1. Prona¢i amplitudski i fazni spektar periodi¢nog signala f(t), koji je u intervalu jedne periode T
definisan na sledeci nacin:

0, O<t<t
ft)=4E, t <t<t +7
0, t+r<t<T

Graficki predstaviti amplitudski i fazni spektar ovog signala za sluc¢aj da je 7 = T/7, a trenutak pocetka
impulsa t;=0.

Resenje:

Funkeciju f(t) mozemo graficki predstaviti:
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Slika 1. Pravougaona povorka impulsa f(t).

Periodici signal f(t), periode T =27/ @,, moZe se predstaviti Furijeovim redom:

f(t)= i Fel = i |F [/ ™) = F + iZ|Fn|cos(na)ot +6,)
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Amplitudski spektar:

Rastojanja nula anvelope od koordinatnog pocetka obrnuto su proporcionalna trajanju impulsa .

Fazni spektar:

0, = —nw, (t1 + %) + A6,
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Anvelopa faznog spektra:

Bw) =0 (b + %) + A6,

Zaklju¢ujemo da trenutak uspostavljanja impulsa t; uti¢e samo na fazni spektar.



Za zadatu vrijednost periode i t; imamo:
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Slika 2. Amplitudski (gore) i fazni spektar (dolje) pravougaone povorke impulsa f(t) zaz=T/7 i t;=0

2. Pronac¢i amplitudski i fazni spektar periodi¢nog signala f(t) sa slike 3, a zatim odrediti amplitudski i
fazni spektar signala fi(t) sa slike 4.
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Slika 3. Slika 4.

Resenje:

U prethodnom zadatku dokazali smo da za opsti oblik pravougaone povorke vazi:



Kako je u ovom slucaju, t=T/21it; = — % to su amplitudski i fazni spektar opisani izrazima
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Nule anvelope amplitudskog spektra nalaze se na ucestanostima w = 2wgk
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Slika 2. Amplitudski (gore) i fazni spektar (dolje) pravougaone povorke impulsa f(t).



Signal f(t) moze da se predstavi Furijeovim redom kao:

f(t)= i Fel' =F +i2|Fn|cos(na)ot+¢9n)
N=—0 n=1

Kako je:
E
E —, n=1=1,43,
Fo=§ i |Fal ={Inp
0, n =12 14,
To je:

£(t) =§+g(—1)" ﬁcos[@n o]

Spektar signala f; (t) lako se odreduje posto se uspostavi relacija izmedu signala f(t) i f; (t):

f,(t)=F(t)-E/2

5 2
fl(t) = ngo(_l) MCOS[(ZH +1)a)0t]

signal f; (t) ne sadrzi jednosmjernu komponentu tako da njegov spektar, izuzev za ® = 0 jednak spektru
signala f (t).

3. Na ulaz kola prikazanog na sl. 4 dovodi se signal prikazan na sl. 5.
a) Pronaci amplitudski spektar i spektar snage ulaznog signala,
b) Ako je 1/(RC)=w,, gdje je m, osnovna kruzna uéestanost ulaznog signala, odrediti amplitudski
spektar i spektar snage izlaznog signala,
c) Kako treba odrediti elemente kola R i C, pa da snaga tre¢eg harmonika izlaznog signala ne
prelazi 1% srednje snage ulaznog signala?
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Slika 4. Slika 5.



Resenje:
Funkciju sa Slike 5 moZemo zapisati kao:
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Kompleksni spektar Uul(t):
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S obzirom da je e"?0z = eI = (—1)" prethodni izraz se moze svesti na:
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Jednosmjernu komponentu nije moguée naci iz prethodnog izraza pa ¢emo je naci preko definicije:
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a) Amplitudski spektar ulaznog signala:
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Spektar snage ulaznog signala:
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b) Funkcija prenosa kola je:
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