DIFERENCIJALNI POJACAVAC
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V, =Vee —Relgy I v,=V.-R.l., tako da je realacija (1) postaje:

V, =Vee _Rc|c1_(vcc _Rclcz) = Rc(lcz - |c1) (2)
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Obziromdaje 1, =1 i I,,=1.e" relacija(2) postaje:
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Uvrstavanjem u relaciju (2) dobijamo: e +Ie™ =1, -> Ig = —"2——
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Relacija (3) sada postaje:
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1. Zakolo diferencijalnog pojacavaca sa slike izraunati izlazni napon Vi ako je otpornost
Re =1,3kQ, Rp =2,9kQ2, Ry =13k, VEg =6V ,VRg =0,6V, Vcc =12V, R; =10kQ2,

Re1 =Re2 =50Q2.
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Rjesenje:

Napomena: struje baza se zanemaruju tako da je 1. ~ I

Vs —(-VEg) Vgg +V
g =2 Re EE]_ ESRe EE () VE5 =VB5 -VBE (2)

Uvrstavanjem (2) u (1) se dobija:
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Obzirom da je Vgg = FLR VEg (4), uvrStavanjem (4) u (3) se dobija:
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Dalje, Vi =Vcc —Rclc3 pa zbog simetrije kola imamo da je Ic3 ~Ig3=1g4=19/2 tj.
Icp = |ep =g /2 (D-Darlingtonovo)

ViQ =Vcc —Rclp/2=12V -5V =7V



2. Zakolo diferencijalnog pojacavaca sa slike odrediti lo: i loo tako da kolektorska struja tranzistora
T1 umirnoj radnoj tacki iznosi lc1g, a da su pritom ulazne polarizacione struje lu: i luz2 jednake nuli.
Tranzistori su istog tipa i imaju identi¢ne karakteristike. Poznata su i pojacanja g, i f,.

Rjesenje:
Saslikesevididaje lgy =1g; +1go = gy +1co (1), a zbog simetrije Kola i identi¢nih
karakteristika vidimo da su lcq = lcppaizaz (1) postaje: 1oy =2lc1g (2).
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Dalje sa slike vidimo da je Iy = lg; — g3 =0 tj. Iy =—— — €3 — 0 (3). Obzirom da su
B P
kod diferencijalnog pojacavaca struje kolektora i emitora priblizno jednake izraz (3) postaje:

| I
~0 o g, lo Zﬁs%(@

|
TR B



3. Za kolo diferencijalnog pojacavaca sa slike odrediti polozaj mirne radne tacke tranzistora T1 i T»
ako je poznato Veei= Veeo= Vees=Vees=Vees=Vers=0.6V, B =,=2000.
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Sa slike vidimo da je 1gq + g, = 64A (1), a obzirom da su struje kolektora priblizno jednake

strujama emitora slijedi da izraz (1) postaje lcig + lcag =64A (2). Kako su struje kolektora

tranzistora T1 | T2 jednake zbog simetrije kola izraz (2) postaje: Ic1g + Ic1g = 6uA ->

lcig = lcaq =3uA (3)

Sa slike dalje vidimo daje VCEQ]. +VBE3 _VBES _VEBG =0 (4) -> VCEQl =0.6V.

Dalje sa slike vidimo daje VCEQ]_ +VBE3 _VBES +VCE5 _VBE4 _VCEQZ =0 (6)

a kako je Vees=0 -> Vees=Vces=0.6V pa izraz (6) postaje VCEQl :VCEQZ =0.6V (7)

4. Zakolo na slici odrediti opseg mogucih promjena izlaznog napona Vou. POznato je
Veesi=Vecs2=0.2V, V=12V, Vee=0.7V, =50, R=100Q, Rp=10Q.
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Rjesenje:

Posmatraju se 2 kriti¢na slucaja i nakon analize oba opredjeljuje se za kriti¢niji:

1. slucaj kada tranzistori “odlaze” u zasi¢enje (trenutak kada su oba tranzistora u aktivnom rezimu)

Za prvi transistor vazi: Veg, =Vee —Vout » @ da bi transistor provodio mora da je Vegg > Vegst

4. Vec —Vour >Vees > Vour <Vec —Vees ()
Za drugi transistor vazi: Vecy =Vout —(-Vee ) =Vout +Vec » @ da bi transistor provodio mora
daje Vecz >Vecs2 - Vour +Vee >Vecs2 > Vour >Vecs2 —Vee (@

Na osnovu relacija (1) i (2) slijedi da je u prvom slu¢aju Vout u sljede¢im granicama:
Vecs2 —Vee <Vour <Vee —Vees ti: —11.8V <V <11.8V (3)

2. sluéaj kada neki od tranzistora ne moze da obezbjedi onoliko struju koju zahtjeva potrosac.
Ako pretpostavimo da npn tranzistor provodi, a da je pnp tranzistor zakoc¢en, dobijamo maksimalnu
struju potrosaca lpmax, @ Sam tim dobija se i maksimalan izlazni napon Voutmax :

Voutmax = pmaxRp = 1e1Rp = (1+,B)|BlRp 4)

Vee —Vee1 — Voutmax
R

S druge strane lgy =

(®).

Vee Va1~ A+ A)lmRyp

Uvrstavanjem (4) u (5) dobijase lg; =

R
_ Ve —VBe1 : Vee VBEl ) l
Ig1 = —(1+ﬂ)Rp TR (6). Sadaje I pmax = 1+ 5) L ARy + > (7)

V, V
Voutmax = 1+ ﬁ)accﬂ)%R =9.45V (8)

Ako pretpostavimo da pnp tranzistor provodi, a da je npn tranzistor zakocen,
dobijamo minimalnu struju potrosaca lpmin, @ Sam tim dobija se i minimalni
izlazni napon Voutmin

Voutmin = Ipmian :_IEZRp :_(1+ﬂ)|BZRp ©)

Iy, = Voutmin ~Ves2 —(-Vec) _ Voutmin —VEs2 +Vec

S druge strane =
R R

(10).
Uvrstavanjem (9) u (10) se dobija:



-1+ A)g2Rpy —VER2 +Vec —VeR2 +Vec
lgo = > gy =——5—== (11)
R R+(1+A)R,

—VEg2 +Vec
( ﬂ)m( 2) ->

Sada je | ymin =—

—Vego +V,
Voutmin = lpminRp = -1+ ﬂ)%R =-945V (13)

5. Zapojacavac snage sa slike pokazati da napon Vgg zavisi od Vr, lc1, Is1, R1 i Ra.
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Rjesenje:
Ako se zanemare struje baza struja Ir prolazi kroz otpornike R1 i R>.

. V
Dalje Ig = ;El (1), paje Vgg = |R(R1+R2)— BEL(R +Ry) = VBE1(1+—) (2).
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Veer
Kakoje I, = 1€ ' iz ovog izraza slijedi da je Ve, =V; |n|— (3). Ako (3) uvrstimo u (2)
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I R
dobijamo: Vgg =Vg In—= €lq+1)
ls1 R



