OPERACIONI POJACAVACI

1. Zakolo na slici izratunati izlazni napon. Poznato je V;, =8V, R =4kQ, V. =12V .
"_“ g B - N

Rjesenje:

V"=V, =0V

Vv, =V,

V," =V, =0V
V-V, V] -V, VvV, -V,

I1 =— R = R = . Elz Rm >V, =V, =8 > Vi =V2+ =V, =-8V
-V, V, -V,

I, = F\’Z =22 >V, =2V, =-16V (zasicenje) > V,, =-12V

I _V2iz _V3_ _Vs_ _Viz ti \i
* R R R

= i > Viz = _V2iz =12v
R



2. Zakolo na slici operacioni pojacavaci se napajaju sa V. = £6V . Poznato je V, = -4V i
R =1kQ. Odrediti izlazni napon.

Rjesenje:
VvV, -V,
l, = El =—t > Vip =V, =4V
V., -V,
|2 _ _liz 2iz > V2iZ V\Y}
R R
V2iz -4V
|, =2z =%
R R
+ R V .
4 =R+R cc = ;C:3\/ >V, =V, =3
V4iz 3\/
|4 = = —
R R
" .. - 3 -
Zacvorvazi l;+1,=1; > I =_+?=?

“Viz

S druge strane I, =

paslijedidaje V, =1V .



3. Zakolo na slici izraunati izlazni napon. Poznato je

R
=—2 Ry, R, Viny, Vinz, Pretpostaviti da

9 |20

X

su operacioni pojacavaci idealni.

Rjesenje:
V"=V~
Vinl -V =V_ (1) > V-~ =Lvin1 2 -> V= Lvinl (3)
R R R +R, R +R,
Dalje imamo da je Vi"ZR_V = v F\:VX (4) pri ¢emu ako u izraz (4) uvrstimo (3) dobijamo:
2 4
Vin2 - R3 Vinl R3 Vinl _Vx
Ri+R = R+R (5) . Sredivanjem dobijamo:
R, R,
Vin2 - ivinl R R
Vy = ic Vi — R4( Ry )= ic Vi __4Vin2 +_4ivin1 >
R +R, R, R +R, R, R, Ri+R,

__R Ry R
Vy = R+ R3Vin1(1+ Rz) R, Vina (6)



Dalje sa slike vidimo da je \ﬁ = i >V, = —ReV (7) pa uvrstavanjem (6) u (7)
RS R5 RS

(T 0 ) -V -

Ry "R +R; R, R

dobijamo: V,, =

R., 1 1 1
Vou = _6(_V —Vin (1+_)) (8)
t RS R2 " ﬁ+1 ' &
R, R, R,
Uvrstavanjem & = & u (8) dobijamo:
3 4
R, 1 1 1. Ry 1 E_%
Vo = = (5Vinz — Vin@+57)) = (— Viu s ()
t R5 R2 &4_1 ' R ' R 1 &
R, R, R, R4 ’ R,
R. 1 1 R. R
Vou = _6(_ Vin ) = _6_4(\/|n |n )
t Rs R2 1 Rz Rs R 2 1
R, R,

a) Odrediti kakav odnos treba da bude izmedu otpornosti R1, Rz, Rs i R4 da bi kolo radilo kao
instrumentacioni pojacavac.
b) Ako se izmedu tacaka A i B prikljuc¢i otpornik Rs odrediti Vout pri Ri=R>=R3=Ra.




Rjesenje:

a) Zaprvi operacioni pojacavac vazi V," =V, =V, (1)

Vi _ Vi -V 2 > V,=(1+ &)Vl_ >V, =1+ &)le 3)
R, R, R R
Za drugi operacioni pojacava¢ vazi V," =V, =V, , (4)

Vy -V, V, -V

out
®)
R; R,
L+ &)Vinl —Vin V.V
Uvrstanjem (4) i (3) u (5) dobijamo: -> R =—n2__“out (gy._>
R, R,
1+ &)Vinl —Vin
Rl R4 R4 RZ

Vout = Vin2 - R4 =~ Vin2 (1+ _) B (l+ _)Vinl (7

RS RS R3 Rl

Da bi kolo radilo kao instrumentacioni pojacavac¢ izlazni napon mora biti jednak:
Vout = k(VinZ _Vinl) (8)

Primjenljuju¢i uslov (8) u jednaéini (7) dobijamo da je:

R
1+-%) =k 9
( Rs) ©
R R
—@1+=2)=k (10)
R;
Izjednacavajudi izraze (9) i (10) dobijamo:

ReR R, R

) =—"@1+-2) > 1> =
It3 I12

R R R R, R

b) Ako se doda otpornik izmedu tacaka A i B kolo postaje:



Zacvor Avazidaje I, =1 +1; (1)

V V Vlnl Vin1 _Vin2
—_— +——" 2 ->
R, R Rs
Vx =Vin1 + RZVinl + Rz (Vinl _Vinz) =Vin1 R1R5 + Rst + R1R2 _&Vinz 3)
R Rs RRs Ry
Zac¢vorBvazidaje l;+1, =1, (4)
Vi =Vinz +Vin1 ~Vinz _ Vine Vo G) > V,, =V, -R, (Vx ~Vinz + Vi _Vin2) >
R; R R, Rs R
Vout = _&VX +Vin2 1+ & + &) - |n1 (6)
R, R, R Rs
Uvrstavanjem (3) u (6) dobijamo:
R R.+R,R.+RR, R, R, R R
Vou =—— in1 RR %R 2 - Vin2) +V, 2(1+_ +) - i
R, RR R R, R R
Vout 4 (_2V|n2 _Vi RIRS ’ R R i Rle) n2 (1+ R_ &) _& inl
Ry R RR; Ry R R
R, R R R, RR. +R,R. +RR, R
Vout = |n2( 4 ) - |n1( R1 RS R1 _4) (7)
Ry Rs R3 Rs Ry RRs Ry

Primjernom uslova zadatka da je Ri=R,=Rs;=R4.u izraz (7) dobijamo:

Vou = Vi, (l;i +1) - A A+ %) =201+ %)(Vinz _Vinl)



