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" T TAJMER 555

555 integrisano kolo primjenjuje se u
mnogim tajmerskim i multivibratorskim
aplikacijama.

Dizajnirao ga je Hans R. Camenzind
1970

Signetic Corporation 1971 pocinje
proizvodnju.

Originalno SE555/NES55 kolo bilo je poznato pod nazivom “The IC Time
Machine”.

Jednostavan za upotrebu.
Niska cijena i pouzdan rad.
Jos uvijek je u Sirokoj upotrebi.

“Tajmer 555 je jedno od najpopularnijih integrisanih kola ikad napravljenih.”



" JEEENNRITMIENA TAJMERA 555

Koristi se za:

m Precizno generisanje vremena (impulsa),
m Regenerisanje impulsa,

m Pravljenje kasnjenja,

m Sirinsko impulsnu modulaciju,

m Frekvencijsku modulaciju,

m Modulator polozaja impulsa,

m Pravljenje linearne rampe,

m itd.




" RV ODNIA TAJMERA 555
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- NA'SEMA LM555 KOLA
GND (D——ww \ " V‘\‘Nv_@)wc Tajmer 555 sastoji se iz:

- 2 komparatora,

Trigger (Q—> | gt 7)Discharge - bistabilnog flip-flopa,
AS - tranzistora za praznjenje,

OutPut Q
Output ()— e = FIF G| | TSN otpornitie mreze |

- izlaznog stepena.
Reset (4 -(5) Control
Vref Voltage

Threshold comparator — prag komparacije 2/3 napona napajanja.

Trigger comparator — prag komparacije 1/3 napona napajanja.
Trigger napon < 1/3*Vc = komparator setuje flip-flop = Vs Visok napon.

Threshold napon > 2/3*V . = komparator resetuje flip-flop = V4 Nizak
napon = ukljuCen discharging transistor.



" EEEEEEENENASEMA LM555 KOLA
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" EVNTEEETONALNA SEMA LM555C KOLA
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RISEMA ICM7555 KOLA
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" EEEEEEEEEERNAYSEMA ICM7555 KOLA
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" EEEEEEERENT'RADA TAJMERA 555

Upotrebom tajmera 555 moguce je realizovati:

¢ Monostabilno kolo. U ovom kolu tajmer 555 radi kao "one-shot". Primjene:
tajmeri, detekcija izostanka impulsa, bouncefree switches, senzor dodira,
dijeljitelj frekvencije, mjerac frekvencije, PWM, itd.

¢ Astabilno kolo. U ovom kolu tajmer 555 radi kao oscilator. Primjene:
treptavo svjetlo, impulsni generator, logicki takt, ton generator, sigurnosni
alarm, frekvencijski modulator, itd.

¢ Bistabilno kolo. U ovom kolu tajmer 555 radi kao flip flop (ako Discharge
pin nije povezan i nema kapacitivnosti). Primjene: bouncefree latched switches,
itd.



" AAEEEEEIENO KOLO SA TAJMEROM 555
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U ovom kolu tajmer generiSe identican impuls svaki put kada napon na Trigger
ulazu podne ispod V/3.

Trajanje impulsa Toyr=1.1R,C; (Dokazati!)



" --IEEEEEIENO'KOLO SA TAJMEROM 555
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Monostabilno kolo

Vremenski dijagrami




" EEEENOIKOLO SA TAJIMEROM 555
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U astabilnom kolu Trigger i Threshold prikljuCak su spojeni tako da je
omoguceno auto trigerovanje kola.

Kolo funkioniSe kao relaksacioni oscilator (multivibrator).
Vyr=Visok napon = discharging tr. OFF = V, raste, T = (R,+Rg)C,.

Vyr=hizak napon = discharging tr. ON = V., opada, T = RzC,;.



" O'SA TAJMEROM 555
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Astabilno kolo Vremenski dijagrami
DOKAZITE TVRDNJE:

The charge time (output high) 1s given by: t, =0.693 (R, +Rg )C,
And the discharge time (output low) by: t,=0.693 R;C,
Thus the total period 1s: T =t; +t, = 0.693 (R, +2Ry )C,

1 1.44

The frequency of oscillation 1s: T (Ra+ 2Rg)C




" AEEENENKOLO SA TAJMEROM 555

Jos$ jedan nacin realizacije astabilnog kola sa Tajmerom 555 (ICM7555)
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" EEEEEENOIKOLO SA TAJIMEROM 555

Nadite potreban odnos R,/Rg za dobijanje faktora ispune 50% !




" AEEEEENENKOLO SA TAJMEROM 555

Najjednostavnije kolo koje se moze konstruisati primjenom Tajmera 555.

Discharge pin nije povezan, neme kapacitivhosti.
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" EENNENE'KOLA SA TAJMEROM 555

Analogni djelitelj uCestanosti sa 3
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Monostabilno kolo moze da posluzi kao djelitelj uCestanosti.

Trajanje monostabilnog stanja se podesi tako da N-ti impuls (treCi impuls)
startuje novi monostabilni interval.




" AEENNENE'KOLA SA TAJMEROM 555

Impulsno Sirinski modulator (Pulse Width Modulator - PWM)
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Circuit for Pulse Width Modulation
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Waveforms of Pulse Width Modulation

Talasni oblik napona na izlazu moze se mijenjati moduliSu¢im signalom na

kontrolnom pinu 5.

Kada se na Trigger ulazu dovodi kontinualna povorka impulsa, Sirina izlaznih

Impulsa je modulisana u skladu sa naponom dovedenim na pinu 5.



" «MEEENBENE'KOLA SA TAJMEROM 555

Frekvencijski modulator (Pulse Position Modulator - PPM)
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Circuit for Pulse Position Modulation Waveforms of pulse position modulation

ModuliSuci signal na kontrolnom pinu 5, Tajmer 555 povezan u astabilno kolo.

|zalazni signal je modulisan u skladu sa moduliSu¢im signalom sa kontrolnog
pina 5.



" AEEENEKOLA SA TAJMEROM 555

Linearna rampa
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U monostabilnom kolu sa slike otrpornik R, zamijenjen je sa izvorom

konstantne struje. Napon V., linearno raste i generise linearni talasni oblik.



" -«IEEEENEKOLA SA TAJMEROM 555
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Circuit for Linear Ramp Waveforms of Linear Ramp

Pokazite da za generator linearne rampe trajanje vremenskog intervala iznosi:

T — 2/3VecRE(R1 + Ry) C
R4 Vee — Vee (R1 + Ryo)




