IMPULSNA KOLA

1. Zakolo naslici 1. odrediti oblik izlaznog napona ako je oblik ulaznog napona dat na slici 2.
Pretpostaviti da je T>>RC.
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V|n—R|—Ej|dt:0 -> V|n:R|+E'|‘|dt (1)

Vin—Ri—Vout=0 -> Vout =Vin—Ri 2

1. Slucaj je kada je Vin=Vm za t (0,T) jednacina (1) postaje:

Vm=Ri+1jidt 4
C dt
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Dalje uvrstavanjem (3) u (2) dobijamo:  Vout =Vin— RefRLCB =Vm-— RefR%B 4)

U trenutku neposredno prije nailaska impulsa Vout(t=0")=0

U trenutku neposredno nakon nailaska impulsa Vout(t =0") =Vm-RB

Obzirom da napon na kondenzatoru ne moze trenutno da se promjeni Vout(t = 0~) =Vout(t = 0*) odakle

t
slijedi da je: Vm—-RB=0 -> B=V—|;n-> i=V—|;ne7E pa jednacina (4) postaje:

t t
Vout =Vm— Re 7 V—g —Vm(l-e )

Zat=0 Vout=Vm(1-¢e’)=0



Zat=T>>RC Vout =Vm(1l-e™)=Vm

2. Slucaj je kada je Vin=0 za t < (T,2T) jednacina (1) postaje:

0-Ri+=[idt /<
C dt
O=Rﬂ+li -> ﬂ:—ﬂ /f
dt C i RC
t ta U _t
InNi=———+A -> i=e RS =g RCe*=pRCB
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Daljim uvrstavanjem u (1) dobijamo:  Vout =0- ReféB = —Ref%B

U trenutku neposredno prije nailaska impulsa Vout(t =0") =Vm

U trenutku neposredno nakon nailaska impulsa Vout(t = 0*) = —RB

Obzirom da napon na kondenzatoru ne moze trenutno da se promjeni Vout(t = 0~) =Vout(t = 0")

o vm . Vm L. . .
odakle slijedi da je: Vm=-RB -> B:—?-> ':_?e RC pa jednacina (4) postaje:

t t t
Vout =0—Re R°B=-Re R (_V?mj:Vme RC

Zat=0 Vout=Vm

Zat=T>>RC Vout =Vme™ =0
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2. Zakolo naslici 3. odrediti oblik izlaznog napona ako je oblik ulaznog napona dat na slici 4.
Pretpostaviti da je T>>RC.
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Slika 3. Slika 4.



. .1, . 1.
Vm—Rl—EIldt:O -> V|n=R|+Ej|dt (1)

Vin-Vc-Ri=0 -> Vc=Vin-Ri (2)

1. Sluc¢aj je kada je Vin=Vm za t (0,T) jednacina (1) postaje:

szRi+ijidt /9

C dt

o-rdl Ly 5 di__d ]
dt C i RC

t ta b t
Ini=——+A -> i=ef =eFfe=e B (3)
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Dalje uvrstavanjem (3) u (2) dobijamo: Vc=Vin—Re *°B=Vm-Re *°B (4)

U trenutku neposredno prije nailaska impulsa Vc(t=07)=0
U trenutku neposredno nakon nailaska impulsa Vc(t =07) =Vm—-RB
Obzirom da napon na kondenzatoru ne moze trenutno da se promjeni Vc(t =07) =Vc(t =07) odakle slijedi

_t
daje: Vm=RB -> B:\/_F;n_> i=V—|;ne RC pa jednacina (4) postaje:

t t
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Vc=Vm-—Re ¢ V?m =Vm(l-e *¢) -> Vout=Vm-Vc=Vme *¢
Zat=0 Vout=Vm

Zat=T>>RC Vout=Vme™ =0 ,a Vc=Vm

2. Slucaj je kada je Vin=0 za t < (T,2T) jednacina (1) postaje:

0=Ri+ijidt 4
C dt
o—rdl, Ly 5 di__d ]
d C i RC
t Sta b _t
lNi=———4+ A -> j=eRC —pRCgA_pRCPB
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Dalje uvrstavanjem u (2) dobijamo: Vc=0-Re *°B=-Re *°B (4)

U trenutku neposredno prije nailaska impulsa Vc(t=0")=Vm



U trenutku neposredno nakon nailaska impulsa Vc(t =07) = -RB
Obzirom da napon na kondenzatoru ne moze trenutno da se promjeni Vc(t =0") =Vc(t =0") odakle slijedi

_t
daje: Vm=-RB -> B =—V—|;n > =—V—F:ne RC pa jednacina (4) postaje

L vm _t _t
Vc=—-Re RC (—?) =Vme R¢ -> Vout =0-Vc =-Vme R
Zat=0 Vout=-Vm

Zat=T>>RC Vout =Vme™ =0




