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Laboratorijska vjezba br. 1

Raspodjela elektricnog polja dva tackasta naelektrisanja i koaksijalnog kabla

U ovom eksperimentu ¢e se izvrsiti mjerenje raspodjele elektricnog polja i crtanje
ekvipotencijalnih linija. Dva tackasta naelektrisanja ¢e predstavljati dva metalna diska koja se
nalaze na poluporovodnom papiru. Dva metalna konektora ¢e se naelektrisati pomocu
jednosmjernog izvora napajanja podesenog na 15V. Digitalnim voltmetrom éemo mijeriti
potencijalnu razliku izmedu mase i tacke na provodnom papiru.

Potrebna oprema:
a) Jednosmjerniizvor napona
b) Digitalni voltmetar
c) Poluprovodni papir

Crtanje ekvipotencijalnih linija u polju dva tackasta naelektrisanja

Procedura:

Prikljuciti izvor napajanja na konektore (slika 1) i podesiti napon na 15V. Negativhu sondu
voltmetra postaviti na negativni pol izvora a pozitivnom sondom prelaziti po papiru i utvrditi
polozaj tacaka sa istim potencijalom.

Slika 1. Model dva tackasta naelektrisanja

Na grafiku ispod nacrtati tacke sa istim potencijalom a zatim ih spojiti i nacrtati
ekvvipotencijalne linije za 3V, 5V, 7V, 10V i 12V.



Odredivanje raspodjele elektricnog polja koaksijalnog kabla u funkciji radijalnog
rastojanja

Procedura:

Prikljuciti izvor napajanja na konektore (slika 2) i podesiti napon na 15V. Negativnhu sondu
voltmetra postaviti na negativni pol izvora a pozitivnom sondom mjeriti potencijal u tackama
koje se nalaze na medusobnom rastojanju od 5mm.

Slika 2. Model koaksijalnog kabla

Vrijednosti izmjerenog potencijala unijeti u tabelu ispod a zatim nacrtati grafik zavisnosti
jacine polja (potencijala) od radijalnog rastojanja.

Rastojanje | S5mm 10mm 15mm 20mm 25mm 30mm 35mm 40mm

Potencijal
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Zakljucak:

Opisati rezultate laboratorijske vjeZe i objasniti eventualna odstupanja.

Potpis saradnika:

Datum:




Laboratorijska vjezba br. 2

Elektri¢cno polje energetskog kabla i dalekovoda

U ovom eksperimentu ¢e se izvrSiti mjerenje raspodjele elektricnog polja u okolini
gromobrana, ispod dalekovoda i unutar energetskog kabla. Eksperimentalne postavke su
prikazane na slikama 3, 4 i 5. Digitalnim voltmetrom ¢emo mijeriti raspodjelu potencijala
izmedu mase i tacke na provodnom papiru, Sto se poklapa sa raspodjelom elektri¢nog polja.

Potrebna oprema:
1. Trijednosmjerna izvora napajanja
2. Digitalni voltmetar
3. Poluprovodni papir

Raspodjela elektricnog polja u okolini gromobrana

Procedura:

Prikljuciti izvor napajanja na konektore (slika 3) i podesiti napon na 15V. Negativnhu sondu
voltmetra postaviti na negativni pol izvora a pozitivnom sondom prelaziti po papiru i izvrsiti
mjerenje potencijala u tackama koje se nalaze duz linija 1, 2 i 3. Dobijene rezultate unijeti u
tabelu ispod, a zatim na grafiku nacrtati raspodjele elektri¢nog polja.

Slika 3. Model gromobrana
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Raspodjela elektricnog polja ispod dalekovoda

Procedura:

Prikljuciti izvor napajanja na konektore (slika 4) i podesiti napon na 15V. Sva tri konektora koji
simuliraju vodove dalekovoda treba prikljuciti na potencijal 15V (jer se mjeri efektivna
vrijednost elektricnog polja). Negativnu sondu voltmetra postaviti na negativni pol izvora a
pozitivnom sondom prelaziti po papiru i izvrsiti mjerenje potencijala u tackama koje se nalaze
duzZ linija 1i 2. Dobijene rezultate unijeti u tabelu ispod, a zatim na grafiku nacrtati raspodjele
elektri¢nog polja.

Slika 4. Model dalekovoda iznad Zemlje

7, .
esiek2 | || | | | | [
Presjek 1
Tacka 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12.
Presjek 1

Presjek 2




Presjek 1

Presjek 2




Raspodjela elektricnog polja unutar trofaznog energetskog kabla

Procedura:

Prikljuciti tri izvora napajanja (slika 5), tako da na konektoru 1 bude napon +15V, na konektoru
2 bude napon -7.5V, a na konektoru 3 bude napon -7.5V. Na ovaj nacin je simulirana trenutna
raspodjela polja unutar trofaznog energetskog kabla. Negativnu sondu voltmetra postaviti na
negativni pol izvora a pozitivnom sondom prelaziti po papiru i izvrSiti mjerenje potencijala.
Na grafiku ispod osijenciti povrsinu unutar kabla gdje potencijal prelazi 13V.

Slika 5. Model trofaznog energetskog kabla

- | \\

v \\




Zakljucak:

Opisati rezultate laboratorijske vjeZze i objasniti eventualna odstupanja od teorijskih
ocekivanja.

Potpis saradnika:

Datum:




Laboratorijska vjezba br. 3

Snimanje histerezisa feritnog torusnog jezgra

U ovom eksperimentu ¢e se odredivati frekvencija pri kojoj nastupa zasi¢enje feritnog
torusnog jezgra, crtati histerezis kao i uporedivati zasi¢enje jezgra i izoblicenje signala u
zavisnosti od napona generatora. Sema mjerne postavke je prikazana na slici 6.
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Slika 6. Sema mjerne postavke

Potrebna oprema:

1. Generator funkcija

2. Dva osciloskopa

3. Otpornici od R1=1Q i R=500Q

4, Kondenzator od C=1pF

5. Feritno torusno jezgro
Procedura:

Povezati Semu kao na slici 6.

1. Podesiti napon na generatoru na 20Vpp. Mijenjati frekvenciju od 1 kHz navise i
analizirati dobijeni vremenski oblik struje primara i histerezisa. Na osnovu njih odrediti
frekvenciju na kojoj torus ulazi u zasicenje, kao i frekvenciju pri kojoj se torus nalazi u
linearnom rezimu rada. Unijeti vrijednosti u tabelu ispod. Na graficima skicirati
histerezis u zasic¢enju i vremenski oblik struje zasi¢enja. Na tre¢em grafiku skicirati
histerezis u linearnom rezimu rada.

Frekvencija pri kojoj nastupa zasi¢enje

Frekvencija pri kojoj nastupa izobli¢enje
stuje

Minimalna frekvencija pri kojoj feritni torus
ima linearne karakteristike
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2. Podesiti napon na generatoru na 10Vpp. Mijenjati frekvenciju od 1 kHz navise i
analizirati dobijeni vremenski oblik struje primara i histerezisa. Na osnovu njih odrediti
frekvenciju na kojoj torus ulazi u zasi¢enje, kao i frekvenciju pri kojoj se torus nalazi u
linearnom rezimu rada. Unijeti vrijednosti u tabelu ispod. Na graficima skicirati
histerezis u zasicenju i vremenski oblik struje zasi¢enja. Na drugom grafiku skicirati
histerezis u linearnom rezimu rada.

Frekvencija pri kojoj nastupa zasi¢enje

Frekvencija pri kojoj nastupa izobli¢enje
stuje

Minimalna frekvencija pri kojoj feritni torus
ima linearne karakteristike
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Zakljucak:

Opisati rezultate laboratorijske vjeze.

Potpis saradnika:

Datum:
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Laboratorijska vjezba br. 4

Zavisnost medusobne induktivnosti dva kalema u funkciji ugla

U ovom eksperimentu ¢e se izraCunati zavisnost medusobne induktivnosti dva koaksijalno
postavljena kalema od ugla izmedu njihovih normala. Eksperimentalna postavka se sastoji od
manjeg kalema koji je postavljan koaksijalno unutar veceg i ima mogucnost rotiranja. Veci
kalem treba napajati naponom intenziteta 10 Vpp, frekvencije 10 kHz. Na osciloskopu se moze
oCitati vremenski oblici primijenjenog i napona indukovanog u manjem solenoidu, kao i
njihove efektivne vrijednosti.

Potrebna oprema:

6. Generator funkcija
7. Osciloskop
8. Maketa dva kalema

Procedura:

Prikljuciti generator funkcija na prikljucke veéeg kalema i podesiti napon napajanja na 10Vpp
i frekvenciju 10kHz. Prvu sondu osciloskopa prikljuciti direktno na generator a drugu prikljuciti
na prikljucke manjeg kalema. Rotirati manji kalem i izmjerene efektivne vrijednosti
indukovane elektromotorne sile za razli¢ite uglove upisati u tabelu. Nakon toga graficki
prikazati dobijene rezultate.

Ugao 0° 30° 45° 60° 90° 120° 135° 180°

EMS




Zakljucak:

Opisati rezultate laboratorijske vjeze.

Potpis saradnika:

Datum:
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