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EkoloSke grupe aigi

U zavisnosti od sredine koju naseljavaju, alge se dijele
na nekoliko grupa:

Alge u vodi: fitoplankton, fitobentos, neuston
Aerofitne alge

Zemljisne alge

Alge vrucih izvora

Alge snijega I leda

Alge jako zaslanjenih voda

Alge kiselih voda
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1. Fitobentos (bentoske alge)

= Naseljavaju povrsinu podioge (dno)

= Razvice zavisi od: tipa podloge, svjetlosnih uslova, T,
kiseonika, ugljen-dioksida, strujanja vode, kolicine
mineralnih soli

= Sesilne (vecina) ili pokretne (jednocelijske)

= Vecina makrofitskih oblika preferira cvrstu podlogu -
zbog slabo razvijenih organa za pricvrscivanje (kratki
rizoidi ili jastucasta prosirenja)

= Na mulju I pijesku — od makrofitskin samo one sa
dugim I razgranatim rizeidima (Chara, Caulerpa) ili
jednocel. oblici (npr. neke silikatne, modrozelene)
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Fitobentos (bentoske alge)

Mikroskopske, po tipu podloge:
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epiliticne - na povrsini cvrstog supstrata (stijene
| kKamenje) — obalska zona

epipsamicne - na pjescanoj podlozi
epipelicne - na povrsini finih sedimenata (mulj)
epifitske - na povrsini vodenih makrofita
epizoicne - na tijelu vodenih zivotinja




Fitobentos (bentoske alge)

= U pogledu saliniteta:
- slatkovodne (izvori, potocl, rijeke, jezera)
- morske (mora, okeani, slana jezera)



Fitobentos - slatkovodne alge

Alge tekucica

= Strujanje vode - glavni ogranicavajuci faktor
= Makrofitski oblici algi odsustvuju
= Jednocelijske | koncaste alge

= Epiliticne, uglavnom silikatne (80-90%)




Fitobentos - slatkovodne alge

Alge u jezerima

= Dominiraju silikatne, zelene 1 modrozelene
= Od makrofitskin — Charophyta

= Distribucija zavisi od dubine tj. svjetlosti — litoral | sublitoral
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Fitobentos - slatkovodne alge

floating-leaved plants

Alge u jezerima |

D Literal

— 0-20m, dno stjenovito,
sljunkovito, pjeskovito

— velika raznovrsnost
zivotnih faktora — bogato
naselje

- Mlatna zona - epiliticne
alge (silikatne, busenovi
Cladophora) -







Dublji litoral — kon&aste zelene, silikatne, Charophyta
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Fitobentos - morske alge

Od makrofita — : . Zelene
= Od mikroskopskih — silikatne | modrozelene

Jadransko more — 660 vrsta bentoskih algi (litoral)
= Stienovito dno — najpovoljnije za bentoske alge
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Fitobentos - morske alge
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itobentos - morske alge

ZELLENE




Fitobentos - morske alge

Plescano dno — nepovoljan supstrat
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Fitoplankton (planktonske alge)

= Jednocelijske I kolonijalne alge koje lebde u vodenom
Stubu

= Postojl samo u mirnim vodama, u gornjem
osvijetljenom sloju vode

= Primarna produkcija fitoplanktona je mnogo
veca od vegetacije kopnenih ekosistema x® //
= Uticaj na globalnu klimu (CO, — O5)

@} 4
Adaptacije protiv_ tonjenja: ="
1) Smanjenje specifiche tezine

2) Povecanje otpora tonjenju oblikom




Fitoplankton (planktonske alge)

1) Adaptacije koje uticu ha smanjenje specificne tezine tijela:
= gasne vakuole unutar celije (Microcystis)
= nagomilavanje masti i kapljica ulja u celijama (Coscinodiscus)

= |ucenje sluzavog omotaca oko celija i kolonija (Microcystis,
Eudorina )




Fitoplankton (planktonske alge)

2) Adaptacije koje povecavaju otpor oblika tijela prema
tonjenju - povecavanjem odnosa povrsine | zapremine
tijela (P / V) - oblikom celije ili kolonije I pojavem raznih
izrastaja na tijelu
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Fitoplankton (planktonske alge)

1) Slatkovodni fitoplankton (jezera)

= Gornji osvijetljeni sloj vode — do 50 m
= Uglavnom silikatne, zelene | modrozelene alge

= Temperatura utice na taksonomski sastav zajednice
fitoplanktona (sezonsku dinamiku):

= sjliKalne alge dominiraju poe brojnesti na niskim
temperaturama (Cyclotella) — zima | proljece

= zelene na srednjoj T (Chlorococcales) - ljeto
= Moorozelene na visokim temperaturama - ljeto




Fitoplankton (planktonske alge)

Proljecni
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Jezera — sezonska dinamika: Dva maksimuma brojnosti fitoplanktona—
proljece (veci) i jesen (manji) — zbog cirkulacija I obnove nutrijenata




Slatkovodni fitoplankton
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Fitoplankton (planktonske alge)

2) Morski fitoplankton
= Gornji osvijetljeni sloj vode — do 150 (250) m

= Najvaznije taksonomske grupe u moru | okeanu:
- Silikatne alge (proljecni max)
- dinoflagelate (jesenji max)
- zlatne alge (zima)
- modrozelene alge (tropska mora)
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Morski fitoplankton — dominantne grupe
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Neustonske alge

Neuston — zajednica organizama koji haseljavaju samu




2. Aerofitne alge

= Na cvrstim vlaznim podlogama izvan vode (stijene, stabla
drveca, zidovi | krovovi kuca, bunari, oko Izvora, vodopada)

= |zvor vode | mineralnih soli — kisnica

= Modrozelene I zelene, rjede silikatne alge

1) Na stablima drveta — fikoepiksili (praskasta ili sluzava
prevlaka na kori drveca) — uglavnom zelene alge
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Aerofitne alge

Epiliticne alge — povrsina stijena, zidova, beton

- Dominiraju modrozelene | silikatne (sluzave previake razlicitih
boja)




Aerofitne alge

Endolitiche alge - u pukotinama stijena koje ne komuniciraju
sa spoljasnjom sredinom, ali su naslage koje zatvaraju
pukotine povremeno propustljive za vazduh, vodu |
svjetlost

Ostreobium

Ostreobium D




3. ZemljisSne alge

Zelene, modrozelene, silikatne

Sluzavi omotac — stiti od isusivanja

Prilagodene na velika temperaturna kolebanja
Ekstremnu susu ili T prezive u stadijumu spora (100 g)
Pioniri u naseljavanju novih podloga, stvaranje zemljista
Obogacuju zemljiste org.jedinjenjima I kiseonikom
Azotofiksatori obogacuju zemlj. nitratima







4. Alge termalnih voda

Terme — topli izvori sa T vode iznad 30°C

= Modrozelene alge (dominiraju): do +80°C
(Synechococcus, Mastigocladus, Oscilatoria, Calothrix)

= Zelene, silikatne I crvene alge: do +50°C

= Mali broj vrsta su termobionti — prisutni iskljucivo u
vodi visoke T

= Vecina vrsta su termofili — euritermni organizmi koji se
mogu naci I u hladnijoj vodi

= \ruca voda — vulkansko podrucje, zbog mnogo
silicijuma pH vrijednosti su jako niske — alge acidofili




i Synechococcus
g Mastigocladus
@ Oscilatoria




Zygogonium —
zelena alga

L. Uigedail, July 2003
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5. Alge snijega i leda (kriofili)

= Glavni primarni producenti u polarnim predjelima

= Cesto sadrze veliku koliinu karotenoida koji ih Stiti
od prevelike insolacije 1 UV-zraka

= Debeo cel. zid, dodatni omoftaci oko celije
= Zimski period prezivljavaju u vidu cisti ili Spera
= Silikatne, modrozelene | zelene alge




Chlamydomonas nivalis - zelena alga koja izaziva J
pojavu crvenog snijega - karotenoidi. Tokom razvoja apsorbuje |
toplotu i topi snijeg + smanjuje albedo — ubrzava otapanje lednika
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Raphidonema nivale -
zelena alga
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Ancylonema nordenskioldii -

~zelena alga.




6. Alge ekstremno slanih voda

= Jezera ciji salinitet je 5-8 puta
vecl od mora | okeana: Great
Salt Lake (Amerika), Hilier jezero
(Australija), Burlinskoye jezero
(Rusija), Laguna Colorado
(Bolivija)...

= DPunaliela salina — zelena alga
(karotenoidi) e
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Uloga | znacaj algi

1) Primarni producenti

2) Azotofiksator!

3) Samopreciscavanje voda

4) Indikatori ekoloskog stanja vode



1. Znacaj algi kao primarnih producenata

= Sinteza organske materije I kiseonika

Sun’s energy

CO, +H,0 =l CH120 +o

Water
d|0x1d .‘ ‘

Chlorophyll
®

Prva karika u vedenim lancima ishrane

= Cyanophyta — pojava aerobnih organizama na planeti

Morske bentoske alge — u prosjeku 3kg/m? biomase
Laminaria u Sjevernom moru — 7-10 kg/m?# biomase
Sargassum u Sargaskom moru — 30 kg/m?# biomase
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1. Znacaj algi kao primarnih producenata

= Bentoske alge naseljavaju samo 1/10 od ukupne povrsine
mora | okeana

= Fitoplankton — naseljava neuporedivo vecu P — ima
znatno vecu ukupnu produkciju od bentoskih algi

= Syjetsko more — 71% od ukupne P Zemlje, a u 1 | vode
moze se nacl | do nekoliko miliona jedinki plankt. algi

= Produkuju 50-85% kiseonika na Zemlji, a usvajaju ogromne

kolicine ugliendioksida - uticaj na glebalnu klimu na planeti




2. Znacaj algi u azotofiksaciji

Azot je neophodan element za sintezu proteina

Azot u atmosferi cini 80%, ali taj molekulski azot (N,) nije
Iskoristiv za fotosintetske organizme

Biljke | vecCina algi mogu da iskoriste azot samo u obliku sol
nitrata I nitrita

Samo modrozelene alge mogu da koriste molekulski azot
(N,) I da ga prevedu u nitrate — azotofiksacija (heterociste)

Na taj nacin obogacuju vodu i zemljiste min. solima azota

\ecina ovih vrsta su slatkovodne ili zemljisne alge (Nostoc,
Anabaena, Mastigocladus, Tolypotrix...)




NoStoc je cesto prisutan na pirincanim poljima gdje

doprinosi fertilizaciji cak 2 miliona hektara zemljista




U vodenoj paprati roda
Azolla kao simbiont zivi
Anabaena azollae —
azotofiksator

Vodena paprat Azolla

Anabaena azollae

10 pm
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3. Alge bioindikatori i purifikatori

Organske materije dospijevaju u vodu prirodnim putem ili
preko otpadnih voda

Bakterije 1h razgraduju I time se trosi kiseonik u vodi
Alge obogacuju vodu kiseonikom I time pomazu razgradnju
org. mat. I recikliranje svih hemijskih elemenata

Miksotrofne alge I same ucestvuju u razgradnji org. mat. |
time doprinose bioloskom preciscavanju voda
(autopurifikacija)

Najznacajnije su Euglenophyta
Ceste u vodi bogatoj org. materijama




Alge bioindikatori

= Biopreciscavanje vode — nekoliko faza

= Svaka faza — odredena koliCina org. mat., kiseonika,
bakterija | odredene vrste algi

= U zavisnosti od toga u kojoj fazi preciscavanja se nalaze,
prirodne vode se dijele na 4 kategorije saprobnosti:

- Polisaprobne

- Alfa-mezosaprobne
- Beta-mezosaprobne
- Oligesaprobne




1. Polisaprobne vode

= \elika kolicina org. mat. —
pocetak razgradnje

= \oda mutna, malo kiseonika,
puno _bakterija, neprijatan
miris

= Mali'broj vrsta algi, ali su
one prisutne sa velikim
brojem jedinki

= Modrozelene alge
(Osclllatoria chlorina,
Spirulina jenneri, Anabaena
constricta)

= Euglenophyta (Euglena
acus, E. viridis, E. proxima,
E. gracilis, Bodo putridus)




2. Alfa-mezosaprobne vode

O.rubescens O.chalybea Phormidium Closterium

-

= Nesto manja kolicina
org. mat. nego u
predhodnoj fazi

= Manje bakterija, vise
kiseonika, voda |
dalje mutna

= Nesto veci broj vrsta
algi
= |Modrozelene,

euglenoidne, zelene,
Silikatne
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3. Beta-mezosaprobne vode

= Umjerena kolicina
org. materija -
uznapredoyvali
procesi razgradnje

= \/eca kolicina
Kiseonika, manje
bakterija

= Vedi broj vrsta algi,
prisutne i bentoske

= Zelene, silikatne,
modrozelene,
Zlatne alge
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