LabVIEW -ZADACI

1. Napisati program u LabVIEW -u koji ra ¢una zbir dva broja.
RjeSenje:

« Startovati LabVIEW

« Birati New VI

» U okviru Controls Palletebirati numeréki kontroler tipaNumerical Control,
| postaviti ga na Front panel. Kontroler naz\mtj 1

» Ponoviti prethodnu t&u i drugi kontroler nazvabroj 2

« U okviru Contros Palletebirati numeréki indikator tipaNumerical Indicator,
| postaviti ga na Front panel. Indikator naz\zatr

* Pre&ina Block Diagram

« U okviru Functions Palletebirati funkcijuNumeric, tipaAdd i postaviti je u
blok dijagram

» U okviru Tools Palletebirati Wiring Tool i izvrSiti odgovarajde povezivanje
terminala i ikone funkcije u blok dijagramu

» Vratiti se na Front Panel, upisati Zzeljene vrijesineabiraka i pokrenuti
program.
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2. Napisati program u LabVIEW -u koji proSiruje prethodni primjer, pa na

osnovu izbora korisnika, ratuna zbir, razliku, proizvod ili deljenje dva
broja.

RjeSenje:

U front panel prethodnog primjera dodati nurtld@rkontoler tipaVertical
Pointer Slide, i nazvati gaperacija

Promijeniti opseg skale kontolera tako da se opseg od 0 do 3.
Promijeniti reprezentaciju brojeva na skali korgraloperacija tako Sto treba
birati opciju Byte (I8). Reprezentacija objekatafrant panelu nalazi se u
okviru menija klikom na desni taster nakon pozigianja na Zeljeni objekat.
Pored brojeva na skali (0, 1, 2 i 3) unijeti ozn&kg poloZaj predstavlja koju
operaciju. Birati:

0: zbir

1: razlika
2: proizvod
3: dijeljenje

i sve 4 operacije.vi Front Panel

File Edit Operate Toolz Browse Window Help _ ] @}
|:[>i{5€I |E_:_|i|E| 13pt Arabic Transparent | = ”;,;,-rnf[ﬂv ”ﬁv”fﬁ'i =
R e e i EE EHETEnETEnE ~
N ]
1 I B U B T A | 5
S T e T S S B ﬂ—sabm}e ......
B 3 13 1 e i e i e 1 lmﬁ-mnh .....
............ 0 UIANSTRILL IS 1RSSR 110 01N TR I LTSS IS
; i-dijelenje
10 5 0
P .
Student Edition | £ >

Promijeniti naziv postojeeg indikatorazbir u rezultat

Preii na Block Diagram

Izbrisati Zice postavljene u primeru 1

U okviru Functions Palletebirati strukturuCasei postaviti je u blok dijagram
Povezati kontroleoperacija na ulazCasestrukture tj. na uslovni terminal iste.

Obratiti paznju na promenu boje uslovnog termineli@éd prilagdavanja vrsti
podataka vezanim za njega.



U okviru iste strukture promeniti i nazive okvitp,pored dva postoga (01 1)

dodati josS dva skaja (2 i 3). To se postize:

- strelicom déi do oznake sknja 1

- desnim klikom na strelicu otvara se meni u kotesba birati opcijlAdd
Case Afternakoncega se pojavijuje i staj 2 u datogasestrukturi. Ponoviti
jos jednom ceo postupak kako bi se pojavio dalQ3.

Na taj n&in dobijena je case struktura sa 4 uslova:
0 - zbir

1 - razlika

2 - proizvod

3 —deljenje

Postaviti da sléaj 0 bude Default.

Strelicama se zaustaviti na prozoru uslova "0".ifdbz da ovaj uslov zria
"zbir", u okvir "0" treba postaviti numeiku funkciju Add koja se moze
iskoristiti iz prethodnog primera

Strelicom préi na prozor uslova "1". Obzirom da ovaj uslov @ri@azlika", u
okvir "1" treba postaviti numatku funkciju Subtract

Strelicom préi na prozor uslova "2". Obzirom da ovaj uslov &@ri@roizvod",

u okvir "2" treba postaviti numetu funkciju Multiply

Strelicom préi na prozor uslova "3". Obzirom da ovaj uslov d@r@eljenje”, u
okvir "3" treba postaviti numeiku funkciju Divide

Povezati na odgovaraunatin sve terminale i ikone funkcija u blok dijagramu
Preii na front panel, birati operaciju i vrednosti utdz promenljivih, pokrenuti
program i posmatrati rezultat.
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3. Projektovati virtuelni instrument koji generiSe slu¢ajne brojeve u
intervalu [0,1] i prikazuje ih na grafiku. Nakon toga podesiti da se brojevi
generiSu svakih 250ms, a zatim napraviti da se omog on-line vremenska
kontrola generisanja brojeva.

RjeSenje:
. Kreirati Virtualni Istrument pritiskom na New BlankVI u LabVIEW dialog box-

1

u.

2. Postaviti aktivanontrol Paletu.

3. IzabratiSop Button iz Controls » Booleanpalete.

4. Postaviti ga n&ront panedl.

5. Kreirati garf (vaveform chart) izborom Waveform Chart iz Controls »Graph
podpalete

6. Postaviti kontrolu nfront panel i imenovati je s&Random Plot

7. Za promenu skale grafa selektov@pierating tool iz Tools Palete. Dvaput kliknuti
miSem nay-osu i promijeniti skalu sa [0,1].

- Blok dijagram - BLOCK DIAGRAM
1. Izborom Show Diagram iz Windows menija otvoriti Diagram prozor. Dva

terminala koja se nalaze na blok dijagramu odggua&op Button-u i grafu
Random Plotsa front panela.

2. lzabrati funkcijuRandom Number (0-1) iz Functions »Numeric palete.
Ova funkcija generiSe siajne brojeve u intervalu (0-1) kao ulaz u VI.

3. Postaviti funkcijlRandom Numberna blok dijagram.

4. 1zabratiWhile Loop iz Functions » StructurespodpaleteWhile petlja izvrSava
kod unutar svojih granica sve dok se ne pritisrgnuii STOP na Front panelu.

5. Postavimo pointer na mjesto dijagrama gdje aelda p@éne petlja i prevéemo
miSem preko dijela koda za koji zelimo da budéhile petlji. U ovom sldaju ¢emo
obuhvatiti funkcijuRandom Number, Stop Buttoni Random Plotdijagram.

6. S&uvati VI pod nazivonSlucajni brojevi.vi

- Ozi¢avanje —Wiring

1. IzabratiWiring tool iz Tools palete.

2. Povezati funkcijlRandom Numberza terminaRandom Plotgrafa.
3. Povezati termingbtop zaconditional terminal While petlje.

4. UKljuciti Run natoolbar-u da bi se startovao VI.



6. Za zaustavljanje VI pritisnuti dugme Stop. Nanatin se prekida izvrSavanje
While petlje.

- Koriséenje vremenske kontrole

1. U blok dijagramu izabrativait Until Next ms Multiple iz Functions »Time &
Dialog subpalete.

2. Postaviti funkcijuNait Until Next ms Multiple unutarWhile petlje.

3. lzabratiNumeric Constant iz Functions »Numeric palete, postaviti je unutar
While petlje i povezati s&Vait Until Next ms Multiple.

4. Upisati 250 u konstantu da bi se dobilo kasSejemg 250 milisekundi iznde
generisanja sttajnih brojeva.

5. Startovati VI.

- On-line vremenska kontrola

1. 1z Controls »Numeric izabrati kontrolu Dial, postaviti je nafront paned i
imenovati je s&asnjenje.

2. UBlok dijagramu postaviti terminaKasnjenje unutarWhile petlje i povezati ga sa
Wait Until Next ms Multiple umjesto konstant250.

3. Startovati VI.

1! Slucajni brojevi.vi

ST

Q@@ I Slucajni brojevi.vi Block Diagram *

File Edit Operate Tools Browse Window Hel

File Edit Operats Tools Browse Window Help

m ; Eof]
= @] ..ﬁ} @] ||l b o2
-~
Random Plot
= Random Number (0
SN00M NUMDET (U oy
400 600 | ‘}"’1}- T -
= fiste
mﬁt/j )730“ Etop 2]
o oo T .
' 2 = g
p — — @
/
: - - 1
Student Edition € 5 Student Edition < | )

Front panel i Blok dijagram iz zadatka 3



4. Napraviti virtuelni instrument koji generiSe 100 slu¢ajnih brojeva
vrijednosti od 0 do 100 i prikazuje ih na grafiku. Odrediti najve ¢i dobijeni
broj i prikazati ga na Front panelu.

RjeSenje:

1. Na Front panelu postaviti grafik @ntrols->Graph->Waveform Chart.

2. Postavljeni grafik imenovati $g&andom Data

3. Zatim postaviti jedan numeki indikator iz Controls->Numeric->Numeric
Indicator.

4. Postavljeni indikator nazvaiax clan.
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5. Pré&i u Blok dijagram.

6. Na Blok dijagram postaviti For petlju lEunctions->Structures->For loop.

7. Poma@u For petlje obuhvatiti ikonicu Waveform Chart.

8. U gornjem lijevom¢oSku For petlije stoji Loop count. Postaviti nunikui
konstantu 100, koja definiSe broj izvrSavanja Fettje.

9. Postaviti funkcijurunctions->Numeric->Random number (0-1)unutar For petlje
10. Takate, postaviti unutar For petlje i funkcifeunctions->Comparation->Max &
Min, a sa lijeve strane For petlje postaviti nurtlarikonstantu, kojge predstavljati
pocetnu vrijednost pri upodgvanju dva broja.

11. Desnim klikom miSa na ivicu For petlje postajgdan Shift registar, odabirom
opcije iz padajéeg menijaAdd Shift Register.



12. Povezati postavljene elemente kao na donpj sli

il max clan od 100brojeva.vi Block Diagram
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5. Koriste¢i prethodni zadatak napraviti virtuelni instrument koji vrSi
izracéunavanje srednje vrijednost niza. Omogéiti snimanje dobijenih
podataka u tekstualnu datoteku.

RjeSenje:

1. Na Front panelu dodati numaki indikator i nazvati g&rednja vrijednost.

2. U Blok dijagram postaviti funkcijuAdd Array Elements iz palete Functions
»Numeric.

3. Izabrati funkcijuArray size iz paleteFunctions »Arrays.

4. |zabrati funkcijuDivide iz paleteFunctions »Numeric.

5. Povezati elemente kao na donjoj slici. Na izlaagnala iz For petlje postaviti
kursor i kliknuti desnim tasterom miSa. U pada&jon meniju izabrati opcijiEnable
Indexing.

6. Startovati VI.

&3] max clan od 100brojeva.vi Block Diagram *
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- Praéenje toka izvrSavanja pograma

U slwtaju da se zeli pratiti tok podataka-izvrSavanjagadDiagram prozoru uTool
Baru, treba uklj&iti opciju Highlight Execution .
Startovanjem VI moze se posmatrati redosled izaS@vprograma.

- Snimanje signala u tekstualnu datoteku
1. Izabrati funkcij\rite To Soreadsheet File iz paleteFunctions » File 1/0.
2. Startovati VI.

3. Kada se pojavi dialoGhoose file to write upisatiproba.txt. Podaci se mogu vidjeti
iz bilo kog tekstualnog editora.
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6. Napraviti program koji ra ¢una kvadratni korijen iz zadatog broja, i koji
¢e u sliaju zadavanja negativhog broja prijaviti odredenu poruku
korisniku.

RjeSenje:

1. Kreirati novi VI.
2. Na Front panelu postaviti jednu nungkt kontrolu i jedan indikator, i nazvati ih
Zadati broj i Kvadratni korijen, respektivno.

1! kvadratni korijen.vi Front Panel g@@
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3. U Blok dijagramu postaviti Case strukturu.

4. |zabrati funkcijuGreater or Equal To 07, iz Functions->Comparation

5. lzabrati funkcijuSquare Rootiz Functions->Numeric, koja r&una kvadratni
korijen zadatog broja i postaviti je unut@ase strukture(sldaj True).

6. UnutarCase strukture u sléaju False postaviti funkcijuDisplay Message to User
koja se nalazi uFunctions->Timeé&Dialog. Unutar postavljene funkcije upisati
poruku korisniku: GRESKA! Negativan braj Takafe, postaviti i numetku
konstantu kojace u numekiki indikator upisati vrijednost999999 kao znak da
dobijeni rezultat nije validan

63! kvadratni korijen.vi Block Diagram * [E)B|[®] # kvadratni korijen.vi Block Diagram *
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7. Kreirati virtualni instrument koji vrSi razdvajanje elemenata niza na
pozitivne i1 negativne, i formira dva nova niza: niz pozitivnih i niz
negativnih brojeva.

RjeSenje:

1. Izabrati elemenat Array (niz)Controls » Array & Clusters » Array

2. Odabrati elemerigital control - Controls » Numeric » Numeric control

3. Postaviti elemertiumeric control u niz

4. OdabratiSelect tool iz Tools palete i poveéati niz tako da se prikazu 8 elemenata
kao na donjoj slici.

i+ niz_pozitivni_negativni.vi Front Panel *
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5. Postaviti dva nizRoztivni i Negativni nizanalogno prethodnlm koracima, samo
umjesto numetkih kontrola postavitnumericke indikatore.
6. U blok dijagramu spoijiti elemente kao na dosjaji.

B niz - pozitivni_negativni.vi Block Diagram *
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7. Initialize Array.vi — Functions» Array »lnitialize Array.vikoristi se da bi se
incijalizovao novi niz.

8. Build array - Functions» Array »Build array.vikoristi se za kreiranje novog niza.
9. Less Than 0? — Functions » Comparison » Less than &dristi se za ispitivanje
elemenata zadatog niza, da li su manji od nule.

10. Na ivicuFor petlje postaviti pokazivamisa, kliknuti na desni taster i odabrati
opciju Add Shift Registefdva puta). Zatim spojiti elemente kao na slici.

13



8. a) Izmijeniti program tako da se izdvoje elementi za koji su ve&ii od 2 u
jedan niz, a ostali u drugi.
b) Izmijeniti program tako da se izdvoje elementi tiza koji su ve&ti od 2 |
maniji od 4 u jedan niz, a ostali u drugi, r&unajucii 2i 4.

RjeSenje:

a)
1. Na Front panelu promijeniti nazive nizova ko dobijaju nakon izdvajana, u
skladu sa zahtjevima zadatka.

! niz_manji_od_dva.vi Front Panel *
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2. U Blok dijagramu je potrebno umjesto O(nule) kamstante za upadzanje sa
zadatim elementima niza postaviti broj 2. Umjestokije Less than 0?koristiti
funkciju Functions->Comparation->Greater?i povezati kao na donjoj slici.
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b)
1. Na Front panelu promijeniti nazive nizova ko dobijaju nakon izdvajana, u
skladu sa zahtjevima zadatka.

! niz manji od4_veci_odZ.vi Front Panel *

File Edt _perate Tools Browse Window He||:|

2. U Blok dijagramu je potrebno je koristiti funkciFunctions->Comparation->In
Range and Coerceala bi se izdvaijili brojevi u trazenom opsegu.

3. Desnim klikom da pomenutu funkciju potrebnoégkirati dvije opcijelnclude
upper limit i Include lower limit | postaviti dvije konstante: 2 i 4 kao granicelaiag
opsega (slika)

B niz rnanji od4_veci_odZ.vi Block Diagram 2 |ZJ@E|
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9. Kreirati virtualni instrument koji vrSi razdvajanje elemenata niza na
pozitivne i negativne, i formira dva nova niza: niz pozitivnih i niz
negativnih brojeva.

RjeSenje:

1. Izabrati elemenat Array (niz)Controls » Array & Clusters » Array

2. Odabrati elemeridigital control - Controls » Numeric » Numeric control

3. Postaviti elemertiumeric control u niz

4. OdabratiSelect tool iz Tools palete i povéati niz tako da se prikaze desetak

elemenata kao na donjoj slici.
5. Postaviti dva niz&oztivni i Negativni niz analogno prethodnim koracima, samo
umjesto numetkih kontrola postavithumeri¢ke indikatore.

I Untitled 1 Front Panel *
File Edit Operate Tools Browse Window Help

i ETe— e e

T NATIONAL
L ’ INSTRUMENTS
LabVIEW "Student Edifion

[Student Edition ¢

6. U blok dijagramu spoijiti elemente kao na dosjaji.
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[} Untitled 1 Block Diagram *
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9. Less Than 0? — Functions » Comparison » Greather Or Equal To ®®risti se za
ispitivanje elemenata zadatog niza, da li sti Mgednaki sa nulom.

10. Na desnu ivicu Case strukture potrebno je zatwtela uraditi slede: desni klik
na tunel -> Use Default If Unwired

Problem:

Na prvoj slici su uokvireni elementi pozitivhog inegativnog niza koji imaju
vrijednost nula iako se ta vrijednost ne nalazi u adatom nizu. Prva ¢etiri

elementa niza negativnih brojeva su nule, jer su pa ¢etiri elementa zadatog
niza veti od nule i oni su proslijgleni u niz pozitivnih brojeva. Ovaj problem
zauzimanja mjesta u oba niza potrebno je rijeSiti ptem inicijalizacije, tj da

svaki niz krene sa formiranjem elemenata od nulte qzicije.

U narednom dijelu ée biti uraden isti zadatak pom@u funkcija za inicijalizaciju i

formiranje niza, da bi se izbjegao navedeni problem

RjeSenje 2 (kori&enjem funkcije za inicijalizaciju i pravljenje niza):

1. Izabrati elemenat Array (niz)Controls » Array & Clusters » Array

2. Odabrati elememigital control - Controls » Numeric » Numeric control

3. Postaviti elememtiumeric control u niz

4. OdabratiSelect tool iz Tools palete i povéati niz tako da se prikazu 8 elemenata
kao na donjoj slici.
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B piz _pozitivni_negativni.vi Front Panel * x|
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5. Postaviti dva nizRoztivni i Negativni nizanalogno prethodnim koracima, samo
umjesto numetkih kontrola postavitnumericke indikatore.

6. U blok dijagramu spojiti elemente kao na dosjaji.

il niz_pozitivni_negativni.vi Block Diagram *
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7. Initialize Array.vi — Functions» Array »lnitialize Array.vikoristi se da bi se
incijalizovao novi niz.

8. Build array - Functions» Array »Build array.vikoristi se za kreiranje novog niza.
9. Less Than 0? — Functions » Comparison » Greather Or Equal To ®®risti se za
ispitivanje elemenata zadatog niza, da li sti Mgednaki sa nulom.

10. Na ivicuFor petlje postaviti pokazivamiSa, kliknuti na desni taster i odabrati
opciju Add Shift Registefdva puta). Zatim spojiti elemente kao na slici.

Nakon pokretanja programa uofavaju se novodobijeni niz pozitivnih i
negativnih brojeva, koji nemaju nulte elemente kaou prethodnom reSenju.
Oba niza kre¢u od nultog elementagime je rijeSen nastali problem.
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10Napisati program u LabVIEW koji od 2 string kontrol era i jednog
numeri¢kog kontrolera sa ulaza:

prvi string: "rezultat mjerenja iznosi"

broj: 5.00

drugi string: "volti"

formira jedinstveni string:

“rezultat merenja iznosi 5.00 volti"

I prikazuje duzinu kona¢nog stringa.
RjeSenje:

1. Na Front panel postaviti dva string kontrolejedan numetki, i dva string
indikatora. Postavljene elemente nazvati kao ngogishci.

= stringovi.vi Front Panel *
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2. Na Blok dijagramu postaviti sle¢ke dvije funkcije:Format Into String i String
Length, koje se nalaze u palé&tunctions->String.
3. Postavljene elemente povezati kao na donjagj slic

19



= stringovi.vi Block Diagram *
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11. Kreirati program koji vrSi operacije sabiranjaduzimanja nad dva unesena broja, i rezultat
ispisuje na front panelu. Jednim tasterom onddgizbor Zeljene operacije (kao na slici). Snimiti

program pod nazivorprvi.vi .

1B DVIJE OPERACLJE.vi Front Panel *  [2][B][%)
Fle Edit Qperate Took Browse Window Help =
DNETE -EE

o ] .

. . rezultat
e |
drugi broj
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. OPERACWA
sabiranje s oduzimanje
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= INSTRL
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Student Edition ¢ >

RjeSenje:

Slican (samo malo komplikovaniji) zadatak jeiea na vjezbama. Tipovi kontrola gdje se unose
brojevi su numetike kontrole, a tip rezultata je numii indikator. Dugme za biranje operacije
moze da bude Horizontal Toggle Swith, Vertical Tieg§witch, Slide Switch ili Vertical Slide
Switch (iz palete kontrola BOOLEAN).

U blok dijagram se ubaci jedna CASE struktura ednjom sldaju se postavi da vrSi sabiranje (na
pr. u sl¢aju TRUE), a u drugom da vrSi oduzimanje. Zavisiotega Sta je odabrano poéoo

postavljenog BOOLEAN-a prograte raditi odréenu operciju.

! Untitled 1 Block Diagram *

File Edit Operate Tools Browse Window Help
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12. Napraviti program koji generiSe ghjne cijele brojeve (zaokruziti na blizi cijeli pya intervalu
od 0 do 200, prikazuje ih na grafiku i upisuje kstealni fajl (slucajni.txt). Omodgiiti sa front
panela kontrolu broja generisanih elemenata. Shprogram pod nazivordrugi.vi.

RjeSenje:
Na Front panel se postavi jedan CHART, jedna nutkarikontrola (za oddvanje broja

generisanih elemenata).
[ Untitled 2 Front Panel *
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Na Blok dijagram se postavi jedna FOR petlja i gevee ikonica numeike kontrole na LOOP
COUNT (€ime smo odredili koliko putée se izvrsiti for petlja).

U for petlju se unese funkcija za generisanjéahih brojeva RANDOM NUMBER(0-1).

Potrebno je brojeve skalirati od 0 do 200, a tgastize jednostavnim mnozenjem brojeva koje
generiSe Random funkcija.

Posto je potrebno zaokruziti na blizi cijeli brajristiti funkciju Round To Nearest.

Da bi upisali dobijene brojeve u tekstualni fajkistiti funkciju Write to Spreadsheet File i izlaz

for petlje povezati na terminal pomenute funkcijd) data.

EEX

[ Untitled 2 Block Diagram *
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13. Napraviti podpogram (subVI) koji simulira akvizgicitemperature. Koristiti podprogra®emo
Voltage Read.vi koji se nalazi u bibliotediutorial. Podprogram treba da ima jedan izlaz i ikonicu
kao na donjoj slici. Snimiti podprogram pod naziviveci.vi.

RjeSenje:

Da bi napravili podprogram potrebno je odraditi edéine korake. Nakon pravilnog kreiranja
podprograma postoji mogoost njegovog kortenja u drugim programima, kao bilo koje druge
funkcije koja je vé data u Function biblioteci.

Ovaj podprogram simulira akviziciju temperature Atai dace imati jedan izlaz.

Prvi korak je formiranje front panela. Na front papostaviti Thermometer (iz palete Numeric).

Na blok dijagram postaviti funkciju Demo Voltage d&ekojace da simulira mjerenje temperature.
Ova funkcija se nalazi All Functions-> Select a ¥Program Files-> National instruments->
LabVIEW 7.0-> vi.lib->tutorial.llb

Dobijeni izlaz iz ove funkcije je potrebno skalirdb 100 i jednostavno ga povezati sa indikatorom
Thermometer.

Sledé&i korak jeste stvaranje ikonice kofge se Koristiti pozivanjem ovog programa u nekom
drugom programu.

Za kreiranje ikonice potrebno se vratiti u Fronth&a Duplim klikom otvoriti ikonicu iz gornjeg
desnog ugla (ili desni Klik pa Edit icon...). Sadaotrebno napraviti ikonicu kakva se trazi u taks
zadatka. Pomiu alata sa desne strane ukloniti sadrzaj ikonitagas samo okvir) i otkucati tekst
TEMP. Nakon zavrSetka potvrditi sa OK.

Ovim je zavrSeno kreiranje ikonice, a sad je poteeformiranje terminala (u ovom shju samo
jednog izlaza). Odabrati desni klik na novoformirakonicu i odabrati Show Connector. Nakon
toga kursor se promijenio u burence sa zicom ighoto je lijevim klikom kliknuti na ikonicu a
zatim na termometar. Nakon toga trebalo bi dagaita u gornjem desnom uglu dobila narandzastu
boju.

Ovim je zavrSeno kreiranje podprograma i on se saoee Koristiti u bilo kom drugom programu.

15! Untitled.vi Front Panel *  [C][E][]

File Edit O Tools Browse Window
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