


Interfejsi u industriji sluze za
mjerenje 111 upravljanje

* Prilagodavaju ulaznu veli€inu na logicki
nivo (TTL) od 0 do 5V.

* PojaCavaju 1zlazne signale na potrebnu
snagu za upravljanje procesom.

* U oba slucaja obezbjeduju galvansko
razdvajanje.



Galvansko razdvajanje

To je prekidanje omskog spoja (elektricnog puta)
1zmedu racunara 1 okruZenja radi:

* bezbjednosti ljudstva 1 opreme u slucaju havarije,

* za povezivanje sa signalima koj1 imaju visok
zajednicki napon,

* za povezivanje dva (dijela) sistema sa razli¢itim
masama 1l1 uzemljenjima,



Galvansko razdvajanje kod EKG

FIGURE 9. 3652 Used in Patient Monitoring
Application (ECG, VCG. EMG Amplifier)



Galvansko razdvajanje signala
napona 1 struje u elektro-pogonu
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FIGURE 8. Isolated Armature Current and Voltage

Sensor.




Galvansko razdvajanje 1 mjerenje
1zlaznih faznih napona
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FIGURE 10. 3-Phase Bidirectional SCR Control with
Voltage Feedback.



Galvansko razdvajanje se postize
pretvaranjem elektriCne struje u:

* svjetlost (kod optosprege, optovlakana,...),
* magnetno polje (kod 1zolacionih pojacavaca
sa transformatorima),

* elektricno polje (kod 1zolacionih pojaCavaca
sa kapacitivnom spregom),

* mehaniCki pomjeraj (kod potenciometara),



Izolacioni pojaCavac sa optiCkom

spregom
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USB 1zolator ADuM4160




Magnetno (transformatorsko)
galvansko razdvajanje

SIGNAL
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POWER
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Figure 1a. AD202 Functional Block Diagram



Podjela interfejsa prema smjeru 1
vrstl signala

* Ulazni (dvopozicioni) digitalni

* Ulazni analogni

* Izlazni (dvopozicioni) digitalni

* Izlazni analogni

* Komunikacioni: RS232, RS485, CAN,
GPIB, I12C, ISP, USB, 3-wire, 1-wire

Ostali: brojaci, taymeri, ...



Ulazni dvopozicioni (digitalni)
interfejsi

Ovo su najprostiji ulazni uredaji

koj1 se od strane raCunara vide kao
prekidacki elementi sa dva moguca
stanja: -otvoren 1li -zatvoren
prekidac.



Prekidaci 1 tasteri

Mehanicki: ru¢ni, krajnji, nuzni (panik),...
Opticki: transmisioni, refleksioni, laserski,. ..
Induktivii blizinski 1 indukcioni (pick-up),...
Kapacitivii
Termostati
Presostati
Nivostati
Holov prekidac



ZCK-

D34 ~

Krajnji prekidac koji
reaguje na pritisak 1
zakretanje




ZCK-D029 &

CK1@ Konstrukcije
krajnjih
prekidacCa
koji reaguju
na pritisak

ZCK-D02 &3

s o ZCK-DO169
ZCK-DO06 |
|




Krajnj1 prekidaC na zakretanje

ZCK-S30120/8



Kugli¢ni nastavak krajnjeg
prekidaca na zakretanje

). ZCK-Y33 &

ZCK-Y316

/




Nastavak sa podesavanjem duzine

ZCK-Y49

ZCK-Y43 /




Nastavci: savitljivi 1 podesljivi

ZCK-Y55

ZCK-Y91

ZCK-Y54

/




Minyjaturni krajnj1 prekidaci




Opticki prekidaci




Termoprekidaci (termostati)

- Temperature Switches

Solid State Manual Reset Bi-Metallic

Bi-Metallic




Voltage Seni Relay

Naponski
kontrolni

rele

zatvaraju

Relay energises when input voltage, a.c. (peak) or

d.c., reaches value set by the top of unit control. Input
resistance 50 kQ for 2 to 20 V type and 1 MQ for 50 to kontakt kada

500 V type. "

The relay will release when the input voltage drops nap()n dOStlgne
below the hysteresis threshold which is internally

fixed at 10% below the set value. It may be varied up .Z.adatu

to 75% below the control setting by connecting a VI'IJ ean St

resistor (15 kQ to 1 MQ) between pins 8 and 9 (lower
resistance value increases hysteresis).



Podnozje naponskog releja

EINPUT
+ SENS

AC SUPPLY

Dotted connection
for latching
operation

Pin
view



Strujni transformator

Koristi se:

Current Transformer

Designed for use with the current sensing relays, *uz strujni kontrolni rele za
these C.T.’s will provide a voltage output which is

proportional to the current sensed. The measuring dobijanje informacije o

range can be reduced by a factor inversely prekorac¢enju struje preko
proportional to the number of primary turns made .. )
through the centre hole. zadate viij ednosti

i1

*sa linearnim pojacavacem
za dobijanje analognog
(proporcionalnog) signala
struje




Podnozje strujnog releja

ISENSE R
Lk —9 i -‘_:‘1,‘1‘\'-‘. - T - . -
|
]

SENSE INPUT
0.1TO4AVDC

Dotted connection
for latching
operation.

Pin
view

AC SUPPLY



Tachometer Relay

H. (incl. knob) 120

> i . Tahometarsko
o e kontrolno rele

Panel cut-out
45 x 45

zatvara kontakt
kada uCestanost
ulaznih impulsa
(sa osovine)
postane veca od
zadate vrijednosti.

BROWN]— 24V
BLACK|—s-
BLUE}—

NPN PROXIMITY
DETECTOR

SWITCH OR RELAY
CONTACT TYPE INPUT

PIN CONNECTIONS



Shaft Rotation Relay

Kontrolno rele
rotacije

H. (inc. knob) 120

D.48 ukljucuje kontakt ako
Dimensions
o1 P Snys u zadatom intervalu

oV BLUE . .
oS acact W sa induktivnog
4 SWITCH o o . W
blizinskog prekidaca

ne dolaze impulsi

240V a.

C.
SUPPLY 110V a.c. N
SUPPLY



Dobi1janje impulsa sa vratila
pomocu induktivnog blizinskog
prekidacCa

Metal target

e

Non metallic material




Primjena: detekcnja kidanja kaisa,
proklizavanja 1 preopterecenja




Holov prekidac reaguje na
magnetno polje

Latching Hall Effect Switch IC

suppL,y | = ]&
o

GROUND

output [



Ulazn1 analogni interfejsi

Ovo su najraznovrsniji davaci 1
elektronska kola koj1 pretvaraju razne
fizicke veliCine u analogni signal. Da
b1 se takav signal uveo u raCunar,
potrebno je prvo da se 1zvrsi AD
konverzija.



Analogni (linearan) Holov senzor

Lingar Hall
chect 1,



Linear Hall Effect ICs and
Current Transformers




Sonde za mjerenje tezine 1 sile

Strain Sensors cantitever
Single Point, 0il Damped




Prave se od mjernih traka
vezanih u Vinstonov most.
Osjetljivost je oko 2mV/V

+ EXCITATION GREEN

+ OUTPUT RED

{ — EXCITATION BLACK
— SENSE BROWN

- OUTPUT WHITE




Mjerne trake su dugacke oko 2 do 10
mm. Imaju otpornost oko 350 oma.
Lijepe se na metal 1 prate elastiCne
deformacije podloge. Izduzivanjem
mjerne trake, povecava se njezina
otpornost, a sabijanjem - smanjuje.




Carbon Monoxide Gas Sensor e or

Sensor orientation and pin layout,
viewed from underside

ugljen-
monoksida

Fixing tabs

Typical measuring circuit

Struja kroz

O .
5 6 5 Heater supply komoru Je
| Ao we proporcionalna
ks i O VO/P L
O v Supply koncentraciji

* Typical resistance values.
100kS2, Nitrogen oxide. CO
20kQ2, Carbon monoxide. °



Combustible Gas Sensor

Sensor orientation and pin layout, viewed
from underside

Date code colour_dots
o8 o compensator side

Compensator
175 52
4\° «°/3

Detector

Typical measuring circuit

N
o 200Q2 1
3

Vout > | 3kQ Vsupply
2 ®
e 20092
1

This hot wire pellistor type gas sensor is intended for
detecting ISO-butane, methane, ethanol, hydrogen,
natural and ‘town’ gases. It features a low power
consumption (ideal for battery/portable operation)

with a current drain of 150-180mA (typical) at 3:0V a.c.

ord.c.

Senzor [SO-
butana, metana,
vodonika,
prirodnog 1
gradskog gasa.

/bog male potrosnje
struje pogodan je za
rad na baterije.



Izlazn1 dvopozicioni (digitalni)
interfejsi

Ovo su uredaj1 koj1 imaju dva stanja (obicno
su to stanja: -ukljuCen 1 - 1skljucCen).
Racunar upravlja stanjem uredaja preko

jedne 1zlazne linije (porta) postavljanjem
NULE 111 JEDINICE



ElektromehaniCko rele

pomocni relej sa 3 preklopna kontakta






Tranzistorska optoveza

:g}Eg A-1}\ 4 1 4
‘\ m K.2 \Cg 23 C.a

NC [3

SFH 610 PC 817
Optokoppler mit Transistor-Ausgang



Dvostruka optoveza

FuiC
HESL

2fach Optokoppler ‘

N NN -
o ~N @




Opto-trijak je pogodan za
upravljanje strujnim krugovima
naizmjenicne struje sa naponima

do 600V

©)
Optokoppler mit Trlac-Thyrlstor-Ausgang




Optoveza sa integrisanim
pojacavacem 1 Smitovim okidnim
kolom. KarakteriSe ga velika

brzina rada (10MB/sek) 1 “Cist1”
logicka 1zlaz.

Optokoppler
mit Schmitt-Trigger



OptoMOS rele, za razliku od
optotrijaka, moze da se koristi 1 u
kolima jednosmjerne struje.

Photomos Relays




ElektriCna Sema optoMOS

I

L

Terminal Arrangement
(Bottom View)

prekidaca

T T T T

o
=i
=

e

7
¢_'“-_'

3



Fotonaponski 1zvor moze
optiCkim putem da prenese snagu
(nekoliko mW) u 1zlazno kolo.

= t3
il g
‘ i
: U
¥

, r e
Anode - | A |+ 5
Cathode 3 | 'i [T
Al s
. PVI1050
Photovoltaic

Optokoppler 1050



Izlazn1 analogni interfejsi

To su DA konvertori na koje se dalje
nadovezuju razni pretvaraci
elektriCnog signala u fiziCke
veliCine poput: brzine, sile, pritiska,
momenta, snage grijanja,
protoka, ...



Komunikacioni interfejsi

Veoma Cesto se slozeniji uredjaji
vezuju na racunar preko nekog

komunikacionog porta. NajCesce je
to serijski (RS232) interfeys.



TipiCna Sema upravljanja preko
RS232

PERSONAL
COMPUTER

RS232 TO STEPPER

RS 232

TYPICAL SYSTEM BLOCK DIAGRAM

Vv
DIGITAL 3r
POTENTIOMETER -
OR MOUSE FOR DIRECTION STEPPER
CONTROL BOARD TWO HAND CONTROL Sren DRIVE STEPPER
---E-—- MOTOR
A A
+5Y
i i
- ov
STEPPER CONTROL| [
BOARD 1 ¢ LIMITS (HANDWIRED)
::
0 V.
8 INPUTS ) STEP STEPPER STEPPER
8 OUTPUTS  ALPHA NUMERIC| piRECTION DRIVE MOTOR |
USER o DISPLAY B B
ov



Izgled kontrolera sa prethodnog
slajda




Regulacione konture

Sluze da odrzavaju neku veli€inu na zadatu
vrijednost. Npr. regulatori: brzine, nivoa, pritiska,
polozaja, tezine, napona, struje, protoka, ...

Sastoje se od:

*ulaznog interfejsa (pomocu koga tu veli¢inu mjerimo),
*izlaznog 1nterfejsa (pomocu koga mozemo tu veliCina da
povecavamo 1li smanjujemo) 1

‘regulatora koji uporeduje zadatu 1 ostvarenu vrijednost 1

na osnovu te razlike djeluje na 1zlazni interfejs. Regulator
se realizuje u domenu softvera (programa raCunara).



Racunar mjer1 brzinu 1 zadaje
napon elektromotoru

Fig. 12 - Bidirectional speed control of
DC motor (Compensation networks
not shown)

+15V

aF
2A
e[lha DC MOTOR
PEASONAL I

COMPUTER g

| RT ;
== W ,
@ TACHO

S-437011




PLC

I industriji, po pravilu, razdvojene su funkcije:
- upravljanja procesima u realnom vremenu 1

- komunikacija sa Covjekom.

Upravljanje procesima rade PLC-ovi (Programmable Logic Controller ).
PLC je specyjalizovani kompjuter koji:

- ima veliki broj raznih ulaznih 1 1zlaznih portova,
- trp1 velike promjene temperature,

- trp1 vibracije 1 udare,

- otporan je na industrijske smetnje 1 Sumove.

PLC 1ma real-time operativni sistem. Uobicajeno vrijeme odziva
(perioda skeniranja) je nekoliko milisekundi.

PLC se moze programirati jednim od 5 standardnih (IEC 61131-3)
jezika: FBD, LD, ST, IL 1 SFC.



—

Komunikacija sa
covijekom

AUTO

[ MANUAL
] [AuTo |

ER FILTRATION | Filter Z

Za komunikaciju sa Covjekom koriste se, opet, specijalizovani
racunari. To su graficki (rjede) tekstualni paneli, Cesto sa ekranom
osjetljivim na dodir. Paneli razmjenjuju unaprijed izabrane podatke sa
PLC-om sa jedne strane, dok sa druge strane razmjenjuju podatke sa
covjekom - prikazuju podatke u grafickom obliku 1 prihvataju unos 1
modifikaciju parametara. Zahvaljujuc¢i tome, PLC je rasterecen od
“nevaznih poslova” 1 moZe potpuno da se posveti upravljanju u
realnom vremenu.

Panel nije obi¢ni monitor. On se programira unosom grafickih
elemenata 1li slika 1 zadavanjem nacina interakcije sa covjekom 1 PLC-
om. Za vece sisteme, koristi se SCADA.




SCADA = Supervisory . =
Control And Data Acquisition Eéi

SCADA obavlja 1sti posao kao, ve¢ pomenuti, graficki paneli —
vizuelizuje industrijski proces pogodnim grafickim prikazom 1
omogucava covjeku da mijenja parametre procesa.

Medutim, SCADA se povezuje preko komunikacione mreZe sa
vecim brojem PLC-ova 1 omogucava sveobuhvatni uvid u procese.
SCADA, po pravilu, omoguéava logovanje istorije procesa. Cesto
ima integrisan video nadzor procesa.

SCADA se koristi za nadzor 1 upravljenje u slede¢im granama:

- industrija (proizvodnja, elektrane, prerada),

- saobracaj (drumski, vodeni, vazdusni),

- transport vode, nafte, plina, elektri¢ne energije,

- komunikacije (telefonske, internet, satelitske),

- infrastrukture (inteligentne zgrade, aerodromi, brodovi), i1td



Savremeni SCADA sistemi

- otvorena arhitektura sa standardnim vezama
- sa redundansom (2 etherneta, dupli serveri,

Enginessnnag
WWiorkstation

Master Station

] — -

RAILy

L
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Frocess Historical Archivers

Central Control
/’_(/-,C\
=
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Savremeni SCADA sistem

iSCADA architecture

Real-time Consolidation, Integration, Collaboration
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“ /a-_‘- Pructar Pomeer Desmad (K00 PR — o D
113 X
i | 3 - _ -
, L= .
- - — - T nr e -
[
OF_CH e I = S e ot
" ) o Q = e =
ol e -
- % X i [T [T i o] = ——
it e — -
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[Unlimited Remote Global UsersJ . Browser on

Browser on
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mobilnog telefona)

Omogucava detaljan
uvid u proces
Izdaje komande

Pravi 1zvjeStaje

Pravi analize



Vizuelizacija omogucava Covjeku brz 1 lak uvid u stanje procesa.

Upotreba raznih boja 1 animacije u cilju lakSeg prijema informacije.
zeleno = OK, crveno = alarm, propeler mjeSalice se okrece, 1 slicno

[ l
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OPERATOR GIRiS

AEROBIK ARITMA

SARTLANDIRMA TANKI TREND SAYFALARI | DATA DEGERLERI [
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