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UNIVERZITET CRNE GORE         Stud.god.  2017/18 
GRAĐEVINSKI FAKULTET U PODGORICI        
Specijalističke studije:  MENADŽMENT U GRAĐEVINARSTVU      
Predmet: Kvantitativne metode u gra đevinskom menadžmentu       

 
PODSJETNIK sa formulama za prvi kolokvijum 

ELEMENTI KOMBINATORIKE 

 

VJEROVATNOĆA UNIJE DOGAĐAJA 

• u slu čaju isklju čivih doga đaja: Ako su događaji A1, A2, ..., An takvi da su ma koja dva uzajamno 
isključiva, tj. AiAj = Φ, za i j, i,j=1,2,...,n, tada na osnovu aksiome 3 vjerovatnoća njihove unije (zbira) je 
jednaka zbiru vjerovatnoća tih događaja:  

P( A1+A2+A3+...+An)=P(A1)+P(A2)+P(A3)+...+P(An) 

• u slu čaju da doga đaji nijesu isklju čivi: Neka su A i B bilo koji događaji iz S  takvi da je A∩ B≠Φ , tada je  

P(A U B)=P(A)+P(B)- P(AB). 

• za tri događaja je: 

P(AUBUC)=P(A)+P(B)+P(C)- P(AB)-P(AC)-P(BC)+P(ABC) 

USLOVNA VJEROVATNO ĆA 

• Ako je P(B)>0, onda je uslovna vjerovatnoća događaja A, pod uslovom da se realizovao događaj B, 
jednaka 

P�A|B� �
P�AB�

P�B�
 

• kod nezavisnih događaja je : P(A|B)=P(A)   i    P(B|A)=P(B), pa kad se to zamijeni u formulu uslovne 
vjerovatnoće 

P�A|B� �
�����

����
� P�A�,    slijedi: P(AB)=P(A)x P(B) 

BAJESOVA TEOREMA 

Bayesovu formulu koristimo kad želimo naći istinitu hipotezu iz skupa od n postavljenih hipoteza Hi; i = 1,2...n; ako 
znamo da se dogodio događaj  A. Za svako i računamo P(Hi|A). Ispravnom se smatra ona hipoteza Hi0 za koju je 
P(Hi0|A)≈1 
Ako su: 

• H1;H2.....Hn međusobno nesaglasni (isključivi) događaji i 
• P(Hi) > 0 (i = 1,2..n) i 
• H1 + H2 +    + Hn = S,  tada je 

P�H�|A� �
P�AH��

P�A�
�

P�H�� ∙ P�A|H��

P�A�
�

P�H�� ∙ P�A|H��

∑ P�H�� ∙ P�A|H��
�
��	
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FUNKCIJA RASPODJELE VJEROVATNO ĆE ZA DISKRETNU 
SLUČAJNU PROMJENLJIVU 

• ZAKON raspodjele vjerovatno će  diskretne slu čajne promjenljive je pravilo po kojem se svakoj 
vrijednosti xk slučajne promjenljive X dodjeljuje odgovarajuća vjerovatnoća      pk =P(X=xk),  a može se 
zapisati: 

f�x� = �P�X = x��,      x = x� ∈ S(X)

0,                       x ≠ x� ∈ S(X)
 

• FUNKCIJA (ili kumulativni zakon) raspodjele vjerova tno će se označava sa F(x) i predstavlja funkciju, 
odnosno pravilo po kojem se može obračunati vjerovatnoća da slučajna promjenljiva X uzme vrijednost 
manju od vrijednosti x (tekuća promjenljiva), odnosno P(X<x) 

F�X� = P�X < x� = � p�

����

 

• Kod diskretne promjenljive se ova funkcija može zapisati i kao: 

F(X) =

���
��
�� 0,                               za x ≤ x�

p�,                    za x� < x ≤ x�
p� + p�,            za x� < x ≤ x�
… … … … … … … … … … … … … . .

p� + p� + ⋯ + p�	�,   za x�	� < x ≤ x�
… … … … … … … … … … … … … … … … … … … . .

1,  za x > x�

 

FUNKCIJA RASPODJELE VJEROVATNO ĆE ZA NEPREKIDNU 
SLUČAJNU PROMJENLJIVU 

• Funkcija raspodjele vjerovatnoće se može definisati  za neprekidnu promjenljivu F�X� = P�X < x� 

• gustina vjerovatnoće f(x)=F’(x) 

PARAMETRI ILI BROJNE KARAKTERISTIKE SLU ČAJNIH 
PROMJENLJIVIH 

• matemati čko o čekivanje M(X) ili μ,  

M�X� = x� ∙ p� + x� ∙ p� + ⋯ . +x� ∙ p� = ∑ x�p�
�
�
� ,    za diskretnu slučajnu promjenljivu 

• za neprekidnu slučajnu promjenljivu: koja je definisana gustinom vjerovatnoće f(x): 

M�X� = 
 x ∙ f�x�dx

�

	�

 

• medijana Me : 

F(Me)=P(X<Me)=0,5 

• moda Mo:  

o za diskretnu slučajnu promjenljivu:  pi=max 

o za neprekidnu slučajnu promjenljivu f(x)=max 

• srednje apsolutno odstupanje slučajne promjenljive X u odnosu na broj a * 

θ� = M|X − a| = ∑ |x� − a| ∙ p�
�
�
�  , za diskretnu promjenljivu 

θ� = M|X − a| = � |x − a|f�x�dx
�

	�
, za neprekidnu promjenljivu 

• varijansa V(X) ili ��
� , odnosno disperzija D(X)  

V(X) = M[X − M�X�]� = ∑ [x� − M(X)]� ∙ p�
�
�
�  , za diskretnu promjenljivu 

V(X) = M[X − M�X�]� = � [x − M(X)]�f�x�dx
�

	�
, za neprekidnu promjenljivu 
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• standardno odstupanje (standardna devijacija)  

 = �V(X) 

• koeficijent varijacije je relativna mjera rasturanja 

k� =
σ

μ
=

σ

μ
∙ 100% 

BINOMNA RASPODJELA B(N,P) 

• Binomna raspodjela  B(n,p)  definiše kolika je vjerovatnoća da će se u n nezavisnih eksperimenata 
događaj A realizovati x puta, a da se neće realizovati n−x puta, pod uslovom da je 0≤x≤n.Vjerovatnoća 
pojave događaja A u jednom eksperimentu je p,  a vjerovatnoća pojave događaja Ā  je q=1-p  

f�x� = p�x� = P�X = x� = �n

x
� ∙ p� ∙ q�	� 

• za proračun p(x) može se koristiti i rekurentna formula: 

p�x� =
n − x + 1

x
∙

p

q
∙ p(x − 1) 

• Ako n→∞ binomna distribucija teži normalnoj distribuciji (Muavr-laplasova teorema). Binomna raspodjela 
X~ B(n,p), se može dosta dobro aproksimirati normalnom raspodjelom, u slučaju kada je n veliko, tj. 
praktično za np>10 

• Ako n→∞  i p→0 binomna distribucija teži Puasonovoj raspodjeli praktično se Puasonova raspodjela može 
koristiti  za n≥50, i p≤0,1 

Parametri binomne raspodjele 

• matematičko očekivanje:    M�X� = n ∙ p 

• disperzija (varijansa):     D�X� = s� = n ∙ p ∙ q = n ∙ p ∙ (1 − p) 

• standardno odstupanje     σ�X� = �n ∙ p ∙ (1 − p) = �n ∙ p ∙ q   

PUASONOVA RASPODJELA P O(Λ) 

• zakon raspodjele vjerovatnoća 

P��x� =
λ� ∙ e	�

x!
   ,    x = 0,1,2,3 … ,  λ > 0 

• za proračun se može koristiti rekurentni obrazac 

P�(x) =
λ

x
∙ P�(x − 1) 

Parametri Puasonove raspodjele 

• matematičko očekivanje     M�X� = λ 

• disperzija (varijansa):     D�X� = s� = λ 

• standardno odstupanje     σ�X� = √λ 

NORMALNA (GAUSOVA) RASPODJELA 

• Za slučajnu promenljivu X neprekidnog tipa kažemo da ima normalnu raspodjelu sa parametrima μ, i σ, 
μϵR, σ>0, u oznaci X~ N(μ,σ), ako je njena gustina raspodjele vjerovatno ća: 

f�x� =
1

σ√2π
e
	 

(�	�)�

���                              − ∞ < x < ∞ 
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• Funkcija raspodjele vjerovatno će: 

F�x� = 
 1

σ√2π
e
	 

(�	�)�

���

�

	�

∙ dt =
1

σ√2π

 e

	 
��	���

���

�

	�

dt 

Parametri normalne raspodjele 

• matematičko očekivanje     M�X� = μ 

• moda i medijana:     Mo = Me = μ 

• disperzija (varijansa):     D�X� = σ� 

• standardno odstupanje     σ�X� = σ 

Vjerovatno ća da slu čajna promjenljiva uzme vrijednost iz intervala (a,b ) 

P�a < X < b� =
1

σ√2π

 e

	 
��	���

���

�

�

∙ dx 

• Primjenom standardizovane promjenljive T =
���

�
  i njene funkcije raspodjele vjerovatnoće F(t) gornji se 

izraz može transformisati  

P�a < X < b� = P �a − μ

σ
<

X − μ

σ
<

b − μ

σ
� = P�t� < T < t�� = P�T < t�� − P�T < t�� 

Iznalaženje intervala na kome slu čajna promjenljiva ima unaprijed zadatu vjerovatno ću 
• može se rješavati samo ako se traži interval simetričan u odnosu na matematičko očekivanje μ odnosno 

ako se ovako definiše: 

P�μ − a < X < μ + a� = p 

• Primjenom standardizovane promjenljive T =
���

�
  i njene funkcije raspodjele vjerovatnoće F(t) gornji se 

izraz može transformisati: 

P �μ − a − μ

σ
<

X − μ

σ
<

μ + a − μ

σ
� = P �−

a

σ
<

X − μ

σ
<

a

σ
� = P �−

a

σ
< T <

a

σ
� = p 

STATISTIČKE TABELE, EMPIRIJSKE RASPODJELE FREKVENCIJA 
ZA KLASE PODATAKA 

• broj grupnih intervala može se izabrati po nekom od sljedećih pravila:   

n = √N   ili  n = √N
�      ili  u odnosu na broj N (prema tabeli) 

 

• širina grupnog intervala j je     dj=(xmax-xmin)/n 

• sredina grupnog intervala     xj=1/2*(uj-1+u j), gdje su uj-1 i uj granice intervala  

• aritmetička sredina za interval:       (x�� =
	


�
∑ x� ∙ f�)

�
	

���  

• apsolutna frekvencija fj- broj pojava izmjerene vrijednosti u jednom grupnom intervalu 

• relativna frekvencija (statistička vjerovatnoća)   frj=fj /N 

Karakteristike empirijske raspodjele:  
• aritmeti čka sredina ( x�, ili x’) 

• na osnovu potpunog skupa N (gdje su xi uređeni po veličini i prikazane njihove apsolutne 
frekvencije fi)              

x� =
1

N
� x� ∙ f�

�

�
�

    ,      � f� = N

�

�
�

 

N                      n 
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• na osnovu grupisanih podataka u n klasa (grupa)        

x� =
1

N
� x� ∙ f�

�

�
�

 

• medijana  – vrijednost xi za koju je kumulativna relativna frekvencija F(xi) =0,5 

• na osnovu potpunog skupa N, sa uređenim podacima xi i pripadajućim apsolutnim frekvencijama fi, 
medijana je ona vrijednost xi koja zadovoljava nejednačine 

∑ f�
�

��� ≤
�

�
≤ ∑ f�

���

���   

• na osnovu grupisanih podataka u n grupa (klasa), medijana Me zadovoljava nejednakost: 

��
���� = L + d ∙

�

�
	∑ ��

�
���

����
  , 

• gdje su  

• L=lijeva granica klase (k+1) u kojoj se nalazi medijana, 

• (k+1) oznaka klase u kojoj se nalazi medijana 

• moda - (ne mora da postoji, a može ih biti i više): 

• na osnovu potpunog skupa N:   M�
���� = x�,   tako da   f� = max 

• na osnovu grupisanih podataka u n grupa (klasa): 

M�
���� = L + d ∙

∆�

∆� + ∆��

   

• gdje su: 

• L=lijeva granica klase (k+1) u kojoj se nalazi moda 

• Δ1- razlika modalne frekvencije i susjedne prethodne 

• Δ2- razlika modalne frekvencije i susjedne naredne 

• raspon=varijacioni interval     	 = x��� − x��� 

• srednje apsolutno odstupanje 

θ� =
1

N
�|x� − x�| ∙ f�

�

�
�

    ,      � f� = N

�

�
�

 

• disperzija (varijansa) 

s� =
1

N
��x� − x��� ∙ f� =

1

N
� x�

�f� − x���

�
�

�

�
�

 

• standardno odstupanje 

s = σ = +�1

N
� f� ∙ �x� − x����

�
�

  = +�1

N
� f� ∙ x�

� − x���

�
�

 

• koeficijenti varijacije   

k� =
σ

x�    
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TABELA VJEROVATNO ČA ZA NORMALNU RASPODJELU 

 (interval 0<x<3,49) 

P(X<x) 

 


