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KORELACIJA | LINEARNA REGRESIJA

1. Teorija korelacije; kovarijansa, koeficijent
korelacije

2. Regresija; linearna regresija
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Primjer 1. Sproveden je eksperiment u kojem su ispitivane ¢vrstoée betona koji su spravljeni od portland kompozitnih cementa klase cvstoce
32,5 (koli¢ina cementa je 300 ka/im3) . Za sve betone koriSéen je isti granulometrijski sastav mjesavina re€nog agregata za beton, a variran je
vodocementni faktor v/ic. Za rezultate eksperimenta koji su dati u tabeli:

1) nacrtati dijagram rasturanja (rasipanja) ; Yadoreme i ekspeiimentalne
: " % . : SR dni br,

2) sraéunati koeficijent korelacije r,y i zakljugiti kakva je korelacija izmedu ovih promjenljivih T, RS srijednostith (Mpa)
3) definisati regresionu pravu koja ¢e pokazati u kakvoj su vezi promjenljive 1 0,583 31,40
4) sracunati standardnu gresku regresije 2 0,617 23,20
5) sracunati koeficijent determinacije 3 0,433 38,60
6) predvidjeti na osnowvu linije regresije kolika se moze ocekivati cvrstoca betona za v/c=0,65? 1 s o
Rjeéenje 5 0’650 25100
1) Dijagram rasturanja — na osnovu tacaka iz tabele nacrta se dijagram (apscica=v/c, a ordinata =fb)- ’ '

ovdje apscisa nije prikazana od 0, nego od priblizno najmanjeg v/c, da bi bilo jasnije na dijagramu 6 0,717 21,50

(Iinija koja je nacrtana redstavlja regresionu pravu koja je nadjena pod takom 3 zadatka) 7 0,517 39,00

8 0,550 37,40

2) koeficijent korelacije se racuna prema formuli (nije bitno koja

ce promjenljiva biti X, a koja Y.), pa treba napraviti tabelu ispod

R ar R Y (T
= n ¥z X Yi = g 2) - iz 30) = —0,8564 eksperimentalne vrijednosti fb (Mpa)

Txy

2 2
Sz - () (22 - (5209,)°) 45,00
40,00 * + eksperimen
I
35,00 .7 wie

Rednibr. X v XY X2 ¥2 - v:ii;inosti
30,00 T (Mpa)
1 058 3140 18,31 034 98596
25,00

<
2 062 23,20 14,31 0,38 538,24 20,00 v\o
Linear
3 043 3860 16,71 0,19 1489,96 15,00 (eksperime
10,00 ntalne
4 049 32,00 15,58 0,24 1024,00 f vrijednosti
5,00 fb (Mpa))
5 065 2500 16,25 0,42 625,00 0.00 : . . . .
6 072 2150 15,42 0,51 462,25 0,300 0,400 0,500 0,600 0,700 0,800
7 052 39,00 20,16 027 1521,00
8 0,55 37,40 20,57 0,30 1398,76
SUMA 455 24810 137,32 265 804517

Kako je r=-0,8564, zaklju¢ujemo da postaji jaka (jer je izmedu -0,8 i -0,9) inverzna (jer je r<0) veza izmedu ove dvije promjenljive




Za rjeSenje X % XY X2 vz

Primjer 1. Sproveden je eksperiment u kojem su ispitivane évrsto¢e betona koji su podal
spravljeni od portland kompoz@rul[h ce_mgqta klase cvstplce- 32,5 (kollcmua c_ementua je 1 058 31,40 18,31 0,34 985,96
300 kg/m3) . Za sve betone koriscen je isti granulometrijski sastav mjesavina recnog
agreggta za bgton‘ a variran je vodocementni faktor vic. Za rezultate eksperimenta koji 2 062 23,20 1431 0,38 538,24
su dati u tabeli:
1} aceati diagim msiiania (msipanie) . = . — 3 043 3860 16,71 019  1489,96
2) sracunati koeficijent korelacije r,, i zakljuciti kakva je korelacija izmedu ovih promjenljivih
3) def!msa_tl regresionu pravu koja ce pokazati u kakvoj su vezi promjenljive- (i nacrtati) 4 049 32,00 15,58 0,24 1024,00
4) sracunati standardnu gresku regresije
5 sipeunat hasniolem eteminacle S ; 5 065 2500 16,25 0,42 625,00
6) predvidjeti na osnovu linije regresije kolika se moze o€ekivati cvrstoca betona
2 wemgEer 6 072 2150 15,42 051 462,25
Rjesenje 7 052 39,00 20,16 0,27 1521,00
3) proracun koeficijenata regresione prave:
+ najprije treba izabrati koja ¢e promijenljiva biti objaSnjavajuca (nezavisna) X. a koja 8 055 37,40 20,57 0,30 1398,76
zavisna Y, jer od ovoga zavisi oblik prave. llustracije radi uradene su obje varijante;
SUMA 4,55 248,10 137,32 2,65 8.045,17
a) v/c, (nezavisna), a fb (zavisna promjenljiva) i opsti oblik prave b) fb, (nezavisna), a v/c (zavisna promijenljiva) i opsti oblik prave:
Pi=bo+bix Xi=ao+ay
— proracun koeficijenata - proracun koeficijenata
n n n
n T SR A I Sl T
bl o S XY~ i X ¥ 66.6170 a, = Z"—; B Zzt_ln 2‘—21y =-0,0112
nz?:i xz—(E?:1 x)z n ZE:I y _(Ei=1 y)
bo =J_7_b1 f:68,9342 Qg zf_al.y = 0.!9166
- jednacina regresije y od x (koristi se za estimaciju y za date - jednacina regresije x od y (koristi se za estimaciju x za date
vrijednosti x ) vrijednosti y )
9 = by + by - x; = 68,9342 — 66,6170 - x; X =ag+a;-y;=09166—0,0112-y;

- poslednju jednacinu mozemo izaziti po y, pa se dobija

y; = 81,839 — 89,286 - x;




Primjer 1. Sproveden je eksperiment u kojem su ispitivane ¢vrstoée betona koji su spravljeni od portland kompozitnih cementa klase cvstoce
32,5 (koli¢ina cementa je 300 kg/m3) . Za sve betone koriéen je isti granulometrijski sastav mjesavina re¢nog agregata za beton, a variran je
vodocementni faktor v/c. Za rezultate eksperimenta koji su dati u tabeli:

1) nacrtati dijagram rasturanja (rasipanja)

2) sracunati koeficijent korelacije oy zakljuéiti kakva je korelacija izmedu ovih promjenljivih

3) definisati regresionu pravu koja ¢e pokazati u kakvoj su vezi promjenljive- (i nacrtati)

4) sracunati standardnu gresku regresije

5) sracunati koeficijent determinacije

6) predvidjeti na osnovu linije regresije kolika se mozZe ocekivati cvrstoc¢a betona za v/c=0,65?

RjeSenje
3) proracun koeficijenata regresione prave:;

« najprije treba izabrati koja ¢e promjenljiva biti objadnjavajuca (nezavisna) X. a koja zavisna Y, jer od ovoga zavisi oblik prave. llustracije radi
uradene su obje varijante;

Ji=bo+byx B=ao+a -y
$; = 68,9342 — 66,6170 * x; yi = 81,839 — 89,286 - x;

+ pretpostavi se xi i sracuna se yi, po ovim formulama regresije (najmanje za po dvije tacke) i nacrta se prava (ovdje smo nacrtali oba
oblika regresijeiyod xix od y

45
¢ eksperimentalne vrijednosti fb
i (Mpa)
35 1
= g =y=bO+blx
- y =-66,617x + 68,934
30 T
y = -89,286x + 81,839

25
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Primjer 1. Sproveden je eksperiment u kojem su ispitivane ¢vrstoée betona koji su spravljeni od portland kompozitnih cementa klase cvstoce
32,5 (koli¢ina cementa je 300 ka/m3) . Za sve betone koriSéen je isti granulometrijski sastav mjesavina re€nog agregata za beton, a variran je
vodocementni faktor vi/c. Za rezultate eksperimenta koji su dati u tabeli:

1) nacrtati dijagram rasturanja (rasipanja)

2) sracunati koeficijent korelacije Fy zakljuéiti kakva je korelacija izmedu ovih promjenljivih

3) definisati regresionu pravu koja ce pokazati u kakvoj su vezi promjenljive

4) sracunati standardnu gresku regresije

5) sracunati koeficijent determinacije

6) predvidjeti na osnovu linije regresije kolika se moze ocekivati cvrsto¢a betona za v/c=0,657

Rjesenje ean}
4) Standardna gredka regresije racuna se po formuli (a koriste se podaci iz br. vfe yi=f yr A
progirene tabele) prikazana je za regresionu pravu y=b0+b1x i 058 31,40 30,10 1,30
2 0,62 23,20 27,83 -4,63
ooz [Syr-bezy-bizay _ 3 0,43 38,60 40,09 -1,49
= = J b J n_2 = 3,878(MPa) 4 0,49 32,00 36,49 -4,49
bolja je regresija kod koje je s manje 5 0,65 25,00 25,63 -0,63
6 0,72 21,50 21,17 0,33
< ovdje bi se moglo posmatrati i koliko se rezultata nalazi unutar prostora 7 0,52 39,00 34,49 4,51
ogranicenih sa dvije paralelene prave koje su dobijene na osnovu y-siy+s. P 0.55 3740 3229 511

Za te potrebe se dodaju jos dvije kolone u tabeli.
« yr—vrijednost y koja je dobijena na osnovu formule regresije
« ei=yi-yr — rezidual=razlika izmedu stvarne (eksperimentalne) i
procijenjene vrijednosti

Yr=9i=by+bx A=yi— i

+ iz poslednje kolone se vidi da se 4 rezultata nalaze u granicama y-s do y+s
5) koeficijent determinacije prikazuje odnos

suma kvadrata odstupanja procijenjenih vrijednosti od aritm.sredine
2 _ S(Fi-¥)? __ (objasnjeni varijabilitet;objasnjen definisanom regresionom vezom)
o Y (yi-v)2 - suma kvadrata odstupanja tacnih vrijednosti od aritm.sredine
(ukupnivarijabilitet)

r2 (sracunat na osnovu koeficijenta korelacije)=-0,85642=0,7334=73,34% ovoliko varijabiliteta je objasnjeno regresionom vezom vodocementnog
faktora i cvrstoce betona

6) u jednacinu regresije se stavi x=0,65, pa je onda §; = 68,9342 — 66,6170 - 0,65 = 25,63 MPa
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