Dijagrami klasa



Dijagram klasa

e Jedan od najvise korisc¢enih tipova UML
dijagrama

* Prikazuje: tipove objekata i staticke veze
medu njima

* 2 vrste veza: asocijacije i podtipovi
— Primjer asocijacije: Klijent u banci ima vise Racuna
— Primjer podtipa: StedniRacun je podtip klase Radun




Dijagram klasa

e Sta jo$ prikazuje klasni dijagram ?

e Za svaku klasu:
— Atributi
— QOperacije

 Ogranicenja o tome kako su objekti povezani medu sobom
— Npr.:

* Klijent u banci moze imati viSe Racuna

* Klijent u banci moze imati najvise jedan TekuciRacun



Sta moZemo modelovati dijagramom
klasa?

* Perspektive:

1. Konceptualna, stereotip <<type>>
. koncepti domena — Cesto se mapiraju na klase programa ali ne nuzno
. Model nezavisan od jezika

2. Specifikacija, stereotip <<type>>
. Nivo softvera ali samo interfejsa ili tipa (joS ne implementacije)
. Klju€ dobrog OO dizajna je odvajanje interfejsa od implementacije

3. Implementaciona, stereotip <<implementation class>>

. Konkretne klase programa i preciziranje koja klasa implementira koje
metode

* Granice izmedu perspektiva nisu uvijek jasne
— posebno vazno praviti razliku izmedu 2. i 3. perspektive



Primjer klase

Rectangle

- wyicdth; int
- height; int
Jarea; douhle

+ Rectangle(width: int, height: int)
+ diztancelr. RectandgleT double




Primjer dijagrama klasa
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ArrayList

Komentari

Cloneahle iz a
"tagging” interface
wiith no methods.
The cloned) method
iz defined in the

dOkject class.

«interface»
Cloneable




Asocijacija
* Veza izmedu instanci klasa

— primjer: Osoba radi za najviSe jednu Kompaniju

— primjer: Kompanija ima vise Kancelarija

* Primjer na nasem dijagramu:
— Narudzba (Order) stize od jednog Kupca
(Customer)
— Kupac moze napraviti vise Narudzbi
— Svaka Narudzba sadrzi vise Linija (Order line)
— Svaka Linija se odnosi na jedan Proizvod (Product)



Asocijacija
e Asocijacija ima dva kraja
* Svaki kraj odgovara jednoj klasi
e Kraj moze biti oznacen oznakom (labelom) ili

imenom uloge (role name ili role)

— Npr.: Kraj vezan za klasu Order line ima ime
lineitems

— Ako nema eksplicitnog imena, moze se uvijek
nazvati po klasi na Cijem je kraju

* Npr. kraj vezan za klasu Customer u asocijaciji
Customer-Order, mozemo nazvati customer



Asocijacija
 Multiplikativhost

— Vazan koncept u dijagramu klasa
— Specificira koliko objekata jedna klase ucCestvuje u

asocijaciji
— Znak * znadci ,nula ili vise”
ve v . Najcesce koriscene
— Znak 1 znaci ,tacno jedan” multiplikativnosti
— Znaci 0..1 znace ,,nula ili jedan”

— Moguce precizirati i specificne multiplikativnosti:
11 - ,tacno 11“ za brojigraca u fudbalskom timu
e 2.4 - ,od2do4”
e 2,4 - ili2ilid" npr. za brojvrata u automobilu

— Primjer: Order-Customer



Asocijacija

* U perspektivi specifikacije, asocijacije
predstavljaju odgovornosti — bez strukture
klase

* Npr. iz dijagrama znamo
* klasa Customer moze da vrati informaciju o
narudzbama
* moguce da Ce postojati metod ili vise njih u klasi
Customer koji vracaju tu informaciju

* |sto je od klase Order prema klasi Customer i prema
klasi Order Line



Asocijacija

» Sljedece pitanje: koja od dvije klase je odgovorna
Za azuriranje veze ?
— Order::Order(Customer *c) ili
— Customer::addOrder(Order *o)

— Da li klasa Order sadrzi pokaziva€ na Customer ili vraca
informaciju tako Sto se obraca svim objektima klase
Customer?

— Za ovo sluzi blok za metode (operations)
— Usli smo u perspektivu implementacije



Asocijacija

* Perspektiva implementacije
— Pokazivaci na obje strane Order-Customer

— Order sadrzi kolekciju (niz/listu...) pokazivaca na
klasu Order Line

class Order {
private Customer customer;
private Set orderLines;
class Customer {
private Set orders;



Smijer asocijacije (navigability)
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Jednosmjerna (unidirectional) i
dvosmjerna (bidirectional)
asocijacija

Strelice ukazuju da postoji
jednosmjerna...
— odgovornost - u slucaju perspektive
specifikacije
— referenca (pokazivac) — u slucaju
perspektive implementacije
Kada nema strelica,
podrazumijevaju se strelice na
obje strane

Bidirekciona asocijacija proizvodi
ogranicenje: konzistentnost veze




lmenovanje asocijacije

* Asocijaciju mozemo imenovati

— obic¢no glagolom (npr. ,contains”izmedu Order i
Order line)

— imenovati samo onda kada ime doprinosi
razumijevanju (zbog Citljivosti dijagrama)



Atributi

Primjer: Customer i atribut name
Konceptualna perspektiva

— Kupcli imaju imena

Perspektiva specifikacije

— Objekat klase Customer nam moze reci svoje ime i
pruza nam nacin da ga setujemo

Perspektiva implementacije

— Klasa Customer ima polje (podatak ¢lan) koje se
Zzove name



e Za svaki atribut mozemo prikazati:

Atributi

visibility name. type = defaultValue

ime
tip
podrazumijevanu vrijednost
vidljivost

* +za public

* -zaprivate

* # za protected
* /izvedeni atribut

underline — staticki atributi klase

Moguce navesti i multiplikativnost:

dateReceived[0..1] : Date

Primjer: -balance : double = 0.0

Rectangle

- weidth; int
- height: int
area; douhle

+ Rectangle(width: int, height: int)
+ diztancelr: RectandgleT double




Atributi

* |z konceptualne perspektive, nema razlike sa
asocijacijom
* Razlika se javlja samo u perspektivi
specifikacije i implementacije:
— smjer samo od klase ka atributu
— Nema referenci -> klasa sadrzi atribut po
vrijednosti
— Atributi obi¢no jednostavne klase (string, date) ili
prosti tipovi kao int, real



Operacije

* Procesi koje klasa moze da izvrsi

* Na nivou specifikacije, prikazuju se javne
metode klase

* Na nivou implementacije, prikazuju se i
privatne i zasticene (protected) metode



Operacije

Primjer: +distance(pl: Point, p2: Point): double

Puna UML sintaksa za operacije:

visibility name (parameter-list) : return-type-expression {property-string}
vidljivost:

— + za public

— - za private

— # za protected

name — ime operacije



Operacije

Parameter-list su argumenti odvojeni zarezima a
sintaksa je slicna atributima:

direction

name: type = default value.

Jedini novi element je direction koji moze biti in, out

ili inout

— ako je izostavljen, podrazumijeva se in

return-type-expression su izlazni parametri operacije

odvojeni zarezima

underline: staticke metode

Primjer:

+ balanceOn (date: Date) : Money.



Operacije

* Primjer: + distance(p1: Point, p2: Point): double

* Property-string su neke osobine koje vaze za operaciju
— sa {query} oznacavamo operacije koje ne mijenjaju stanje
objekta
* mogu biti izvSavane u bilo kom redosljedu
— operacije koje mijenjaju stanje objekta — modifiers
* redosljed izvrSavanja je vazan
— getting metode — Citaju vrijednosti atributa i ne rade nista
vise
— setting metode — postavljaju vrijednosti atributa i ne rade
nista vise



Operacije

e Razlika izmedu operacije i metode
— Cesto se koriste kao sinonimi

— Ali nekada ima razlike: operacija je deklaracija a
metoda je implementacija

* Posebno vazno kod nasljedivanja (jedna deklaracija i
viSe implementacija)



Generalizacija

* Primjer u nasem dijagramu: fizicko i pravno
lice (Personal Customer i Corporate Customer)

— Sve zajednicko se smjesta u opstu klasu ili super-
tip (super-klasu) ili parent-class: Customer

— Personal Customer i Corporate Customer su
podtipovi



Generalizacija

e Konceptualni nivo

— Svaki Personal Customer je takode i Customer

 Svi atributi, sve operacije i sve asocijacije koje vaze za
Customer tip, vaze i za Personal Customer

* Nivo specifikacije
— Interfejs nadtipa mora biti podskup interfejsa podtipa

* Princip ,,zamjenjivosti“ (substitutability): ukoliko
u bilo kom kodu koji zahtijeva objekte klase
Customer, zamijenimo te objekte sa objektima
klase Personal Customer, takav kod bi trebalo da
radi bez problema.

— subtyping



Generalizacija

* Nivo implementacije

— subclassing: podklasa nasljeduje sve metode i podatke
clanove nadklase i moze de re-implementira metode.

* subclassing je jedan od nacCina da se implementira
subtyping

* subclassing treba implementirati jedino ako postoji
subtyping na konceptualnom nivou



* Koja je ovo perspektiva?

Primjer

Person Address
Name Street
Phone Number 0.1  Iiesat City
Email Address > State
Postal Code

Purchase Parking Pass Country

f Validate

‘ Qutput As Label
Student Professor
Student Number Salary

Average Mark

Is Eligible To Enroll
Get Seminars Taken




Generalizacija

e ...moze da predstavlja i implementaciju
interfejsa

«interface»
* Roditelj moze biti: Shape
+ getareal): double
— klasa =
— apstraktna klasa RectangularShape

- wyicth: int

. . - height: int
— interfejs

farea: double

# RectangularShape(width: int, height: int)
+ cantains{p: Foint). booiean
+ getAreal). double

T

Rectangle

- % int
-y int

+ Rectangle(x: int, v int, width: int, heiaht: int)
+ contains(p: Point): boolean
+ distance(r: Rectangle): double




Agregacija

e bart-of”veza

— Primjer: motor je dio automobila

e Razlika izmedu agregacije i asocijacije je mala:

— agregacijom samo naglasavamo ,part-of“ odnos

Car

1Y T™—
1 aggregation

Engine




Kompozicija

* Jaca od agregacije
— ,is entirely made of”

* Dio moze pripadati samo jednoj cjelini

« Zivotni vijek dijela prati Zivotni vijek cjeline

— Kada se unistava/brise objekat cjeline -> kaskadno se
unistavaju/brisu objekti djelova

Book

composition

— | 14T'

Page




whole

Agregacija vs. Kompozicija

»>

MowieTheater
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P
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T&h- aggregation

Movie

«— part

«— part



Zavisnost

* Najslabija veza
e ,uses temporarily”
e Cesto predstavlja detalje implementacije

dependency

.
............ Random




e

Customer

Primjer

Multiplicity ]

Abstract
Class

Rental Item

Simple

Aggregation

Rental Invoice

[ Generalization

Composition

DVD Movie

VHS Movie

Video Game

0..1

Simple
Association

J

Checkout Screen




Vjezbe



Vjezba 3

e KoristecCi jedan od UML alata, nacrtati
dijagram klasa za program od proslog casa.

* Uvesti pojam boje za crtanje svake od figura.



