EMBRIOPHYTA



Basal Angiosperms
Seed Plants

Moniliforms

[ Mimulus guttat us

Solanaceae (several spp.)
Cucumis = Cucurbitaceas
Fabaceae (several spp.)
—— Manihot - Euphorbisceas
Poncirus - Rutaceas

—[ Gosgypium - MaMaceas
— Arabidopsis - Brassicaceas

Silane latifolia
Eschscholtria califormica

Liradendron t ulipifera

Hemerocallis - Asparagales

(ferns & a[“Eﬂ_\\' !_ Pinus - Pinaceae
Euphyllophytes |

hyll lant
(megaphy nu*ﬂ: ants)

Acorus gramineus
Huphar advent a
Amborella trichopoda
— Zamia floridana

Paaceas (several cereal grains)

Asteridae

Rosidae

Caryophyllidae
Ranunculales

Magnoliales
Mono cots
Mymphzesles
Amborellacea
Cycads ]
Coniters ‘Gymnosperms’

Mar s bea quadrifolia
Ceratopteris richardii

—

Lycophytes

Angiopteris erect a
Psilotum nudum

Tracheophytes

Charophyta

>

_|— Selaginella krawssiana
— lioetes enge lmanii

— Lycopodium lucdulum

Physcom itrella patens

ferns and allies

lycophytes

Mo ss
hormwaort

—————— Ant hoceros 5p.
Embryophytes — Marchantia polymorpha
—— Chara aspera
—_— Coleochaet e orbicularis
Mesostigma viride

——  Acetabularia acetabulbum
Caulerpa taxifolia

Chlorophytes

LY
I

— (hlamydomonas rheinardtii
Sy ]

Violbvox carteri

Charales
Coleochaet ales T Charophyta
Prasinophyceae ——
Eﬁ:’"“tﬂ j Chlorophyta

yeoan ) .
Chisrophyceae Green Algae

iverwort NON-seed Land Plants'




eralperiod glgae seedless vascular plants anginsperms
time (ferns, horsetails) (flowering plants)
(rnillions of bryophytes
years ago) (mosses) ginkgoes conifers cycads
—— -
Quaternary 1 g

ih biljaka
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Klasifikacija Equisetopsida

e Anthocerotidae ) K/Ginkooidae\ \

* Bryidae * | Cycadidae
* Marchantiidae e | Pini
5 ! y Pinidae
/* Lycopodiidae * | Gnetidae
* Equisetidae \-Qﬂagnoliday/
 Marattidae
* Psilotidae
Monosporangiate

\. POIypOd“dae / Polisporangiate

Biljke sa sjemenom




razred Equisetopsida (Embriophyta, kopnene biljke)

Monosporangiophyta (Bryophyta s..) o Polysporangiophyta
mahovine, biljke bez provodnog sustava, s jednim sporangijem biljke s provodnim sustavom i vise
sporangija
Anthocerotidae Marchantiidae Filoidi u nekih Bryidae Tracheanhyta

antocerotale jetrenjarke predstavnika prave mahovine vaskularne biljke
Elatere
Uljna
tjelesca Debela
Puci 4 stijenka T
: / \ spora
{amesin) Filoidi
7\ Puci (u nekih)
Pseudoelatere Hidroidi
Leptoidi
SR LZd;?Qfl]Jtn Razgranjeni sporofit s
d vise sporangija
Interkalarni puci
rast (u nekih)
sporofita
Kutikula
Arhegonij
Sporofit Anteridij
(embrij)

Parenhim




Prilagodenostina uslove kopnene sredine

 Evolucija embriona, diferencijacija sporofita (dominacija sporofit
generacije)

* Diferenciranje tkiva:
Pokori¢no tkivo (epidermis sa kutikulom), stome

Mehanicko tkivo, parenhimsko, provodno tkivo (leptoide, hadroide,
floem, ksilem...)

* Diferenciranje organa

Korijenov sistem

Visecelijske reproduktivne strukture...
* Biohemijske prilagodenosti

* Pojava novih zivotnih formi ...



Smjena generacija ...

e i
/ i \ /
j : - dlploid (2") - spor gium zygote ; i

haploid (n)

spore
gametes B

haploid (n)

-
Q.
(n) (n)

HAPLOIDNI CIKLUS RAVNOPRAVNA SMJENA GENERACIJA DIPLOIDNI CIKLUS

d G 4

' gametophﬁﬂ

gametes

lzosporija, heterosporija, biseksulani gametofiti, gametofiti odvojenih polova ...



Paratolike biljke

Sjemenjace
Spermatophyta

Osobina Precice
Lycopodiidae

Dominantna
generacija

Tip spora

Razvoj
gametofita

Gametofit i
sporofit

Velicina
gametofita i
fotisintetska
aktivnost

Gametofit

lzospore

Egzosporan

Povezani

Najveci kod
kopnenih
biljaka (nekad
dugacak i
preko metra),
fotosintetski
aktivan

Sporofit

Izo i
heretospore
Egzoi
endosporan

Odvojeni

Nekoliko mm,
fotosintentski
neaktivan

Monilophyta
Sporofit

Uglavom
izospore

Uglavnom
egzosporan

Odvojeni

Nekoliko mm,
uglavnom
fotosintetski
aktivan

Sporofit

Heterosporne

Endosporan

Povezani

Najmaniji kod
kopnenih
biljaka,
fotosint.
Nekativan i
nesamostalan-
u potpunosti
zavisi od
sporofita!!!






Habitus prvih kopnenih biljaka

Sporangije
porangl filoidi
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telom

mezom
mezom

~ stela

\ rizomoid

rizomoi(y )
] A. . "’ “
rizoid [/ /- .

Bezlisno stablo

Rizomoid |

Sporangije

4' Rizoid




Procesi modifikacije teloma i mezoma

i A It A

Prednjacenje u
razvoju jedne grane

spljosStavanje srastanje

redukcija savijanje srastanje




Tipovi grananja

Y
dihotomiy
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Tipovi stominog aparata

CRZOL)

Anomocytic Anisocytic Diacytic Paracytic

08

Paracytic Actinocytic Gramineous Tetracytic




LAND LIVING
STOMATA

VASCULAR TISSUE
TRUE ROOTS

LEAF BLADES
SEEDS
FLOWERS

Liverworts

Mosses —@-

Hornworts

Rhyniophytes t

Lycophytes @

\

Selaginella

Ferns and horsetails

Gymnosperms

Basal angiosperms —@—

Victoria

©)

(@)

D=

Marsilea

Magnoliids

E)

Monocots

Eudicots —

Gardenia

Houttuynia

Begonia



Postanak lista VV VV vww
enaciona i telomna teorija Vl T Y N w
(} |

prednjacenje jedne

. ) . grane u razyoju list
provodno tkivo sporangija  enacija
0@0 Z
—> e —> i
dukc1]a 1] srastanje
ljostavanje

enacije= filoidi pravi listovi

|

Asteroxylon i sve precive
(obrazovanje enacija nije bilo u vezi sa obrazovanjem sporangija,
Sto je slucaj sa telomnim listovima)




Tipovi traheida
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OpSancene jamice
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A- prstenast B- spiralan
C- ljestvicast | D- mrezZast
E- sitast




Tipovi stele

ksilem



Provodni snopici

* Protostela- u centralnom dijelu
stele (ksilem) nema srzi. Tipovi A
protostele:

- haplostela- floem u vidu
prstena okruzuje ksilem

- aktinostela- floem se uvlaci u
ksilem i stela lic¢i na zvijezdu

A
- plektostela- floem prozima
ksilem i raskida ga
"




* Sifonostela- u centru stele se nalazi srz, nastala
modifikacijom traheida. Podtipovi sifonostele:

- Ektofloicna sifonostela & Amfifloicna sifonostela

|




* Eustela- nastala “razbijanjem” prstena ektofloicne
sifonostele. Rezultat su pojedinacni provodni snopidi,
medusobno odvojeni srznim zracima.
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* Ataktostela- nastaje kao i eustela obrazovanjem
provodnih snopica, medutim oni se rasporeduju
svuda po stablu. Snopici su zatvorenog tipa.




* Diktiostela- nastala evolucijom amfifloicne
sifonostele. Prsten se raskida, ali drveni dio biva u
potpunosti obavijen floemom. Snopici su zatvoreni.
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* Protostela- Rhyniophyta, Lycopodiophyta,

Polypodiophyta : @

e Sifonostela- Lycopod/ophyta Polypod/ophyta

e Eustela- rastaviéi (artr>=

e Ataktostela- monokotile

* Diktiostela- Polypodiophyta




* Evolutivni trend
1.Premijestanje ksilema ka periferiji biljnog organa

2.Prozimanje ksilema tkivom koje nagomilava i provodi
organske materije

3.Stvaranje srzi




Nastanak sporangija

* Izmjenom teloma, tj. sporonosnih grana dihotomo
granatog sporofita, nastankom tetrasporangija, a
zatim njihovim grupisanjem.

Grupisanjem terminalnih
tetrasporangija




Slika 87.

Raspodjela fosilnih
nalaza spora koja
indicira pojavu
megaspora tijekom
ranog devona
(prema WILLIS i
MCELWAIN
2002: 93,
preinaceno).

— 100
—10
1.0
@
® © o ° 4 0.1
mikrospore, izospore ®
- ® @ @ ® ® O @
' ' 0.0
silur devon karbon
443 Ma 417 Ma 354 Ma

tipican broj svojti: 2

tipican broj svojti: 10

tipican broj svojti: 100

(wuw) a10ds euidijaa eulafsosd



a- sporangija sa mijeSanim tipovima spora- megasporama i mikrosporama.
b- trimorfizam- tri tipa sporangija: sa mijeSanim sporama i homogenim
c- dimorfizam- sporangije sa odvojenim tipovima spora



- trofofil S sporofil

sporotrofofil strobilus

- | os izdanakili njegov ogranak 4




Porijeklo gametangija

(Devisova teorija monofiletskog porijekla)

Zoospore

Polilokularne sporangije=polilokularne gametangije

Polilokularne sporangije

(nalik istima kod Ectocarpaceae)

Arhegonija sa
gametima

krupnim

Anteridija sa sitnim
gametima




Egzogena arhegonije (nalazi se iznad tkiva gametofita)

(‘\ ) 8 1 vrat
~Q % 0 b o 9 0 ?‘50'9-. o d
O 0 5 o]0 2 jajna
1. olo ¢elija

Trend redukcije vratnih celija i omotaca!



Egzogena anteridija (nalazi se iznad tkiva gametofita)

Trend redukcije omotaca anteridija i broja spermatogenih celija!l



Oplodenje

* ZoOgamija
e Sifonogamija



Evolucija gametangija kopnenih biljaka

e Stvaranje zastitne opne sterilizacijom spoljasnjeg sloja Celija
* Polni dimorfizam

* Broj gameta u anteridiji raste, a veliCina se smanjuje. Gameti
zadrzavaju pokretljivost.

* Broj gameta u arhegoniji se smanjuje (na kraju ostaje samo jedna
jajna Celija), njihova veliCina raste, postaju nepokretni i dobijaju
funkciju magacioniranja hranljivih materija.



