Equisetidae

, : Calamites spp. Equisetum arvense
Pseudobornia ursina PP q



Podjela na redove

* Hyeniales ()

* Sphenophyllales (T)
e Calamitales (T)

* Equisetales



0. Hyeniales
fam. Hyeniaceae

Tri sporangije na
dihotomo granatom
sporangioforu

Calamophyton spp.

Clankovitost Sporangije
stabla nije pojedinacne fosilni nalaz
izrazena

Calamophyton spp.

Hyenia spp.
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1 — Calamophyton 2 — Hyenia 3- Archaeocalamites 4- Equisetum
5 — Lingularia 6 — Calamostachys 7 — Paleostachys




0. Sphenopyllales
fam. Sphenophyllaceae :

Enit

Prsljenasti listovi
sa dihotomom

"l nervaturom!
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Tipovi listova kod Sphenophylluma
Strobilus
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LS Nemgids

Sphenophyllum spp.
fosilni ostaci

Sphenophyllum spp.

Akjcmostela rekonstrukcija
(triarhna)



0. Equisetales
0. Calamitales fam. Equisetaceae
fam. Calamitaceae Fertilna jedinka

9/ Strobilus

"

Prsljenovi sa
sporonoshnim i

vegetativnim listovima Sterilna jedinka
Su se naizmjenicno
smjenjivali.

I WiEY  Sekundarni ksilem Parenhimski zrak

Centralna supljina

Calamites spp. Equisetumspp. 0k SR

Rizom sa adventivnim korjenima



Presjek kroz Equisetum - ciklus razvica
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Morfoloske odlike vrste Equisetum arvense

EQUISETUM ARVENSE L

sporangiofor

Clankovitost grade

Odsustvo trajnog primarnog korjena
Redukovani listovi

Ohreje

Elatere

_ Sporasa |lzosporija ....
" elaterama

,- = brazde
valekularni kanal &5 ' /
- \ 1 -
Rizom sa karinalni kanal centralna
adventivnim Supljina

korjenovima






lzrazen dimorfizam fertilne i sterilne jedinke

Equisetum arvense

6-12 zubaca u ohreji

Equisetum telmateia

20-30 zubaca u ohreji




Equisetum sylvaticum Equisetum pratense

Grane jednostavne




Dimorfizam fertilne i sterilne jedinke nije izrazen

STROBILUSI TUPI

Zubici be de "
sa Siroki !;

Equisetum palustre Equisetum fluviatile



STROBILUSI SILJATI
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. . Equisetum variegatum
Equisetum hiemale d J



terminalni listovi

Marattiidae

* FEusporangijatne paprati, sinangije

e U vegetativnim djelovima postoje
smoni hodnici, nalik cetinarimal

Marattiales
Marattiaceae Psaroniaceae
Marattia sp. Psaronius sp.
Angiopteris sp. TR
korjenovi

o Psaronius spp.

Doba karbon-perm



Sinangije...

Anglopterls evecta 7 Maratlia salicina
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Presjek kroz sorus




Polypodiidae

Leptosporangicne paprati, rizom, izo-,
Heterosporija ......

List uvijen u obliku puzeve kucice
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induzijum

sporangija
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A-D: Nastanak sporofila od fertilnih grana teloma L I

K-M: tipovi lisne nervahure
K- dihotoma nervahara lista
L- perasta nervahara

M- mrezasia nervatura
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mo granati listovii {4
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13, otvorena

Nalicje
lista sa
sorusima
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| A- Phyllitis; B- Polypodium; C- Pteridium; D- Adiantum
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Recentne paprati

Osmundales

Hymenophyllales

Gleicheniales

Schizaeales

Salviniales- imaju predstavike u flori CG!
Cyatheales

Polypodiales- imaju predstavike u flori CG!



Osmundales
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Loc.: Roosevelt, Monmouth

Osmr;éla ragalis L.
Date: 8 July 1999

tjemena
pukotina na
zosporangiji

Copyright 1990 by Fung for Rocsevelt, Inc




Cyatheales- drvenaste paprati




Bradavice i
dlacice na listu

Salvinia natans

Podvodni
koncasti listovil

Sporokarp (sorusi)

- Caura sporokarpa dvojna

- Zid sporangija jednoslojan!

- Muski gametofit= protalijumsa 2
anteridije

- Zenski gametofit= protalijumsa 1
arhegonijom



sporokarp




Polypodiales [y | Induzijum razdijeljen

-




Opsti ciklus razvica paprati




Protalijum
(autotrofan!)

Jednoslopmni
perifermni dio

Vicedojni




Odstupanje od opsteg scenarijuma ciklusa razvica:

ne°” be”
* Aposporija- nastanak gametofita ne iz spore, vec
iz vegetativne Celije sporofita. Gamefotit je 2n.
* Apogamija- nastanak sporofita iz ¢elija
gametofita. Sporofit je n.
* Partenogeneza- razvitak bez prethodnog

oplodjenja. Zenski gamet je diploidan i iz njega
nastaje sporofit.






lzumrli predstavnici papratolikih
biljaka (Lignophyta)



Puzasto uvijene,
mlade, bezlisne

/e

Spiralno rasporedene bocne grane, koje su
se pri vrhu dihotomo racvale.

Fertilnegrane, sa
\\ izospornim,
"B terminalnim
sporangijama

Sekundami ksilem je slabo razvijen, pa
se smatra da su biljke prije imale formu
.. protostela njeznogzbunaiili lijane, nego drveta.

Aneumﬁh yton spp.




= Listovi se puzasto ne uvijaju!
» Trofofilii sporofilikoji se smjenjuju!

f—

'—"Qle_'_o_sggmg

e —

Spora ng,‘je\’)
|

S

. sifonostela

Archaeopterisspp.
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Perasto dijeljeni

\.‘ "3;" Cladoxylon spp
AR i listovi

(zbunié, oko 30ak cm visok)

Aktinostela ... Terminalne izosporangije

Pseudosporanchus spp.
(onize drvo, oko 3m visoko)



Botryopterisspp.

(heterosporan)

Stauropterisspp.
S (izosporan)
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Uglavnom omanije biljke, rijetko krupnije
drvede

Sporangije terminalne, gradile
svojevrsne terminalne strobiluse.
Otvarale se vrisSnom porom ili uzduznom
pukotinom (primitivni prstenl).
Heterosporne, rijetko izosporne
(Stauropteris)




