Racunske vjezbe 4

Programabilni uredaji i objektno orijentisano programiranje

Realizovati klasu Complex koja predstavlja kompleksne brojeve. Nakon toga realizovati klasu ComplexArray
koja ¢e imati kao podatke ¢lanove:

e pokaziva¢ na niz kompleksnih brojeva (pokaziva¢ na niz objekata klase Complex)
e duzinu niza (cijeli broj)

Realizovati funkciju koja racuna proizvod dva kompleksna broja, pri ¢emu je potrebno realizovati kao funk-
ciju ¢lanicu i kao prijateljsku funkciju. Napisati glavni program u kojem ¢e se ukazati na nacin pozivanja
obje funkcije. Uzeti da je klasa ComplexArray prijateljska klasa klase Complex.

#include <iostream>
#include <cmath>

using namespace std;

class Complex
{
private:
double real;
double imag;
public:
Complex () {%}
Complex (double real, double imag) : real(real), imag(imag) {}
Complex multiply(Complex) ;
double getReal() const {return real;}
double getImag() const {return imag;}
friend Complex multiplication(Complex, Complex);
friend class ComplexArray;
//koristimo kljucnu rijec class jer klasa niz jos uvijek nije deklarisana.

}s

Complex Complex::multiply(Complex num)

L

Complex result;
result.real = real * num.real - imag * num.imag;
result.imag = imag * num.real + real * num.imag;
return result;
by
Complex multiplication(Complex numl, Complex num2)
{
Complex result;
result.real = numl.real * num2.real - numl.imag * num2.imag;
result.imag = numl.imag * num2.real + numl.real * num2.imag;
return result;
X



class ComplexArray

cout << cArray[i].real << ((cArray[i].imag >= 0) 7 "+"

{
private:
Complex *cArray;
int length;
public:
ComplexArray ()
{
cArray = 0;
s
ComplexArray (int, Complex *);
ComplexArray (const ComplexArray &);
“ComplexArray () ;
void print ()
{
for(int 1 = 0; i < length; i++)
cArray[i].imag) << "j" << endl;
}
1
ComplexArray::ComplexArray(int _length, Complex *_cArray)
{
cArray = new Complex[length];
for(int 1 = 0; i < length; i++)
cArray[i] = _cArrayl[i];
}
5 ComplexArray::ComplexArray (const ComplexArray &complexArray)
length)
{
cArray = new Complex[length];
for(int i = 0; i < length; i++)
cArray[i] = complexArray.cArrayl[il];
}
ComplexArray::~“ComplexArray ()
{
delete [] cArray;
cArray = O;
}

int main ()

{
double real, imag;
int n;
Complex cArray[10];

cout << "Unesite vrijednost za realni i imaginarni dio cl"

cin >> real >> imag;
Complex cl(real, imag);

cout << "Unesite vrijednost za realni i imaginarni dio c2"

cin >> real >> imag;
Complex c2(real, imag);

Complex c3;
c3 = cl.multiply(c2);

length(_length)

length (complexArray.

<< endl;

<< endl;
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cout << "(" << c3.getReal ()<< ", " << c3.getImag() << ")" << endl;

c3 = multiplication(cl, c2);
cout << " (" << c3.getReal ()<< ", " << c3.getImag() << ")" << endl;

cout << "Unesite duzinu niza: 5
cin >> n;

cout << "Unesite elemente niza" << endl;

for(int i = 0; i < n; i++)
{
cin >> real >> imag;
cArray[i] = Complex(real, imag);
}
ComplexArray testArray(n, cArray);
testArray.print () ;
}

Prijateljske funkcije neke klase jesu funkcije koje nisu €¢lanovi te klase ali imaju pravo pristupa
do privatnih ¢lanova te klase. Prijateljske funkcije mogu da budu obic¢ne funkcije ili da budu metode
drugih klasa. Da bi funkcija postala prijateljska funkcija neke klase, potrebno je u definiciji te klase dodati
modifikator friend na sljedec¢i nacin:

friend tip_funkcije naziv_funkcije ( parametri ) ; // ili
friend tip_funkcije naziv funkcije ( parametri ) tijelo_funkcije

i nije bitno da li ¢e se ovo proglasavanje obaviti u privatnom ili javnom dijelu klase jer ona nije c¢lan
posmatrane klase. Prijateljska klasa je ona klasa Cije su sve metode prijateljske funkcije date klase. Kako
ne bismo navodili deklaracije svih metoda te klase mozemo pisati:

friend identifikator_klase ; // ili
friend class identifikator_klase ;

gdje je druga varijanta neophodna ako prethodno nisu navedene ni definicija ni deklaracija klase cije
metode zZelimo proglasiti prijateljskim za datu klasu. Naredba se, naravno, stavlja u definiciju klase kojoj
te metode treba da budu prijateljske funkcije. Drugim rijec¢ima, prijateljstvo ne narusava enkapsulaciju
zato Sto se ono nudi, a ne namece. Jedna klasa drugu ne moze natjerati da joj bude prijatelj, moze joj
samo ponuditi pristup njenim ¢lanovima. Prijateljstvo nije komutativno. Ukoliko Zelimo da samo jednu
metodu proizvoljne klase uc¢inimo prijateljskom to radimo sa:

friend tip_funkcije identifikator_klase::naziv_funkcije( parametri ) ;

Cest slucaj upotrebe prijateljskih funkcija jeste kada klasiéna notacija pozivanja globalnih funkcija biva
prirodnija od notacije pozivanja metode. Na primjeru ovog zadatka, multiplication(c1, c2) je prirodnije od
c1.multiply(c2). Prijateljstvo nam pruza jo$ jednu zgodnu notaciju. Definisimo sljedeéi konstruktor:

Complex (double real) : real(real), imag(0) {}
te je sada moguce napisati sledece:

c2 = multiplication(cl, 3.0);
c2 = multiplication (3.0, cl);
c2 = multiplication(3.0, 3.0);

jer ¢e se u svim slucajevima na osnovu realnog broja pozvati odgovarajuéi konstruktor.



