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mmm) | ZLJEZDANI EPITEL

> Celije specijalizovane za sekreciju

» Sekretorni produkti:

— Proteini (pankreas)

— Lipidi (nadbubrezna i lojna zl.)

— Kompleksi ugljenih hidrata i proteina (pljuvacna zl.)
— Svi tipovi produkata (mljeéna zl.)

ololofe]e]e 0\/
el

Q

_ @

(el (e
(e )(e
glandular [ [e
; (e} |e

secretory
units




mmm) | ZLJEZDANI EPITEL

Podjela na osnovu broja ¢elija:
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‘ KLASIFIKACIJA ZLIJEZDA

» Prema nacinu izluc¢ivanja sekreta zlijezde mogu biti:

- Endokrine (zlijezde sa unutra$njim lucenjem)

- Egzokrine (Zlijezde sa spolja$njim lu¢enjem)
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FORMIRANJE ENDOKRINIH |
EGZOKRINIH ZLIJEZDA
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Formiranje egzokrine Zlijezde

Formiranje endokrine Zlijezde



EGZOKRINE ZLIJEZDE
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Podjela na osnovu strukturne organizacije
parenhima (sekretornog dela zlezde) |
prisustva/odsustva grananja izvodnih kanala:

» PROSTE ZLIJEZDE —samo jedan izvodni
kanal u koji se uliva jedna sekretna jedinica

> RAZGRANATE -  vi$e sekretnih jedinica se ' épilfelium

uliva u jedan izvodni kanal

> SLOZENE ZLEZDE — razgranat sistem
izvodnih kanala
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U zavisnosti od organizacije glandularnog dela, egzokrine zlezde se mogu
podeliti na:

-Tubularne — zlezdani epitel organizovan u vidu cevastih struktura
tj. tubula

-Alveolarne - zlezdani epitel organizovan u vidu loptastin
struktura, po obliku slicnih alveolama.

-Acinusne - zlezdani epitel podsjeca na bocu sa zaobljenim dnom

,Tubuloalveolarne

,Tubuloacinusne




PROSTE i RAZGRANATE EGZOKRINE ZLIJEZDE

Prosta zavijena Prosta
tubularna alveolarna

Prosta prava
tubularna

Razgranata
alveolarna

Razgranata tubularna




SLOZENE EGZOKRINE ZLIJEZDE

Slozena
tubularna

Slozena
tubuloacinusna

Slozena
tubuloalveolarna

Slozena
alveolarna




TIPOVI SEKRECIJE - PODJELA ZLIJEZDA

MEROKRINA
SEKRECIJA

APOKRINA
SEKRECIJA

HOLOKRINA
SEKRECIJA

Sekrecija
Sekretorna vezikula

Goldzijev kompleks

Jedro

Odvajanje vrha Celije
sa sekretom

Zrele Celije se odbacuju
sa sekretom



:> TIPOVI SEKRECIJE

Podjela egzokrinih zlijezda na
osnovu konzistencije | sastava
sekretornog produkta:

» Mukozne — viskozan, gust, sluzav
produkt sekrecije (peharasta ,
mukozne pljuvacne zlijezde)

» Serozne — vodenast produkt
sekrecije (gusteracCa, zausna |
suzna Zzlijezda)

» Sero-mukozne- sadrze oba tipa
celija i mukocite | serocite



:> Sero-mukozne pljuvaéne zlijezde

serocite

mukocite




Egzokrine #Endokrine Zlijezde

¢ Karakteristike endokrinih zlijezda
» Nemaju izvodne kanale
» Granule su bazalno orjentisane
» Sekrete luce direktno u cirkulaciju
» Proizvode hormone
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GUSTO

VEZIVNO TKIVO

. ORGANIZOVANO
VEZIVNO -
RASTRESITO
NEORGANIZOVANO

VEZIVNO

HRSKAVICAVO
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MEZENHIM

(embrionalno vez.tkivo) ALY

SREDNJI KLICIN LISTIC
MEZODERM

Vezivno tkivo trupa
i udova

SPOLJASNJI KLICIN LISTIC
EKTODERM

Vezivno tkivo glave




VEZIVNO TKIVO

_  |Funkcija

»Povezivanje

» Transport (krvno)

»Potporna (hrskavica I kostano
tkivo)

» Akumuliranje rezernih materija
(masno tkivo)

» Termoregulacija

» Tkivo posjeduje niz mehanizama
za odbranu 1 zaStitu organizma od
Stetnih faktora




KOMPONENTE VEZIVNIH TKIVA = CELIJE | EKSTRACELULARNI MATRIKS

FIKSNE LUTAJUCE
CELLE CELIJE
N ™
- FIBROBLASTI
- HONDROCITI - LEUKOCITI
- OSTEOCITI - MAKROFAGI
- ODONOBLASTI - PLAZMOCITI
- ADIPOCITI - MASTOCITI

- MEZENHIMSKE C.
- RETIKULARNE C.



| CELLJE VEZIVNIH TKIVA

makrofagi
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CELILJE VEZIVNIH TKIVA

Fibroblasti

» Najbrojnije, krupne, fiksne pluripotentne ¢elije
» Stvaraju vlaknastu i amorfnu meducelijsku

supstancu;

»Imaju ulogu u regenerativnim procesima
» Fibrociti — neaktivni oblici fibroblasta
(razliCita metaboli¢ka aktivnost u odnosu na

fibroblaste)

Large, ovoid
nucleus

Fibroblast
Size: Large
[ Shape: Irregular

|

Description: Active cell that
secretes extracelluar matrix

Cytoplasm is

basophilic

Fibroblast

Golgi apparatus 47

2. Ribosomes

Rough

_ S BNt l//
endoplasmic V. | & )
reticulum % \ £330

Collagen fibrils

pixtastock.com - 75076325

Fibrocyte
Size: Small
] Shape: Spindle

Cytoplasm is : Small

elongated
nucleus

Description: Inactive
precursor of fibroblast



> Makrofagi

» Dug zivotni vijek (1-4 mjeseca)

»\Vode porijeklo od monocita

» Fagocitoza i pinocitoza

» Odbrambena uloga

» Sekretorna uloga (razni enzimi)

» Kupfferove ¢elije (jetra); mikroglija (CNS); osteoklasti (koStano
tkivo); histiociti (rastresito vezivno tkivo)

4. Lysosome fusing with a vesicle
and releasing phagocytic enzymes. 5. Bacteria being destroyed and digested.

3. Bacteria contained

within a vesicle. 6. Undigested remains

of bacteria.

pseudopod A
2. Bacteria being ' L '
engulfed. \_ ™

- -.‘ 2 & . 7o i &

. M= R b
1. Macrophage moving 5 i
toward bacteria. ; Golgi s
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bacterium nucleus

(
4 ribosomes
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long, thin pseudopod

mitochondrion

endoplasmic
reticulum

lysosome
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CELIJE VEZIVNIH TKIVA

~

Plazmociti (plazma celije)

» Tipi¢ne Celije sa proteinskom sekrecijom
» SintetiSu imunoglobuline (antitijela)

» Najbrojniji na mjestima gdje postoje
upalni procesi

» Ograni¢enu sposobnost kretanja, zivotni
vijek 10-30 dana

> Mastociti

» 10% ukupne vezivno-tkivne ¢elijske populacije
» Lutajice Celije koje se odlikuju prisustvom
metamohromatskih granula

»Nalaze se vezivnom tkivu u razli¢itim regionima
tijela (precursor u kostanoj srzi)

» U granulama mastocita deponovan je
histamin,heparin...

»Primarni i sekundarni medijatori




Mastociti povecavaju imuni odgovor, a u nekim slucajevima moze doci do
neprikladnog imunog odgovora kada dolazi do reakcija preosetljivosti Ciji je
primer anafilaktiCki Sok. Reakciju preosetljivosti izazivaju raliCiti antigeni,
oznaceni kao alergeni.

E MASTOCITA j
antigene r::::;t.o e antigene

granuli

degranulazione



https://sh.wikipedia.org/wiki/Imunitet
https://sh.wikipedia.org/w/index.php?title=Reakcija_preosetljivosti&action=edit&redlink=1
https://sh.wikipedia.org/wiki/Anafilakti%C4%8Dki_%C5%A1ok
https://sh.wikipedia.org/wiki/Antigen
https://sh.wikipedia.org/wiki/Alergen

KOMPONENTE VEZIVNIH TKIVA = CELIJE | EKSTRACELURARNI MATRIKS

EKSTRACELULARNI MATRIKS
OSNOVNA
SUPSTANCA

=
=0

» Providna, amorfna, gelasta, visok
sadrzaj vode

» Obezbjedjuje otpornost na kompresiju

» Omogucava difuziju gasova,
metabolita i hormona

> Najveéim dijelom je izgradena od:

VLAKNA

GAG
Proteoglikana
Glikoproteina
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glicosamminoglicani,
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glicoproteine

MATRICE EXTRACELLULARE



Glikozaminoglikani (GAG) su dugagki nerazgranati polisaharidi koji se
sastoje od ponavljajucih disaharidnih jedinica. Ponavljajuca jedinica se sastoji

od heksoze (Sestougljenicnog Secera) ili heksuronske kiseline, vezane

za heksozamin (Sestougljenicni Secer koji sadrzi azot).
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Proteoglikani su veliki molekuli izgradjeni od mnostva lanaca sulfatisanih
GAG vezanih za centralno postavljeno proteinsko srediste

sulfate
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Chondroitin

Protein — sulfate

core

proteoglycan

Hyaluronic acid


https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%81%D0%B0%D1%85%D0%B0%D1%80%D0%B8%D0%B4
https://sr.wikipedia.org/wiki/Disaharid
https://sr.wikipedia.org/wiki/Heksoza
https://sr.wikipedia.org/wiki/Heksuronska_kiselina
https://sr.wikipedia.org/wiki/Heksozamin
https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%B7%D0%BE%D1%82

ADHEZIVNI
GLIKOPROTEINI

)

» FIBRONEKTIN
» LAMININ
»ENTAKTIN
» TROMBOSPONDIN
»HONDRONEKTIN
» OSTEONEKTIN




KOMPONENTE VEZIVNIH TKIVA = CELIJE | EKSTRACELULARNI MATRIKS

OSNOVNA

EKSTRACELULARNI MATRIKS
SUPSTANCA VLAKNA

oS
<>

1. Kolagena vilakna (kolagen)
2. Retikularna vlakna (kolagen)
3. Elasticna vlakna (elastin i fibrilin)



j> VLAKNAVEZIVNIH TKIVA

Kolagena
vlakna

Retkularna
vlakna

Elasticna
vlakna




j> VLAKNAVEZIVNIH TKIVA

»Kolagena vlakna

» Prisutna su u svim vrstama vezivnih tkiva; debljina 2-10um

» Slabo elasti¢na, otporna na istezanje

» Osnovu kolagenih vlakana i fibrila ¢ini kolagen

Dvije grupe: fibrilarni kolageni i oni koji se ne vezuju u fibrile

» Kolagen nastaje aktivnosc¢u fibroblasta ali 1 drugih ¢elija: hondroblasta,
osteoblasta, odontoblasta

Elastin fiber Fibroblasts Collagen fiber




molekula kolagena
peptidi kolagena (trojni heliks)

alfa - lanac

kolagenska vlakna

lanac aminokiselina
(aminokiselinska sekvenca)

Porodica kolagena sadrzi ~20 tipova kolagenih molekula
koji se mogu svrstati u 3 grupe:

1. kolageni koji formiraju fibrile (1, I, 1, Vi XI)
2. kolageni pridruzeni fibrilima (IX'i XII)
3. kolageni koji formiraju mrezu (IV i VII)



:> VLAKNAVEZIVNIH TKIVA

» Retikularna vlakna (argirofilna vliakna)

 Grade lamina fibrosa bazalne membrane

* [zgradena su od kolagena tipa I1I-retikulin

* Debljina 0.5-2um

 Za razliku od kolagenih vlakana sadrze viSe ugljenih hidrata
« Embrionalno se javljaju prije kolagenih vilakana

» Elasticna vlakna

» Tanka vlakna debljine 0,1-0,2 um

* sastoje se 1z 2 komponente :elastina I mikrofibrila

» Elasti¢nost potic¢e od glikoproteina elastina

* Nalaze se u organima koji se pri svojoj funkciji skupljaju 1 Sire
(u zidu krvnih sudova, u plu¢ima, u krznu koze, oko znojnih
zlijezda)



Lysyl oxidase
cross-link

Relax

Single tropoelastin

molecule

Stretch

Elastin fiber
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