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ObI|C| prov;ere znanja | OCjeﬂjlvanje:

» 2 kolokvijuma po 15 poena = 30 poena
| » Prakti¢ni Ispit = 20 poena

» Zavrsni ispit (usmeni) = 50 poena
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»Kolokvijum | (VI Sedmica)

| » Kolokvijum 11 — (X111 sedmica)

{ > Popravni kolokvijum/i — (XIV sedmica)

» PrakticCni ispit:

» Konsultacije:ponedjeljak od 11.45-13.45h
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» 7.. Andelkovi¢, Somer Lj., Matavulj M., Lackovi¢,
V., Lalosevi¢, D., Nikoli¢ 1., Milosavljevic¢ Z.,
Danilovi¢ V: Celija i tkiva

4 DODATNA:

“ » V.La¢kovié, I. Nikoli¢, V. Todorovié¢: Osnovna i oralna

histologija 1 embriologija

» L.C.Junqueiera, J. Carneiro: Osnovi histologije (tekst |
atlas), Datastatus, Beograd.

KORISNA:
» J.Grozdanovi¢ Radovanovi¢ : Citologija
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CITOLOGIJA-naukao cehjl
Kytos, gr¢ — Supljina, ¢elija; logos — nauka




5= | ISTORIJAT RAZVOJA CITOLOGIJE

» MIiKroskop - opticki instrument koji omoguéava posmatranje objekata koji nisu

vidljivi  golim okom, uvecavajuci njihov lik.

»Razvoj citologije je povezan za pronalazak i usavrsavanje svjetlosne mikroskopije
(Janssen 1590-1610 pronalazak slozenog mikroskopa)

»Razvoj raznih tehnika bojenja
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» Elektronski mikroskop — prvi 1931
- Omogucava vizualizaciju
unutarcelijskih struktura i strukturu
celijske membrane

» Svjetlosni
mikroskop



ISTORIJAT RAZVOJA CITOLOGIJE

» Otkrice ¢elije 1 poCetak razvoja citologije (1655)
» Definicija ¢elije (Hook) — Supljina ograni¢ena zidom

ROBERT HOOKI
1635 ~170%

1665-te godine Robert Hooke je pomocu
jednostavnog mikroskopa posmatrao tanke
iseCke plute.

Video je prazne komorice i nazvao ih ¢elijama
(cells).

Posto je pluta mrtvo tkivo, on je ustvari video

B e 5 samo celijske zidove biljnih ¢elija.




» Anton van Levenhuk (1632 -1723)

> Prvi je posmatrao i opisao zive éelije: prvi
posmatrao bakterije, kvasce, protozoe

Upotrebom ruéno radenih mikroskopa, Levenhuk je bio prva osoba
koja je posmatrala i opisala jednocelijske organizme.



https://www.bionet-skola.com/w/Bakterije
https://www.bionet-skola.com/w/Protozoe

CELIJA

mikrotubule

mitohondrije

centriole

vezikule

citozol

naborani
endoplazmaticni
retikulum

WA ! Goldzijev kompleks

ribozomi

hromatin
jedrova opna | nukleus

pore
nukleolus

lizozom

membrana

glatki
endoplazmaticni
retikulum

Celija je osnovna gradivna i
funkcionalna jedinica zivih
organizama.

Celija je naymanji organizovani
oblik u kome se moze javiti
jedno Zivo bice.



U prirodi postoje brojni organizmi ije se telo sastoji iz jedne éelije, kao sto su
bakterije, prazivotinje, neke alge i gljive. Sa druge strane visecelijski
organizmi mogu imati vise miliona, biliona, kvadriliona ¢elija. Tako se u
organizmu odraslog coveka nalazi oko 200 razlic¢itih ¢elijskih vrsta a ukupan
broj ¢elija iznosi oko 100bilona. lako se sve te €elije medusobno razlikuju
postoje neke osobine koje su zajednicke svim ¢elijama:

rastenje do velicine koja je karakteristicna za datu vrstu

Celije

obavljanje odredenih zadataka (funkcija, uloga)
primanje signala iz spoljasnje sredine na koje ¢elija na
odredeni nacin odgovara

zivot Celije zavrSava se ili deobom ili ¢elijskom smréu; pri
deobi éelija daje nove celije

jedinstven hemijski sastav

jedinstvena grada.



https://www.bionet-skola.com/w/Hemijski_sastav_%C4%87elije
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Sve se ¢elije dijele na:

» Prokariote (grcki pro prije 1 karyon orah il
jezgra) u kojima podrucje koji sadrzi genetski
materijal, DNK, nije jasno odijeljeno od ostatka
¢elije 1 Imaju jednostavniju gradu od eukariota.

> Eukarioti su druga vrsta ¢elija koje imaju jasno {}
definirani odjeljak s genetskim materijalom,
posjeduju velik broj organela koje imaju
odredene funkcije, I morfoloski su sloZenije.

e O3 /



https://bs.wikipedia.org/wiki/Gr%C4%8Dki
https://bs.wikipedia.org/wiki/DNK
https://bs.wikipedia.org/wiki/Eukariot
https://bs.wikipedia.org/wiki/Organela
https://bs.wikipedia.org/w/index.php?title=Morfologija_(Biologija)&action=edit&redlink=1

TIPOVI CELIJSKE ORGANIZACIJE

PROKARIOTSKA CELIJA

Bakterijska celija

bi& (triha)
meh

\ ribozomi
jedrov materijal

¥ polizomi

lipidni
globuli .- fotosintaticke
galertni ' lamele
omotac

fosfatna belancevine

granula

Celija modrozelene alge

EUKARIOTSKA CELIJA

Grada zivotinjske (a) i biljne celije (b)

celijska membrana

jedro (nucleus)t——

citoplazma

I
celijski zid




“* Eukariotska Celija

» Euciti — eu, gr¢. dobro

» Od prazivotinja do visecelijskih zivotinja

» Kompleksna grada

» Krupnije od prokariotskih i do 1000 puta

» Sadrze brojne unutrasnje membrane;
organele; citoskelet

Granularni
endoplazmatidni
retikulum

Fore
Mukleolus Nubdeus
Membrana

GoldZijev aparat

Ribozom

Ceantriole

Lizozom

Citoplazma

Gl athi
endoplazmatiéni
retikulum

Mitahondrije Celijska

membrana

hromatin granulami
JEDRO jedarce endoplazmatiéni.
jedrova opna retikulum agranulami
endoplazmatiéni
R retikulum

GoldZijev ||
aparat

mitohondsje
peroksizomi

plazma membrana

'.v

él-a?x;lodezme

éelijski 2id

21d susjedne Celije

Biljna Celija

Zivotinjska éelija




“* Eukariotska Celija

Biljna ¢elija # Zivotinjska éelija

; hromatin granulami
IiE.‘: ,-r,a.j 2 UI|: ;‘n r:-. e Faore JEDRO jedazce eng!opl:zmztiém
sop Mukleus jedrova opna \ setkulom agranulamu
retikulum Nuklealus . doplazmatiéni
R endoplazmatiéni
Ribozom tdamhbrana centrozom 2

ZoldZijev aparat

Centriole \ = 5 .
GoldZyjev | | \ 5 (o0 2 = centralna vakuola 1

Lizozom aparat

i mitohondgje
Citoplazma
peroksizomi

| athi
endoplazmatiéni
retikulum

Mitohondrije

plazma membrana
celyski zid

Celijsha zid susjedne éelije
membrana

Biljna celija:

1. Celijski zid

2. Plastidi (hloroplasti, hromoplast....)
3. Vakuola




STRUKTURA ZIVOTINJSKE CELIJE

» Osnovni strukturni elementi eukariotskih ¢elija su
protoplazma i ¢éelijska ili protoplazmaticna
membrana.

» Protoplazma je diferencirana na jedro i citoplazmu.
Citoplazmu ¢ine citoplazmati¢ni matriks I Celijske
organele.




Generalizovana Nukleolus -
e o o r gee . o
Zivotinjska éelija Hromatin (3
Jedrova opna
Centriole
Ribozomi
Glatki
X AN AV endoplazmati¢ni
& < s - : — retikulum
Peroksizom

Goldzijev
kompleks

Lizozom

Granularni
endoplazmaticni
retikulum

Mitohondrija
Plazma membrana

Element citoskeleta



OBLIK CELIJE

Po obliku éelije mogu biti:

YVVVYVYVYYVY

okrugle, kao sto je jajna Celija;
pljosnate, celije krvnih i limfnih sudova;
cilindricne, Celije epitela creva, materice i jajovoda;
kockaste, Celije tireoidne Zlezde (Stitna Zlezda);
vretenaste, Celije glatkih misSica;
poligonalne, Celije jetre;
celije nepravilnog oblika kao Sto su nervne Celije Cije telo moze da ima razliCite oblike
(zvezdast, ovalan, kruskolik i dr.)
» Zavisi od niza Cinilaca:

- pozicije

- funkcije

- jedra

- mehanickog dejstva ostalih ¢elija

cilia

Fibrotlasts Fibrocytes

maouth pore

\
I \ - ! micronucleus
s . food
& . ¥\ anal pore ) vacuole
<1 . 2
& %i ‘@; . B macronucleus
/ -\ '0

contractile
wvacuole


https://www.bionet-skola.com/w/Jajna_%C4%87elija
https://www.bionet-skola.com/w/index.php?title=%C5%A0titna_%C5%BElezda&action=edit&redlink=1
https://www.bionet-skola.com/w/Nervne_%C4%87elije

OBLIK CELIJE

Biceps brachii

Weights used
as resistance

Ca

Krvne celije




VELICINA CELIJE

10-100 pm

» 10-30 um (mikrometar)

» manje od S5um- granulozne ¢elije u kori malog mozga
> Jajne ¢elije sisara 120-200 um

» Boja ¢elije — prozracne ili sivkaste boje; pigmentske ¢elije



HEMIJSKI SASTAV CELLJE

JEDINJENJE SASTAV U %

Voda > 70

Bisane 0 > Sadraj vode zavisi od:
Masti > « Stepena evolutivnog razvitka

Ugljeni hidrati 2 » Ekoloskih uslova sredine
RNK 1.1 * Metabolicke aktivnosti ¢elije
DNK 0.25  Vrste tkiva

Neorganske soli 1-1.5 * Od uzrasta

Zastupljenost jedinjenja u ¢eliji sisara

Jedinjenja Celije:
1. Neorganska Neorganska jedinjenja se javljaju
2. Organska u obliku vode I mineralnih soli.




HEMIJSKI SASTAV CELIJE

**Elementarni hemijski sastav

Makroelementi

=

Ugljenik Natrijur_r}
Kiseonik Mag_nezuum
Vodonik KaI'J.l.Jm
Azot Kalcijum
Molekul @ Jon hlora (CI)
vode @
@ @ Jon natrijuma (Na )
/
0@

@ ® 9
% @@
x\{gi’;\ |\;'°Q)

: "’ (',}

Mikroelementi

=)

Mangan
Gvozde
Kobalt
Bakar
Cink
Molibden

Hemijski elementi u ¢elijama
se rijetko javljaju slobodni,
uglavnom su vezani u razlic¢ita
neorganska I organska
jedinjenja.



HEMIJSKI SASTAV CELLJE

» Mineralne materije- Cine veoma vazan sastojak
organizma Koji se u njega mogu unijeti

» Fe (gvozde) je veoma vazan sastojak hemoglobina;
nedostatak gvozda u organizmu ometa normalno
stvaranje crvenih krvnih zrnaca, sto prouzrokuje
malokrvnost — anemiju (mada za ovu bolest postoje |
drugi uzroci)

» Ca | P grade kalcijum-fosfate koji su glavni sastojci
kostiju

» S ulazi u sastav nekinh aminokiselina

» Na, K | Cl uCestvuju u osmoregulaciji

» F spreCava karijes zuba;

» Co e sastavni deo vitamina B, K, A itd.







ORGANSKE MATERLJE U CELILJI

> Organske materije se u ¢eliji javljaju u obliku ugljenih hidrata, masnih

materija, bjelancevina I nukleinskih kiselina.
» Amino kiseline, nukleotidi, masne kiseline i prosti Se¢eri su MALI MOLEKULL.

» Bjelancevine, nukleinske kiseline, polisaharidi i masti nazivaju se MAKROMOLEKULL.

»U celijama mogu imati gradivnu, energetsku, ulogu rezervnih materija, kataliti¢ku i
zaStitnu ulogu.

Ekstracelularni
matriks

Celijski

Signalni 17
7/

. Matriksni

ignalni

BIOMOLEKULLI se sintetiSu u samim ¢elijama



UGLJENI HIDRATI

Trikarbonski Petokarbonski
monosaharidi monosaharidi
H o H,OH
N 5

,f ? O. OH
H ~2<|: —OH 4 1
H —-3$ — OH

H OH OH
Glicerilaldehid Riboza Dezoksiriboza
Monosaharidi
6(@H,0H 6 @H,0H

H OH
Glukoza

Glukoza

H OH

Fruktoza

H (l)H
OH grupe za uspostavijanje veze sa
drugim molekulima celuloze.

CH,0H
H O OH
CH,OH CH,OH r B
H QO H O, H OH H
4 “H H
OH H /. HHO/L oL
OH \2
H OH OH H OH
Glukoza Fruktoza
Saharoza Laktoza
Disaharidi
OH CH,OH OH
H H o H
H H (o] OH H
O H /
o g . o
CH,OH

H 0
H
Monomer ‘0 \oH H

glukoze D o

CH20H CH;OH

Tacka grananja
molekula

CH,OH

o

Poﬁsahaﬁdi




UGLJENI HIDRATI

» Monosaharidi i1 disaharidi (seceri), rastvaraju se u vodi, rastvori prelaze

preko bioloskih membrana

> Polisaharidi su makromolekuli, nisu rastvorljivi u vodi i njihovi rastvori

ne prelaze preko bioloskih membrana
Uloga: energetska i gradivna

Riboza

Dezoksiriboza

Glukoza

Galaktoza Polisaharidi

Manoza
Celuloza
Tunicin
Hitin

Heparin

Disaharidi

Laktoza (galaktoza i
glukoza)
Maltoza
Saharoza (glukoza i
fruktoza



MASNE MATERIJE-LIPIDI

Palmitinska kiselina

Uloge:
1. Energetska — kao rezerve
masti
OH —C —CH, CH, CH, CH CH, CH CH CH
I Ser e S e’ e’ S’ S’ 0 | 2. Strukturna komponenta
3. U komunikaciji (steroidni
Stearinska kiselina hormoni)

» Proste masti
i (trlaC|IgI|ceroI_|)_ N
Sc” e Sue” Sue” | > Slozene masti (lipoidi) su
jedinjenja masti i drugih
organskih jedinjenja.

OH ~CuslHy  CHy - CHy - CHy - €
g \Hzc/ \H)C/ \Hzc/ \HZC/

Oleinska kiselina

OH—C—CH; CH, CH, CH CH, CH CH
! N g < g
| HC7 NH,C7 Npc” SHe=He 7 MC7 \H,e 7 <H2c 7 NH,C

~ » Steroidi (holesterol)



BJELANCEVINE - PROTEINI

» Bjelancevine imaju gradivnu, kataliticku i rijetko ulogu rezervnih materija (aleuronska
zrna u ¢elijama plodova nekih biljaka).

> Cine glavnu masu protoplazme

» Izgradene su od monomera — aminokiselina.

» Prema obliku molekula mogu biti globularne (loptaste) i fibrilarne (koncaste).

Struktura proteina Prema strukturi

mogu biti proste i
slozene (proteidi).

L
3

Proteini koji podsticu
hemijske reakcije tokom
metabolizma ¢elije 1 uticu
da se one odvijaju brzo i
efikasno nazivaju se
enzimi.

AN E 1

gly

L ACAT 1L A

Primarna struktura Sekundarna struktura Kvaternarna struktura
(Aminokiselinska sekvenca) (c-helix) (agragacija dva ili vise peptida)



NUKLEINSKE KISELINE

» Osnovna strukturna jedinica nukleinskih kiselina je nukleotid

» Uloga:
« upravljaju biosintezom proteina
« nosioci naslednog materijala

DNK » dezoksiriboza
RNK > riboza

Purinske baze
adenin i guanin

Pirimidinske baze
citozin, timin 1 uracil

Dezoksiadenozin Adenin
trifosfat NH,
Fosfatne grupe N N

I >
A,
r ] K\ N
N
O 0O O
o I I
O—p—0—p—0—p—0— CH,

| | |
o on 0"

Dezoksiriboza w0 H

DNK-helix

Watson, Crick 1953
A=T
G =C




azotne baze

adenlnN ';' , guanin
purinske
O / H
it N
pirimidinske
H O
N




Jedinjenje koje nastaje od azotne baze |
SecCera pentoze naziva se nukleozid.
Azotna baza i pentoza su

u nukleozidu vezane N-glikozidnom
vezom (veza izmedu N9 atoma purina

(odn. N1 pirimidina) i C1’ atoma pentoze ).

Kada se za nukleozid veze fosfatna grupa
onda nastaje nukleotid. Nukleotidi su
medusobno povezani gradeci
polinukleotidni lanac. Veze izmedu
nukleotida u tom lancu

su fosfodiestarske i ostvaruju se tako sto
se tre¢i C-atom (C3’) pentoze jednog
nukleotida veze za peti C-atom (C5’)
pentoze narednog nukleotida u
lancu.Takvim povezivanjem na jednom
kraju lanca ostaje slobodna hidroksilna
grupa vezana za C3’ (taj kraj se naziva 3’
kraj), a na drugom fosfatna grupa vezana
za C5’ atom (to je 5’ kraj).PoCetak
polipeptidnog lanca je 5' kraj.

Fosfodiestarska veza


https://www.bionet-skola.com/w/Datoteka:Phosphodiester_Bond.png
https://www.bionet-skola.com/w/Datoteka:Phosphodiester_Bond.png
https://www.bionet-skola.com/w/index.php?title=Nukleozid&action=edit&redlink=1

SEKUNDARNA STRUKTURA DNK

DNK-helix

Watson,
Crick 1953

Osnovu te strukture Cini dvolanCana zavojnica(spirala).Dva polinukleotidna
lanca, koja Cine ovu zavojnicu, su antiparalelna sto znaci da se naspram 5’
kraja jednog lanca nalazi 3’ kraj drugog, i obrnuto. Lanci su uvijeni jedan oko
drugog tako da se duz dvolan€ane zavojnice prostiru dva Zljeba: veliki i mali.
DNK zavojnica ima celom duzinom isti preCnik



BIOLOSKE MEMBRANE

Glikoprotein

» Skup membranskih sistema u ¢eliji

» Dinamicne, teCne semipermeabilne
strukture

»Neophodne za normalno funkcionisanje
| aktivnost celije

= Grada:

lipoproteinske prirode + ugljeni hidrati

- Fosfolipidni dvosloj predstavlja osnovnu
strukturu svih bioloskih membrana

Hidrofilni

' deo
Hidrofobni

deo

_ Te¢no-mozai¢ni model membrane
. Ulog_e: Singer-Nicolson, 1972
> Odvajaju celije 1 organele od okolnog prostora

» Povecavaju unutrasnju povrsinu ¢elije, komunikacija, metaboli¢ki procesi



CELIJSKA MEMBRANA

« Plazmalema je bioloSka membrana

koja odvaja cjelokupnu zivu supstancu od okolne sredine.
v" Vazno svojstvo: PERMEABILNOST! (selektivna)
* Uloga:

- reguliSe transport 1z ¢elije 1 u Celiju

- nosi receptore za spoljasnje hemijske signale

- preko nje se vrsi kontakt sa drugim ¢elijama

- kontroliSe rastenje 1 diferencijaciju celyja

- odrzavanje unutrasnjeg sadrzaja ¢elije - homeostaza
* Grada:

- lipidi 1 proteini (50%:50%)

- lipidi imaju pretezno gradivnu ulogu

- lipidna komponenta od dva sloja FOSFOLIPIDA

- ugljeni hidrati 2-10%



“*Lipidi membrane
p

‘ Hidrofilni dio o
Osnovni gradivni elementi Fosfolipid
membrane — strukturna uloga Hidrofobni dio
Grupe: -
» Fosfolipidi (fosfatidilholin, ) Ll

fosfatidiletanolamin, fosfatidilserin, o 5 7
sfingomijelin) =4 > L
"%z 7 &f;w’*% - dvosloj

» Glikolipidi

(lipidi+oligosaharidi) £ Voda
» Holesterol & .

Uloge holesterola:
» Povecava viskoznost

HIDROFILNA GLAVA
plazmaleme Rﬂﬂﬂgkg R‘R‘"  HOLESTEROL
g“ g K g p g @/FOSFOLIPID

PROTEIN




+*Proteint membrane

> Klase membranskih proteina:

- transmembranski (integralni), pruzaju se duz cijele
membrane, uronjeni direkno u lipidni dvosloj

- periferni, vezani na periferiji membrane za lipide ili
transmembranske proteine

| WL!\ \\Mw WWW’?N i ? l| 0 '% }
| J“"” i (AN z . ':Il\tllu','l :. “'
VA Ui
ntegrl /oslow
dostiro PUOIRN  mifkrofilamenti . "

ferni o dtoskeleta
ot~ P
s integralni

pritein

Peripheral
repowlpnda membrane protein  |ntegral membrane proteins

titoplazma
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+*Proteinl membrane
» Uloge:

- transport materija preko membrane

- kataliza za membranu vezanih hemijskih reakcija
- receptorna

- strukturna

(a) Structural support (b) Recognition (c) Communication {(d) Transport

AARTATATATATATAaTA" 2 A A ATA S 9 -ta 3 ts\tstso'

WAAD S NI ..-'.'.' ‘\f YA

VN mowrmv" D\(\i‘i)@(ﬁm’ﬂ

-

Membrane proteins Binding sites on Receptor proteins, Proteins can

can provide some proteins can protruding from the serve as channels
structural support, serve to identify plasma membrane, through which
often when attached the cell to other can be the point of materials can

to parts of the cell's cells, such as those contact for signals pass in and out of
scaffolding or of the immune sent to the cell via the cell.
“cytoskeleton.” system. traveling molecules,

such as hormones.



“*Ugljeni hidrati membrane
(glikokaliks)

» Oligo i polisaharidi
» Uvijek su vezani za spoljasnju povrsinu membrane
Glikokaliks (glikoproteini + glikolipidi)

Uloga:
« Komunikacija izmedu ¢elija
« Komunikacija izmedu ¢elija 1 ekstracelularnog matriksa

Ugljeni hidrat

Glikoprotein

Plazma
membrana

Holesterol



“* Transport preko membrane

» Membrana - glavna osmotska barijera preko
koje se vrsi razmjena materije sa okolnom
sredinom:

- Ishrana éelije
- Izbacivanje krajnjih nepotrebnih proizvoda
metabolizma

» Preko membrane se vrsi kontrola transporta

» Nacin transport zavisi od prirode supstance, njene
veliCine



£ 2 < Transport preko membrane
Q) it
’ > Kroz membranu slobodnom
CO-- difuzijom prolaze samo
0 = niskomolekularna
H-0) nenaelektrisana jedinjenja:
. \ » nedisosovani molekuli vode
Amino- =~ *‘ - nedisosovani molekuli slabih
kiseline IR ? kiselina

a

2 ¢ gasovi
Proteini 7“ » = Ostala jedinjenja znacajna
Ugljeni- J  zametabolizam ulaze

hidrati };?‘ ~~@  posebnim transportnim
sistemima !!!
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“* Transport preko membrane

» Pasivni transport
- slobodna difuzija
- olaksana difuzija

» Aktivni transport

Slobodna Olaksana
\rdfuzﬂa difuzija

PASIVNI TRANSPORT

i

TRANSPORT




“* Transport preko membrane

v'Obezbjedivanje energije

ATP (adenozin trifosfat) — nukleotid sa visokoenergetskim vezama
izmedu fosfata

» Ima centralnu ulogu u metabolizmu cCelije

NH,
» ATP—> ADP + P 4
N
N e\

> ATP—— AMP + PP Adenmnin é l C =M

0 ? 0

Q ==P Q=P N QopP ==0~—~CH,
1 I Il
o 0 ¢

Fosfan



“* Transport preko membrane

Osobina Pasivna difuzija | Olaksana difuzija Aktival
transport
Prisustvo nosaca - + +
Koncentracija
* - - +
nasuprot gradijentu
Specifiénost - + +
UtroSak energije - - +
Modifikacija
rastvora tokom - - i,
transporta




*»Pasivna difuzija
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» Kretanje malih polarnih molekula ili gasova iz oblasti sa ve¢om
ka oblasti sa nizom koncentracijom (niz elektrohemijski
gradijent!!l)

» Neselektivan proces (membrana nije prepreka za molekule koji su
rastvorljivi u fosfolipidnom sloju)

» Ne ucestvuju transportni proteini, nespecificna i nije potrebna
energija za odvijanje

S Cmiar trancnnrta 1o advradan kaonecantraciinm maolalciila i 1 xran Aaliie



Pasivna difuzija

e
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**QOlaksana difuzija

LIGAND _,

&
£l
V]
Y membrana
¥
"
=

B citoplazma

> Selektivni transport supstance kroz membranu preko specifi¢nih
proteinskih transportera iz oblasti sa vecom koncentracijom ka
oblasti sa nizom koncentracijom (niz elektrohemijski gradijent!!!)

» Pasivna # Olaksana difuzija — molekuli se ne rastvaruju u
fosfolipidnom sloju

» Nije neophodna energija ali su potrebni transportni proteini
» Transportuju se ugljeni hidrati, aminokiseline...



1. proteini nosaci
2. proteini kanali
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+TRANSPORT POSREDOVAN NOSACEM

» Strukturne promjene proteina

» Djeluju kao enzimi

Primjer: transporter glukoze

- Promjena dva konformaciona stanja proteina

Transported
substlance

A

Transporter
protein

Outside

Inside

Glucose

Olaksana difuzija glukoze



<+ TRANSPORT POSREDOVAN NOSACEM




= Transport pomocu jonskih kanala-
proteinske strukture koje izgraduju ,,kanale*
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*TRANSPORT POSREDOVAN
PROTEINIMA KANALIMA

» Formiraju otvorene pore za prolaz malih molekula
Proteini kanali:

= Porini (Joni I mali polarni molekuli)

= Proteini kanali koji grade "gap" veze izmedu celija
= Akvaporini (proteinski kanali za vodu)

= Jonski kanali (omoguc¢avaju prolaz jona)




* Aktivni transport

» Supstanca se prenosi nasuprot elektronemijskom gradijentu!!!

» Energija se dobija razgradnjom ATP ili usled kretanja vodonikovih
jona

» UNIPORT - jedna supstanca u ili izvan ¢elije
»SINPORT - dvije supstance istovremeno u istom smjeru

» ANTIPORT - dvije supstance istovremeno u suprotnom smjeru



* Aktivni transport

Jonske pumpe

» Transmembranski protein koji djeluje i

INa* Defosfor_llacua
proteina

kao ATP-aza Outsige
2K+
» Koriste energiju iz hidrolize ATP-a |
»Na — K pumpa (odrzava jonski gradijent \ 1
Na i K —van ¢elije <Na; unutar ¢elije <K) ___.--- 1---4___
> Kalcijumova pumpa #%5 o |
ATP Defosforilacija . Y
nside ATP-a i 2K*

fosforilacija proteina



*SINPORT




*ANTIPORT




*Endocitoza

» UnoSenje makromolekula (proteini, polisaharidi...)

» Oblik aktivnog transporta u kome ¢elija stezanjem (invaginacijom)
citoplazmati¢ne membrane zatvara rastvor ili ¢estice u mjehuri¢ ili
vezikulu

plasma membrane

Tri oblika endocitoze:

» Fagocitoza

 Pinocitoza

 Posredstvom receptora
(kod zivotinjskih celija)




“»Fagocitoza fagos, gré-jesti

» UnosSenje ¢vrstih ¢estica pomocu endocitoze
» Dvije faze: adsorpcija ¢estica i unosenje U ¢eliju
» Fagozom (vezikula sa zarobljenom ¢esticom)

» Fagozomi se spajaju sa lizozomom obrazuju¢i fagolizozome u kojima dolazi do
razgradnje ¢vrste materije

bacteriun‘?-ureceptors

N phagosome

phagocytosis %
phagolysosomes

(0

lysosome

sotuble debris

exocytosis



*Pinocitoza (pinos, qré-piti)

» Unosenje rastvornih materija preko endocitoze

» Invaginacijom citoplazmaticne membrane i njenim stezanjem kapljice
tecnosti se smestaju u pinocitne mehurice

> Nakon toga, te¢ni sadrzaj mehuric¢a se prenosi u citoplazmu
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“*EQgzocitoza

»lzbacivanje Cestica iz ¢elije
» Ostecenje ¢elijske membrane trenutno

FLASMA
MEMBEAME

WESICLE




