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Nizovi (vektori)

D D D >

Deklaracija niza se obavlja sa

- _ a -> a[0] -> 123
tip a[5]; 2[1] -> T
gdje je tip neki od C tipova (float, a[2] -> 7612
int, double, itd.). :m : _391@8473
Na ovaj nacin je zauzeta

memorija za 5 promjenljivih,
redom — jedna za drugom.

Te promjenljive su a[0], a[1], a[2], a[3] i a[4] (obratite
paznju na indekse) i sa njima mozemo vrsiti sve operacije
dozvoljene kod datog tipa, npr. a[0] += a[3] - a[4].
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Nizovi

Adrese Clanova niza su: &a[0], &a[1], &a[2], &a[3] i &a[4],
ali postoji i alternativni oblik a, a+1, a+2, a+3 i a+4.

Ime niza ima vrijednost pocCetne adrese niza (adrese prvog
Clana niza, tacnije prvog bajta prvog clana niza).

a+1 nije adresa narednog bajta u memoriji, ve¢ adresa
narednog clana niza.

a+k predstavlja pomjeraj za k*sizeof(tip) bajta u memoriji.

Ovo omogucava pristup clanovima niza i sa *(a+1) = -3,
cime bi drugi Clan niza (onaj sa indeksom 1) postao -3.

UocCite da *a+1 ne znaci a[1], ve¢ a[0]+1, zbog veceg

prioriteta * u odnosu na +. /
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Nizovi i pokazivaci

Veliki broj obrada nizova se sastoji u obilasku svih Clanova
uz njihovo koriscenje ili mijenjanje po nekom kriterijumu.
Kod nizova, puni smisao ima koriscenje pokazivaca i
primjena raznih operacija sa njima. Na primjer:

tip *b;

b=a+ 3;

Sada b pokazuje na ¢lan a[3], i razlika b-a iznosi 3 (ne broj
bajtova, vec broj elemenata datog tipa izmedu clanova
odredenih pokazivaCima a i b).
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Visedimenzioni nizovi

D D D D
Deklaracija 2D niza se obavlja kao:
float m[4][5];

gdje m predstavlja niz od 4 elementa, od kojih svaki
predstavlja niz od 5 elemenata tipa float.

Dakle, u C-u: matrica = niz nizova.

Elementi niza m su: m[0], m[1], m[2] i m[3], gdje je
m[0] adresa nulte vrste matrice, m[1] adresa prve vrste ...

Moguci broj dimenzija visedimenzionog niza zavisi od
kompajlera.

Ako se deklaracije nizova i matrica obogate pokazivaCima
moze da nastane prava zbrka vezana za to koji je zapravo tip

podataka deklarisan.
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Indeksiranje clanova niza

Ako imamo deklarisan niz:

int a[7];

a u programu koristimo element a[10], nec¢e doci do prekida
rada programa, a vjerovatno ni do bilo kakvog upozorenja,
sto znaci da se nesmetano moze pristupiti memorijskim
lokacijama van niza, tj. gdje su neke druge promjenljive ili
dio sistemskog koda. Cak se mogu koristiti i negativni
indeksi, npr. a[-5].

Nije potrebno naglasavati da se ove situacije moraju izbjedi.
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Inicijalizacija nizova

Nizovi se mogu inicijalizovati zajedno sa deklarisanjem
(definisati) kao:

int a[5] = {0, 1, 2, 3, 4};

cime smo clanove niza redom postavili na vrijednosti
navedene u viticastim zagradama. Dozvoljena je varijanta:
int a[5] =40, 1, 2};

ali se sada eksplicitno neinicijalizovane vrijednosti (a[3] |
al4]) niza postavljaju na 0.

Varijanta
int a[5] = {0};

postavlja sve Clanove niza na 0. 7127
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Inicijalizacija nizova

Dozvoljena je i sljedeca inicijalizacija:

inta[] =40, 1, 2, 3, 4};

Cime se implicitno zauzima 5 pozicija za cijele brojeve.
Kod inicijalizacije

inta[2] =40, 1, 2, 3, 4},

samo se prva dva Clana niza inicijalizuju, ostali brojevi
unutar zagrada se zanemaruju.

Kod visedimenzionih nizova inicijalizacija se moze obaviti sa:
int a[3][4] = {{1,2,3,4}, {5,6,7,8}, {9,10,11,12}};
int a[ ][4] — {{1121314}1 {5161718}1 {9110111112}}1

Prvi metod je, nadamo se, jasan, dok smo drugim metodom

implicitno zauzeli potreban broj vrsta.
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Inicijalizacija nizova

Dozvoljena je i inicijalizacija tipa:

intal ][4] =11, 2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12};

jer Ce se podaci sada smijestati vrstu po vrstu, a racunar ima
podatak koliko je elemenata u svakoj vrsti.

Od standarda C99, koristi se oznaceni inicijalizator:
int x[7] = {[2]=9, [4]=12}; // ostali O
int x[] = {[2]=9, [4]=12}; // maksimalni index je 4

Nije dozvoljena inicijalizacija oblika:
inta[ ][[1=41, 2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12};
jer ne postoji podatak kako smjestiti elemente iz vitiCastih

zagrada u matricu (tj. koliko elemenata ide u vrste).
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Stringovi

Niz karaktera (podataka tipa char) se naziva string.
Sa stringovima smo se vec upoznali kroz funkcije printf:

printf("Suma je %d", suma);

String

String je n

iz karaktera pod znacima navoda, npr. "Program”.

Za razliku od stringa, pojedinacni karakteri se navode

koristeci a
String se d

postrofe: 'P', 'r', ..., 'a’, 'm'.
eklarise kao svaki drugi niz, koristeci uglaste

zagrade [ ] i broj elemenata unutar zagrada:
char s[30];
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Terminacioni karakter

Pored pojedinacnih karaktera, stringovi
u C-u sadrze dodatni karakter "'\0".

Ovaj karakter se nalazi na kraju stringa String "Pile”

i naziva se terminacioni karakter. u melmorljl
Na osnovu terminacionog karaktera,
kompaijler zna gdje se zavrsava string u 11010100
memoriji. PP >80 ->/01010000
o . W > 105->/01101001
Terminacioni karakter se automatski : z on : 1101100
dpda]e na kvr_a] strlljga prlllkc_)m_ e > 101501100101
njegovog ucitavanja, bez uticaja \0' > 0 00000000

Terminacioni karakter ima ASCII kod O. 1127
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strlen i sizeof

Prije nego predemo na stringove, objasnimo jedan detalj
koji umije da zbuni.

Funkcija koja se Cesto koristi u radu sa stringovima
strien("program™), definisana u biblioteci string.h, daje
rezultat 7, odnosno ona ne broji terminacioni karakter. Sa
druge strane, sizeof mjeri memoriju potrebnu za smjestaj
stringa. U ovom slucaju, sizeof("program") vraca broj 8.

Da bismo koristili funkciju strlen, kao i ostale funkcije za rad
sa stringovima, u program se mora ukljuciti biblioteka
string.h.
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Deklaracija i inicijalizacija stringa

String se moze deklarisati kao i svaki niz na sljedeci nacin:
char str[20];

Inicijalizacija stringa se moze obaviti na sljedece nacine:
char str[20] = "cert";

char str[] = "cert";

char str[] = {'c, ' T, 't, \0'};

Koje vrijednosti ce vrat|t| sizeof(str) i strlen(str)?

Dozvoljena je i sljedeca inicijalizacija (spajanje stringova, pri
cemu se stringovi razdvajaju bjelinom):

char s[50] = "Dobar" "dan, " "kolega";
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Ucitavanje i Stampanje stringova

D D D D

Funkcijom scanf se moze ucitati cio string (ne kao kada su u
pitanju numericki nizovi - clan po clan). Sintaksa je:
scanf("%s", str); — String se smjesta karakter po karakter, od adrese str nadalje.

Funkcijom scanf string se ucitava samo do prve bjeline tako
da ova funkcija ne moze sluziti npr. za ucitavanje imena i
prezimena odjednom.

Funkcijom printf Stampa se string, pri cemu se u okviru
stringa mogu Stampati i bjeline, ukljucujuci i znak za novi red:
printf("%s", str); ——— Kao kod scanf, navodi se ime stringa.

U stdio.h, postoje i sljedece funkcije:
gets(str) ucitava string do znaka za novi red (ukljuCuje spejsove i tabove),

puts(str) stampa string i automatski nakon stampanja prelazi u novi red.
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Korisne funkcije iz string.h

strepy(tar, or) kopira string or (od origin) U string tar (od target).
strcat(tar, or) nadovezuje string or na kraj stringa tar.
strcmp(a, b) leksikografski poredi stringove a i b.

= ako je string a vedi od stringa b vraca pozitivan broj;
= ako su stringovi jednaki vrac¢a nulu;
= ako je string a manji od stringa b vrac¢a negativan broj.

String a je leksikografski veci od stringa b ako je:

= ASCII kod prvog karaktera stringa a veci od ASCII koda prvog karaktera
stringa b;

= ukoliko su prvi karakteri isti porede se naredni.
= Stringovi su jednaki ako su im svi karakteri jednaki.

ASCII kod terminacionog karaktera je manji od bilo kog drugog

karaktera i u C-u je jednak 0.
15/27



e M P L L

Korisne funkcije iz string.h

strstr(tar, or) trazi podstring or u stringu tar i vraca
pokazivaC na prvo pojavljivanje takvog podstringa.

strchr(tar, c) i strrchr (tar, c) traze prvo i posljednje
pojavljivanje karaktera c u stringu tar, respektivno.

Funkcije atoi(s), atol(s) i atof(s) konvertuju broj sadrzan u
stringu s u int, long int i double broj, respektivno.

Funkcije itoa(N, s, B) i ltoa(N, s, B) konvertuju int N i long N
u string s u brojnom sistemu sa osnovom B (zaglavlje stdlib).
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Rad sa mnostvom stringova

Aplikacije koje rade sa stringovima obicno rade sa velikim
brojem stringova.

Svaki string se mora dimenzionisati na najvecu ocekivanu
duzinu.

Na primjer, baza prezimena se mora dimenzionisati na
najvece ocekivano prezime od, recimo, 15 slova, dok vecina
prezimena kod nas ima manje od 10.

Gora varijanta je za rijeCi opste namjene, gdje se
dimenzionisanje mora obaviti sa 20 i viSe slova, dok mnogo
rijeci, npr. veznici, imaju samo po nekoliko slova.
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Rad sa mnostvom stringova

Da bi se izbjegla ova nepotrebna memorijska zahtjevnost,
uobicajeno se koristi sljededi trik.

U jednom nizu karaktera (namjerno sada koristimo ovaj
pojam) se Cuvaju svi stringovi razdvojeni terminacionim
karakterima. Pozicije poCetaka pojedinih stringova se pamte
preko pokazivaca.

Niz karaktera

lPI Irl IVI Iil I\Ol |Dl lrl lul Igl lil l\Ol lTl
_/ _/
\ / T pozicije koje se pamte
\ / u nizu pokazivaca

pojedinacni stringovi
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Rad sa mnostvom stringova

= Realizacija nacina rada sa mnostvom stringova nije
stvar kompajlera, vec¢ programerske vjestine.

#include<stdio.h> s[tp+size] = "\0;

int main(){ tp += size+1;

char s[1000], *p[200], temp[20]; if(size) p[++]] = s+tp;

intsize=1,tp=0,i,j =0;

p[0] =s;

while(size) {
gets(temp),

size = strien(temp);
for(i=0; i<size; i++) s[tp+i] = temp[i]; | nastavak gore

}

for(i=0; i<j; i++)
printf("%s\n", p[i]);

}
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Rad sa mnostvom stringova

= Objasnimo prethodni primjer.
= Deklarisali smo string i niz pokazivaca na stringove.

U while petlji ostajemo sve dok je ucitani string duzine vece od
nula, odnosno dok korisnik ne unese prazan string.

Svaki uneseni string se pozicionira na odgovarajuce mjesto, uz
azuriranje promjenljive tp, koja pamti poziciju dokle se stiglo u
“velikom stringu”.

Nakon unosa stringa postavlja se terminacioni karakter na
odgovarajuce mjesto i podesi da odgovarajuci pokazivac iz niza
pokazivaca pokaze na naredni string Ciji se unos ocekuje.

Na kraju ovog demonstracionog programa smo iz “velikog stringa”
stampali pojedinacne stringove.

Program nije optimalan ni direktno prakticno upotrebljiv, vec je
samo ilustrativni primjer. 20/27



String literali

= PokazivacC na tip char se moze inicijalizovati na sljedeci nacin:
char *p = "Test",

= Na ovaj nacin je deklarisan pokazivac na read-only memoriju
koja sadrzi string literal "Test".

= PokuSaj izmjene ovog stringa, na primjer

p[0] = 'Bf
dovodi do greske prilikom kompajliranja.
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Funkcije — Osnovno

x=fun(promjenljive)
y=fun(promjenljive)

z=fun(promjenljive)

fun(promjenljive)

> > > >
int main() int main()
{
{ Naredbel Naredbel
N dbaX
Kada S.e u Brogr_a.mu Ng::db:Y Naredbe2
ponavlja vise linija koda, NaredbaZ
dobra praksa je grupisati  MNaredbe2 Naredbes
C . .. NaredbaX
te linije u obliku funkcije, Naredbay Naredbed
¢ime se pojednostavljuje  LNaredbaz }
v . . . e iy Naredbe3 .
odrzavanje i modifikacija Narcdbax tip
NaredbaY
programa. N:::dbgz \ NaredbaX
Naredbe4 NaredbaY
NaredbaZ
}
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Funkcije — Osnovno

Funkcija predstavlja programsku cjelinu koja izvrSava
odredeni zadatak.

Pomocu funkcija se slozeni programski zadaci dijele na
jednostavnije cjeline. Time se postize veca jasnoca programa
i olakSava se njegova modifikacija i odrzavanije.

Dobro osmisljena funkcija obavlja jedan jasno definisan
zadatak.

Korisnik dobro osmisljene funkcije ne mora poznavati detalje
njene implementacije da bi je koristio.

Funkcija moze da ima ulazne podatke, i moze da vrati rezultat

svog izvrSavanja onoj funkciji koja ju je pozvala.
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Definicija funkcije

> D D D
Definicija funkcija ima oblik:

tip_podatka ime_funkcije(tip_1 arg_1, ..., tip_n arg_n) {
tijelo funkcije
)

gdje:

> tip_podatka predstavlja tip podatka koji ¢e funkcija vratiti kao
rezultat svog izvrSavanja;
» ime_funkcije mora biti pravilan identifikator;

» tip_larg_1, ..., tip_n arg_n je lista ulaznih parametara funkcije.
Deklaracije pojedinih parametara se odvajaju zarezima.

Unutar viticastih zagrada se navodi tijelo funkcije koje se
sastoji od deklaracije promjenljivih i izvrsnih naredbi, isto

kao kod funkcije main. 24/27
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VraCanje rezultata funkcije

Funkcija moze da vrati rezultat svog izvrSavanija, sto se
postize pomocu kljucne rijeci return na sljedeci nacin:

return izraz;

gdje izraz moze biti proizvoljan izraz (konstanta, promjenljiva,
matematicki izraz, poziv druge funkcije).

Tip izraza treba da odgovara tipu podatka koji funkcija vraca.

Naredba return predstavlja tacku izlaska iz funkcije, tj. ako
ima naredbi nakon return, one se nece izvrsitil

Ukoliko funkcija ne vraca rezultat, ona se deklarise kao void:

void ime_funkcije(tip_1 arg_1, ..., tip_n arg_n) {
tijelo funkcije
}
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Primjer tri funkcije

) ) ) )

int zbirl(int x, int y) void zbir2(int x, int y)

{ {
return x+y; printf("%d", x+y);

} }

int zbir3(int x, int y)

{ Crvenom bojom su oznacena zaglavlja funkcija, gdje
printf("%d", x+y); se, pored imena funkcije, navodi tip njenog rezultata, a
return 1; u zagradi se definiSu parametri funkcije.

)

Ove tri funkcije su slicne, ali rade tri razliCite stvari:

 Prva funkcija vraca rezultat koji je suma parametara;
 Druga funkcija ne vraca rezultat, ve¢ samo Stampa zbir;

- Treca funkcija Stampa zbir i vraca rezultat 1 koji moze predstavljati

indikaciju da je operacija obavljena uspjesno. 26/27
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Primjeri — Napomene

Rezultati funkcija koje nijesu void mogu da se pridruze
dozvoljenoj lijevoj strani izraza, ali i ne moraju:

c = zbirl(3,4);

zbir3(c,12);

U drugom slucaju funkcija Ce vratiti vrijednost, ali posto
nema lijeve strane izraza, privremena promjenljiva u kojoj
je saCuvana vrijednost rezultata Ce biti dealocirana.

Iz glavnog programa se funkcije tipa void pozivaju bez
navodenja promjenljivih na lijevoj strani znaka jednakosti:
zbir2(5,c);

27[27
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