JINAMICKA JEDNA
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JEDNACINA KONTINUITETA
Posmatra se konacna masa - zapremina fluida izmedju dva
kontrolna presjeka. Na tu masu se primjenjuju osnovni zakoni
odrzanja mase
(a kasnije i kolicine kretanja i energije).

AX'Z

1D+AD

£
// + o
s
i§> TREREE

+ + + +i
| T

Preoek 2 AR,

Preoek 1 \dY “ |
Deo zapremine

Ay = A2 oju fluid esvaja

Deo za pmmmg
keju fluid napusta



Fluid potpuno ispunjava prostor, tj. neprekidan je i nestisljiv (0 = const.).

U trenutku t+At, kada se fluidni djelici pomjere, "napustena" i "osvojena"
zapremina je jednaka:

AVl =A V2

AV1=Qlx At Q1=Q2 JEDNACINA KONTINUITETA
AV2=Q2x At 7
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Primjer primjene
jednacina
kontinuiteta

Q1=Q2+Q3
Q1-Q2-Q3=0



ENERGETSKA JEDNACINA

Jednacina kontinuiteta kaze da se brzina izmedju dva presjeka promjenila.
Ako se mijenja brzina, mora postojati neka sila da to sprovede
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Za sve realne sile koje djeluju na
konacnu masu izmedu presjeka 1
i 2 u trenutku t, se primjenjuje
stav da promjena kolicine
kretanja posmatrane maseu
vremenskom intervalu At
jednaka impulsu sila.

m xV/(t+At) — m xV/(t) = Z F XAt



U kontrolnim presjecima 1 i 2 desavaju se sledece

promjene:

- U presjeku 1 oduzima se dio mase m=pV= pQAt
Odnosno smanjuje se kolicina kretanja:

- U presjeku 2 se dodaje ista masa m=pV=pQAt
Odnosno dodaje se kolicina kretanja:

+mV,=+ pQAtV,
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-pQAtV,,pQAtV,= pQAL(V,-V,)




Na prethodnim slajdovima stoji:
Za sve realne sile koje djeluju na konacnu masu izmedu presjeka 1 i 2 u trenutku t, se

primjenjuje stav da promjena koliine kretanja posmatrane mase u vremenskom
intervalu At jednaka je impulsu sila koje djeluju na tu masu!!!

KOJE SU TO SILE?
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Sile koje djeluju na masu fluida izmedju presjeka 1i 2 su:

eZapreminska sila, tj. tezina fluida G (O = const.)
e Povrsinska sila K kojom cvrsta (nepokretna) kontura djeluje na fluid
(obuhvata silu trenja i uticaj geometrije)

*Povrsinska sila na poprecnim presjecima. To su sile pritiska P, i P, koje se racunaju
prema nacelima hidrostatike, uzimajuci da je pijezometarska kota konstatna po

preseku (1 = const.)



pQAL (V2 B Vl) == 3 Iz prethodnih jednacina slijedi

pQAt(@—ﬂ)zAt(G+P1+P2+K> | | | .
Ovdje su upisane sile, koje su
pobrijane na prethodnom slajdu

Ako lijevo i desnu stranu jednacine
podjelimo sa At dobijamo:

Vektorska jednacina, koja
nQ (‘7’2 _ \7’1) —G+P +P+K se moze napisati kao
jednacina ravnoteze sila

—pQ(Vo—Vi)+G+P+P+EK=0

Prema Dalamberovom principu, dinamicki
problem se svodi na staticki, uvodenjem
fiktivne sile, koja se zove INERCIJALNA SILA:

DINAMICKA JEDNACINA

T =r2pQ (‘7'2 - ‘71)



VAZNO
KOMPONENTE INERCIJALNE SILE DJELUJU U TEZISTU PRESJEKAI!!!
SMJER JE KA POSMATRANOM MASI!!!
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DINAMICKA JEDNACINA SE MOZE NAPISATI | U OBLIKU ZBIRA SILA, KAKO JE
NACRTANO NA ZATVORENOM POLIGONU.




Primjer primjene dinamicke jednacine:

- Udar mlaza u plocu

=S
.l l.' Suma sila u
Suma sila u Zar vertikalhom
horizontalnom pravcu d , pravcu
(-K)=ls [ (-K)=h-G

Zato sto u presjecima 1i 2
- Sila pritisaka u presjecima 1 i 2 su jednake nule. Zaito?  V/ada atmosferski pritisak!

- Dali je veéa sila K na slici lijevo ili na slici desno? Zasto? Na desnoj slici je manja, jer je
umanjena za G mlaznice!



Primjer primjene dinamicke jednacine:

- Sud sa isticanjem na dolje

¥ Zs

[1=Const.

Ako je inercijalna sila mlaza
jednaka tezini vode i suda, tada je
sila u osloncima jednaka 0 (F=0).

Naponema: Prezenacija sadrzi opise i slike koji su preuzeti iz udzbenika
Mehanika fluida za studente Gradevinskog fakulteta-D. Prodanovic



