ZADATAK

Kroz sistem prikazan na slici ostvaruje se proticaj. TeCenje je ustaljeno. Odrediti
proticaj koji se ostvaruje kroz sistem cijevi. Nacrtati u pogodnoj razmjeri energetsku i
pijezometarsku liniju.
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RjeSenje:

Najprije biramo za koja dva presjeka u sistemu piSemo energtesku jednacinu. Biramo
presjeke tako, da jednacina ima $to manje nepoznatih. Jedan od presjeka je obi¢no
presjek u rezervoaru, iz viSe razlog:

- rezervoar je relativno velikog poprecnog presjeka, pa se brzinska visina moze
. V2
zanemariti, — = 0
29
- rezervoar na slici je otvoren, sa slobodnom vodenom povrsinom, "osloboden je
pritiska", pa je ¢lan energetske jednacine p% =0.

Drugi presjek koji biramo za pisanje energetske jednacine, je presjek na mjestu
isticanja, jer u tom presjeku je mlaz osloden pritiska, imamo slobodno isticanje u
atmosferu, pa je ¢lan energetske jednacine % =0.
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Energetska jednacina za presjek u rezervoaru (presjek 1) i presjek na mjestu isticanja
(presjek 2) glasi:

El = E2 + AEl—Z
odnosno:
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Na osnovu objasnjenja sledeci ¢lanovi jednacine su jednaki nuli:
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Z1 = Zy +_2+AE1_2

Gdje je:
z1-polozajna kota presjeka 1-1, i iznosi 8m

z2 -polozajna kota presjeka 2-2, i iznosi Om

% brzinska visina u presjeku 2-2



AE, _, gubici energije od presjeka 1-1 do presjeka 2-2.

Energetska jednacina se svodi na:
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Jednacdina 1

Izgubljena energija izmedu presjeka 1-1i 2-2 (AE+-2) se sastoji od:

- linijskih gubitaka energije i
- lokalnih gubitaka energije.

Linijski gubici energije se raCunaju prema izrazu:

AEn = AEU—Z
D2g
Gdje je:
A - koef.trenja;
L - duzina cijevi;
D - precnik cijevi,
v - brzina.

Linijske gubitke imamo duz cijevi pre¢nika d1=0.2m, duzine 5m, i duz cijevi precnika

d1=0.4m, duzine 7m.
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Linijski gubici iznose:
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Vg Vg
AEjjpq—p = 0.752—g1 + 0.352—g2

Jednacdina 2

Lokalni gubici energije se racunaju prema izrazu:

2

AEjor = fv—
29
Gdje je:
€ - koef. lokalnog gubitka,
v - brzina.

Lokalne gubitke imamo na mjestu gdje voda ulazi iz rezervoara u cijev, na mjestu gdje
je cijev proSirena sa pre¢nike d1 na d2 i na mjestu gdje je zatvarac.
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Lokalni gubici iznose:
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Jednacina 3




Kombinacijom jednacina 1, 2 i 3 dobija se:
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U jednacini 4. imamo dvije nepoznate:

- brzinu u cijevi pre¢nika d1 - vy,
- brzinu u cijevi pre€nika dz - vy,.
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Jednacina 4

Jednacina kontinuiteta za presjeke u cijevima precnika d1 i d2 glasi:

Q1=0Q;
A1vg1 = Avg,
Gdje je:
At -povrSina poprecnog presjeka cijevi precnika di,
Az -povrsina poprecnog presjeka cijevi precnika da.

|z jednacine kontinuiteta slijedi:
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0.42vd2

Vi = o5z © 4v4,

Jednacdina 4. se transformise:
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Vaz
Brzina u cijevi pre¢nika d1 iznosi:

Vgy =4+ 2.6

Na osnovu poznavanja brzina mozemo

= 2.64m/s

4m/s = 10.56m/s

odrediti proticaj kroz cijevi:

Q =0Q1 =0z =v4141 = Vg24;

m m-0.42?

= 2.64—-
Q S

Kada poznajemo brzine u cijelom sistemu, mozemo da sraCunamo vrijednosti svim

lokalnih i linijskih gubitaka.
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Lokalni gubitak Vrijednost
Va1 10.562
AE1oku = $wl 29 AEjo 1 = 0.5 29 = 2.84m
Vo 2.642
AElokpr = Epr 29 AElok,pr = 0.3 29 =0.106m
Va2 2.6 2
AElok zat EZ 29 AElok,zat =09 zg = 0.319m
Lokalni gubitak Vrijednost
La1 v 5 10.562
AElinl = Adl D—dlz AElinl = 0030—2 2g =4.26m
Laz v 6 2.64°
AElinZ = Adz D—dzz AElinZ = 0030—4 Zg = 0.159m
*linijski gubitak od mjesta prosirenja cijevi do
Zzatvaraca
Las Vi, 1 2.642
AEjin3 = Agz D_dzz AE}in, = 0-03& 29 = 0.026m
*linijski gubitak od zatvaraca do mjesta isticanja

Na osnhovu dobijenih podataka mozemo na nacrtamo E i IT liniju, imajuci na umu:
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