a)y - acikoiin
Odrediti 0D18S! definisan®s” m; b)y= V- xYi+1Inx-x)
| -3
a)y” .
da funkc1ja:
Odredit vrijednost F aﬁril:ﬂ najmanju vruﬁi“ﬂﬁlijﬂd"‘;u S
190 g) y= X+6 .lmﬂ sjman vrijednost jedna
=8 %1

2oia
192, Izracunat e n-] b) 12 1225 +32x2 4.4+ nlx
I +3x" 4. TR iy
:}? L;5x+3cns3x+ ScosSx+...H2n- I)f:ﬂsz(:f] )x)
d) sin:H35in3x+55in5x+...+{_2n-—I}sm( :
L, . TR Lo g 2 , f) cosx+2cos2x+3cos3x+.. +n coumx

! S
e) Etg5+ztgd A0 A"

sinx+25in2x+3sin3x+..+n SINNX.

¥

72.14. Konveksnost i konkavnost funkcije. Prevojne tacke

| Definicija 4. Funkciju f(x) definisanu na intervalu (a,b) nazivamo konveksnom (konkavmon

na (a,b), ako se tacka njenog proizvoljnog luka nalazi ispod (iznad) odsjetka koji spaja krajese
luka,

Napomnimo da postoji viSe definicija konveksnosti ' i i
navedenoj definiciji J 1 (konkavnosti) koje se ekvivalenm

_______-——_'-_- —
Euﬂn; t:in:f kunveksnusifl (konkavnosti). Neka funkcija f(x) ima izvode prvog i dme%
alu (a,b). Ako je £(x)>0 (f'*(x)*:ﬂ) za xe (a,b), tada je funkcija fix) konveksd

(konkavna) na intervalu (a,b). -
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193.

194.

195.

196,

197,

198,

199

prugi do
drogog 1 !

7adac

135
hodan uslov pﬂ‘ltﬂjlﬂjl pPrevojne tadke, Ak

Neop e xq tagka Prevoja

), tada je drugi izvod u toj tacki jednak nulj (1 | wrafika funkesi
o li ne postoi
je drugi 1zvod funkcije f(x) jednak nyj; naziv
Mo kritiénim tatka
ma d;m

v dovoljan uslov P"“".’]““.IH Prevojne tadke, Nekas
P . drug izvod u nekoj okolini tatke Xy (i 4
X ; 0ze

rolasku kroz weku xo drugi izvod mijenja znak, wda je x, -prevoins

voljan uslov postojanja prevojne tadke, Neka funkeija f(x) ima izvode prv
og,

receg reda u okolini O(x, ) tatke x, . Ako jef"(xy)=0 i % (x0) %0, tada ie
, pr{‘v{]jﬂﬂ lﬂékﬂ gﬁlﬁkﬂ ﬁlnkﬂijﬂ f{!)_ ) ]
(h :

[spitati konveksnost | konkavnost i odrediti prevojne tatke (grafika) sljedeéih funkcija:

) y=X +5%+5, Dy=x'+4x’,  gy=—— , dy=x'Inxsl,
' + X
“I 1) 2% 1 sl 8 h { 1.]. 5
e) y=Inii+X f) y=%e"" +1 , g) y=x-sinx , h) y={x+1) +e* |,
B . o 0 : _31-21!11—]
i e . -In . Y= \ e

Dokazati da prevojna tatka grafika funkcije ne moZze biti istovremeno i tacka ekstremuma
te funkcie.

Dokazati da svaki polinom neparnog stepena n (n>3) ima bar jednu prevojnu tacku.

oma koji je parna funkcija) sa pozitivnim

- linoma (polin ly
Dokazati ds' geilc EMUGS 2 o jedinstvenu tacku minimuma.

koeficijentima nema prevojnih ta¢aka, ali 1ma

2.15. Razni zadaci

n broj & tako da funkcija nema

2 }("’ _ax +1. Odrediti reala
3

Data je funkcija }r:x! —{a L e

ekstremnih vrijednosti.

Data je funkcija y=a(x —1)x—3)+a" ~1 -

1) Naci ekstremnu vrijednost funkcije za a=2.
b) Odredi a tako da funkcija ima maksimum ol

Data je funkcija f(x)=x" —3x+2
8) Odrediti fimlniin afer—av? L hy+c takodau tack

L]

i M(2.y) ko2 ;Eﬂlupaméﬁa P koja s¢
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Funkcya Je definisana &G 1-X#0 4.

Y = (-0 #)u (1,+ o2) .

3:f= Ef’"“. , B
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'2‘ A, L{'lA il "{‘”:d Cf t’/,.?» ff-.[ ,h._} i’ €Y -J i c.f(-fi.’ J’ ‘ }/-?n:’ N e b -

i brnoy - 2 ' Lt -f{{.a{_iﬂ'"' f s
,'2_....-;? IVET(.I ¢/ X. - *-Dj‘ P i ) EJ/ X = B’j / //_‘,r 11 J

Jc—' 3‘:) — j: {J{) ; '{L.}?ﬁ-'{ ﬂ("l’ i’,_ j;r_'.g Wl ;J/:H .:.'MP:; ¢ j(f- j (= f WY f?ri"f.'r.‘: /

U CE{MQ.{H 1 € 0&( o ol a

%’ﬂ Cﬁﬂf L7 %’Ud” é = L-'-/.'f. J-aJ }.’::r s © f‘E’:‘f"‘r; J & M & /}*f'f F;"-.-’j{_ K‘) - “jﬁ)
i fvie Jf'LE' X ﬁhj h‘gn’?{ - K€ Dj { }3' 1/ fouec J{-__ g

%"?L’Ti :fl.k 1 L:Z.ng.f € TEA g.’w{" ( f‘}'gj_ },r'
na vooroldbelin / pcetet ) ;
31.'.? 00{? é:*&t{}l ,\;",’Lﬁ’{ﬂé 7!"“ 0 ,;{'_;_-_{' j',;.:# ‘,f: .I:}_.r?f_fé -"}[‘L-L (7 ¢ Lf/{"'
7 :-:ku'/'ﬁi [ & }-'?fr/'ﬁ Yt &

'{{ (.

.-:(.ffif.f_,: /E{ il 7 L ﬁﬂﬂrﬁ-?ﬁ-‘*.f"-"

L/’ﬂ W{ﬂ ( 7{'& {1 }’.‘Jﬂa:r'?r::f?f-ﬂff-f- < |
Lt v ala a{é;{ﬂm” sanodh . Odieds b2 f&'{-z'uf/ofﬂ ¢

( Q lc o {rgL e ) i
Nl ;j : l?l’-’-t-ﬁ-’ V1 €
& @d?évﬁ{rl a'wf{fmq/( “E,Mﬂ&’?tﬁ‘/"-/)“i?-fff | €4 )

Veiredpos b funk L) €

é g @ﬂr’? Cel( .:}T Cy f('ﬁfi L/ {{fff jfi-;m vC {'{__5 7
[ peevoj it +talle

:ILE. /(,/G{,-’?_ “f—c-( !(1 fjfc? ﬁ./{’ f"i;-f{ri ,:’f.-: g' €l

o d '['_L g'r_::p; ).Tfn.f”::i-f !-*

Scanned by TapScanner



' 3 primjene

pitati tok 1 nacrtatl grafik funkeije (o) _ (1 48

m&ﬂmﬁ [1 <+ m)_ﬂ'

5 fmaIno |

P: {'ﬂﬁff%_l \._(_]:?1_] l_l_ (1, +00)
bl R

) Ponasanje funkeije na krajevima oblast; definisanosti - asimptote

1 Dly) = (~90-—1) U (=1, +00) vidimo da imamo Zetiri “kraja” oblasti

Jefinisanostl, & 108U —00, =1 — 0 (t). —1 s lijeve strane), 1+ 0 (tj, —1 &

deﬁliEt Ehﬁﬂﬂ)a +00.

.

s AP 2% — 32
‘ = hﬂl - - —_— . __'m + 3:':— 1 2
tﬂ IEI-“my(:) :ﬂ—}:—am (13'1" E]il IEEI:-: r? + 2z + 1 =
o R b
e g s a:”___l_m i gl sy
=- hm 2 R = (pa ima smisla ispitivati postoji ki
el
- TRE
kosa asimptota).
1 J i J 1
.LZ I.LI].l M:— 1i1]1 _.E 1:: --Eiz_l
Bl o AN
I -

n= ;EIPW[H[I} 18 k:{:] = hm (—' -2 _-i. o ..i. 1 S I) =

2
= hm _—~:l:?f+3:t:2 __3m+_1+1:3+2$=+== lim sri _2::_4-1 N
S mi+2m+1 +=-*—’3¢I+21‘+1
Dakle, y=kzr+n.tj.y=—a+9 je kosa asunptota (kada z — —oc).

-._--_-_

‘Radi == : 1Y —~) znadi da je n
Hac'h preglednosti sve podatke cemo unositl u L.f:n.helu. ﬂzn?l'-a- ‘:1-'{ Hi ;ﬂ . y{;]J{ :
“om intervalu funkeija pozitivna (negativna), npr. iz date tabele vidin

AL +2¢). * znaéi - funkcija nije definisana.
7

Scanned by TapScanner



L
ot 1_;+;£2 5 ¢
= —_— uﬂl £Z 3 2 1 =
IS ' sl = ; o 2 A,
| p) Sliéno, lim y(*) = " aos 14245
. y(.’ﬂ) ] 1R = Il{'ll_lm(!a'(mj 0 'T") = 0,
fp = ,H{Fum L _ 245 kosa ﬂﬂimp:ﬂl:ﬂ ka:la(;:_:} i':;m
pa e prava Y = (1 41 + E)_ o/ P £ - fi

AL A 2
!IJ Hllll;.n y{m) T ;l—li-l{}:-ll- (1 ~ = E]ﬂ = :
b= =17 _ _1 vertikalna asimptota kada z -,

. Jeet -l-l 1
Ovo znaci da je prava E(E — )’ 1] 0,
’ 2)= hm i '-'
d) lim y(z) = o e
tj Pr_ﬂvﬂ n=s —-l‘ml'i: Vﬂrtikﬂlﬂﬂ aSiIlltht'ﬂ kadﬂ r —r 1 + U' ‘

4Y) Prvi izvod, intervali monotonosti 1 Ekﬂt[’ﬁlﬂﬂﬂﬂ vrijednosti funkejje
31— 21 + o) - 20 +2)(1—2)° _ ‘

y'(z) = — (1+ z)4 y
_ —(1-2)*(3+3=2+2—2z) =248
= (1 +:r:;"’
(2 +5)(1 — @) .
s e i V=14]
y(2)=0=>e=-6Ve=1 = . T sgnlz 4
(2 = 1 dvostuka nula ). ol s A + o {1
sgn(y'(z)) = —sgn(z + 5)sgn(l + =) d; | - +:f
| & | (~o00,-5) | —0 (—Ef—u -11(=1,1) (1, +00)
119 A T ST T e T
L S e e =T
¥ + . *2— -+ * + — |
e — ——penmnti el = | —_ i1
. N R [ I

acke, konveksnost 1 konkavnost funkeije

— 21 - z)(2 +5)] - 3(1 + 2)*(z + 5)(1 =

: | A
(MIN) znaéi da funkcija duga:-funkm? 1 datom intervalu raste (opada), a ﬂlllﬂh‘: t'
£ 1zvoda tm (minimum) u datoj tacki. Ovo popul®
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10. Ispitati tok i nacrtati erafik funkcije Flu) =
Rjesenje:
19) Oblast definisanosti funkeije e
Funkcija je definisana za 1 — @ £ (0, £, D(y) = E
29) Nule i znak funkcije it
y(z) =0 2=1 z | (—o0, ﬂ) ! _.. A
ign(y(2)) = sgn(a) y _L ,
3") Ponasanje funkcije na krajevima oblast: def 08
1

L L L [
a) hm ze-* = him zes ! = —o0:
=% =00 T=F= 00 1
; Yyl ‘ ——
k= liun -( ) — llIIl er~! — E'-l — -];
=00 P T—3—00 E‘r
el I
n= lim |y(z) - -2| = Bm =(ei st i
L=3=00 | e T—3— 00 E(E 1) =F
96 .
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Kako je D =18 —4 < 0, to je @’ ~'*6=_.s.__

. je strogo rastuéa u § |

; funkei] gl
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