Zadatak 4.

Trofazni dvonamotajni transformator nominalnog prenosnog odnosa m = 220/10 kV /kV ima
sljedece karakteristike:

- nominalna snaga S,, = 50 MV A,

- relativni napon kratkog spoja uyy, = 11 %,
- struja praznog hoda jo, = 2.6 %,

- gubici u bakru pcye, = 0.65 % i

- gubici u gvozdu preg, = 0.15 %.

a) IzraCunati parametre zamjenske obrnute ,, [ Seme.

b) IzraCunati parametre zamjenske ,, I'“ Seme.

c) Odrediti gubitke aktivne i reaktivne snage u transformatoru, ako je sekundar opterec¢en snagom
S, = (30 + j40) MV A pri naponu U, = 11 kV.

RjesSenje:
a) Zamjenska obrnuta ,, I' “ Sema dvonamotajnog transformatora je:
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Parametri zamjenske Seme su:
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b) Zamjenska ,, [ Sema dvonamotajnog transformatora je:
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c) Dati su napon na sekundaru i opterecenje transformatora. Ukoliko se zanemare gubici oto¢ne
grane (gubici praznog hoda), dobija se uproséena ,,I* Sema dvonamotajnog transformatora:
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Parametri reZima rada su:

U, = 11]0° kV
S, = (30 + j40) MVA

Kako su poznati uslovi rada na sekundaru, gubici u transformatoru se mogu odrediti na dva nacina:

- iz I Seme nastale zanemarivanjem oto¢ne grane obrnute ,,I"* Seme,
- 1z ,,]* Seme nastale zanemarivanjem oto¢ne grane ,,I"* Seme.
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Kao $to se moze primjetiti, u oba slucaja se dobija isto rjeSenje.



Zadatak 5.
Odrediti parametre zamjenske Seme:
a) trofaznog tronamotajnog transformatora (Slika 1),

b) trofaznog autotransformatora sa tercijerom (Slika 2),
¢) trofaznog autotransformatora bez tercijera (Slika 3).
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Slika 1 Slika 2 Slika 3
m=115/38.5/11 m = 115/38.5/11 m = 115/38.5
S, =40 MVA Si2n = 40 MVA S, =40 MVA
Pre = 63 kW S3; =13.33 MVA Pr, = 63 kW
Peyiz = 240 kW Pr. = 63 kW Pcy, = 240 kW

Peyi3 = 240 kW

Peyoz = 240 kW

UklZ% = 105 %
Uiz, =7 %
Ukazoy, = 6 %
Jow = 0.9 %

Pey1z = 240 kW
Pcyiz = 240 kW
Pryrz = 240 kW
UklZ% = 10.5%
Uk1zoy, = 7 %
Uk23o, = 6 %

Uk, = 10.5%
jO% = 09 %

Jo = 0.9 %
RjeSenje:

a) Zamjenska Sema trofaznog tronamotajnog transformatora je:
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sa koje se moZe i primjetiti odredena analogija sa dvonamotajnim transformatorom. Potrebno je
na pocetku primjetiti da svaki od tri namotaja je dimenzionisan za istu snagu S,, = 40 MV A.
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Kao i kod dvonamotajnog transformatora odreduju se parametri zamjenske Seme, ali se vodi
racuna o snazi koja se moze prenijeti sa namotaja na namotaj iako je to u konkretnom slu¢aju pod
a) ista snaga u sva tri slucaja Sp =40 MVA. Vrijednosti parametara zamjenske Seme trofaznog
tronamotajnog transformatora dobijaju se na sljedeci nacin:
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Parametri oto¢ne grane racunaju se kao kod dvonamotnog transformatora.
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Djelove zadatka pod b) i c) rade se analogno prethodnom pa ih uraditi za vjezbu.



Zadatak 6.

Trofazni dvonamotajni transformator opterecen je na strani nizeg napona prividnom snagom od
120 MV A pri faktoru snage cos¢ = 1 1inaponu 110 kV pri regulacionom izvodu na strani viseg
napona od -10%. Odrediti fazor napona i kompleksnu snagu na strani namotaja viSeg napona,
koriste¢i ekvivalentno kolo sa Slike 4 i ekvivalentno kolo sa Slike 5.

Podaci o transformatoru: S,, = 150 MVA, m = 220/110 kV /kV | x¢, = 10 %.
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RjeSenje:

a) Zaekvivalentno kolo transformatora na Slici 4 vazi:
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Sy = P, +jQ, = S(cose + jsing) = 120 MVA
U cilju jednostavnijeg zapisa naponske jednacine zamjenske Seme, u nastavku je iskoris¢ena
jednacina za pad napona na kratkom vodu.
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Uz poznate uslove na kraju voda, izraz za napon na pocetku voda je:
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Treba primjetiti da je napon U, uzet po faznoj osi. Za razliku od njega, napon koji se trazi, U; je
kompleksan broj.
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Snaga na primarnoj strani je jednaka snazi na sekundarnoj strani uvecana za gubitke u
transformatoru:

S1=S,+48
AS = AP + jAQ

Kako je u zadatku zanemaren aktivni otpor namotaja transformatora, tada su gubici aktivne snage
jednaki nuli, dok se gubici reaktivne snage odreduju kao:
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Tada je snaga na primarnoj strani:
S, = (120 +j9.6) MVA

b) Parametri zamjenske Seme na Slici 5 su:
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Kada se uzmu u obzir radni uslovi:
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Sada je snhaga prije impedanse Zy:
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Na kraju, snaga na primarnoj strani transformatora je:
S, =S, +8; = (120 + j9.6) MVA

Zakljucuje se da se na osnovu obje Seme a) 1 b) doSlo do istog rjeSenja, Sto je 1 ocekivano jer su
obije Seme ekvivalentne.



