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Kako proucavati fluid koji struji?
Langranzov metod, Ojlerov metod

(¥) OSOBINE FLUIDA

1. stiSljiv nestiSljiv
p # const. p = const.
2. stacionaran tok nestacionaran tok
3. viskozan neviskozan
4. laminaran turbulentan

(7" Idealan fluid: nestiljiv i neviskozan,
tok je stacionaran i laminaran

Slika 1.

Slika 2.



JEDNACINA KONTINUITETA

|, = v, At

|, = v, At

Am; = Am,
pv A AL = pv,AAL

V,A = VLA,

Jednacina kontinuiteta

Vi< Vp s P> Py (Slika 4)

Na mjestima gdje je brzina veca, povecava
se gustina strujnih linija. Kao posledica toga
se javlja dinamicki potisak ( Slika 5).




BERNULIJEVA JEDNACINA
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p,AV —p, AV =pAVg - (h,—h)) + %p AV - (V3 - v?) Slika 6.

1 1
P, + pghy +2pvi = p, + pghy + —pv3 (F1)

@1 + %pﬂ@ Bernulijeva jednaCina

p — staticki pritisak

pgh — hidrostaticki pritisak
%pv2 - dinamicki pritisak

Suma pritisaka duz strujne cijevi je konstantna.



Polaze¢i od Bernulijeve jednacine mozemo da izvedemo ve¢ poznate jednacine za
hidrostaticki pritisak 1 jedna¢inu kontinuiteta.

Za te¢nost koja miruje u sudu, za proizvoljno izabrana dva nivoa na visini hy i h, iz
jednacine F1 slijedi: p; + pgh, = p, + pgh,

P, = p,+ pg(h,— h,) ve¢ poznata raspodjela pritiska unutar te¢nosti koja miruje

Analaiziramo protok te¢nosti kroz horizontalno postavljenu cijev sl.4. Bernulijeva
jednacina u toj situaciji ima oblik (F1):

p, + %PV1 =p,+ %pv% Ako je v, <V, p1> P, Sto je pokazano na slici 4.

Venturijeva cijev

1 2 _ 1 9
Py +opv1 =P+ opV;

P1 =0, + piivegh
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Slika 7.



VISKOZNOST

—_n-AX
F,=-n Ady

Viskozna sila, n — koeficjent viskoznosti fluida
Pri kretanju tijela kroz fluid, viskozna sredina pruza otpor.

Ako se radi o sferi poluprec¢nika r, sila otpora se zove

Stoksova sila i data je izrazom: F§ = 6mnrv

Nadimo koeficjent viskoznosti te€nosti u koju je ubacena kuglica materijala p 1 poluprecnikar.

Fe;=mg—(F;+F,), v=const Fe, =0
mg=F,+F,;mg=pVg= %ﬂr?’pg; F,= %nr?’pfg

%nr?’pg = gnr3pfg + 6mnrv

_2r%g(p—py)
9v
Laminarno kretanje — slojevi tokom kretanja ostaju paralelni (ne sijeku
se). Takvo kretanje je izvodljivo pri malim brzinama i malom
viskoznom trenju fluida. Sa pove€anjem brzina i viskoznosti, kretanje
postaje turbulentno.
Turbulentno laminarno, iskoris¢eno pri mjerenju sré¢anog pritiska.

Slika 9.



