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(¢)JEDNACINA PROGRESIVNOG TALASA

Podjela talasa:
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prema dimenziji

prema pravcu oscilovanja Cestica sredine | o ° " ° .

prema periodi¢nosti
prema obliku talasnog fronta
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Jednacdina progresivnog ravanskog talasa
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Slika 1.
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Slika 2.



ot - kx faza talasa

Nadimo razliku faza za dvije tacke na mjestima X, i X,

2 2
A¢=¢1—¢2:wt— L — ot + =

A A
Ap =— (Xz - Xq)
Ao =2nn X,-X; = niA Cestice osciluju u fazi (F1)
Adp=02n+ 1)n X,-X; = (2n + 1)% cestice su u protivfazi
y
Naci faznu razliku izmedju tacke 1 1tacaka 2, 3, 4,5 7a talas ;

prikazan na slict

ro



BRZINA TRANSVERZALNOG TALASA

Brzinu talasa dobijamo iz uslova da

Brzinu talasa usiovada - %
je promjena impulsa Cestica koje se  — - %
nalaze do tacke P jednaka impulsu 0/?
sile. o
. ¢ .
Poduzna masa M= T A ~

Fsing -t=F-t impuls sile : .
V:C-t-pu promjena koliine kretanja Q)

v-c-t-u:FEt Slika 3,

F .
c?=- c= |E brzina transferzalnog talasa
M 1!

Brzina zavisi od F I p tj. od elasti¢nih osobina sredine S$to znaci da se svi mehanicki

talasi kroz istu sredinu prostiru istom brzinom. Ovo se odnosi samo na ¢vrstu
sredinu.



BRZINA LONGITUDINALNOG TALASA

Brzinu talasa dobijamo iz uslova da je promjena e ——
impulsa molekula gasa koji se nalaze do tacke P "’_‘!_____________—

jednaka impulsu sile.

pctS masa molekula gasa koji osciluju

pctS - v promjena koliine kretanja
molekula gasa

Slika 4.

Ap - s -t 1mpuls rezultujuce sile
_ . Impuls sile jednak je promjeni koli¢ine kretanja
Kako 1zraziti Ap?

Ap-S-t=p-c -t S v
1 4v _ 1 Sut

k:EV_ApSct; p:%
- fop =i v
v j— —
Ap - S t—;-t-S C= %
% =B C= \/é brzina long. talasa u Cvrstoj sredini; B — moduo eleasti¢nosti

C= \/% brzina longitudinalnog talasa u gasu; k — koeficjent adijabate



Stojedi talasi

Interferencija (slaganje talasa) nastaje u tacki susreta dva talasa, cesto se
desava da na nekim mjestima djelici sredine osciluju jace a na nekim slabije.
Interferencija -mogucasamo kod kohetrentnih talasa

Koherentni talasi-fazna razlika se ne mijenja tokom vremena.
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WL = s k- ol - 4) ) bbb e sl
Mmlm’ poml.s The qis;chmcm at any poinl is the superposi-
W, )= [2),. COS(AM)] sin (kx - of - ¢,)' sin B + sin € = Qsiné @B+ C}ws%{ﬂ -0 tion of the individual displacements duc o cach of the two waves.
¢' = (¢ + $)2 The quantity Ad = (¢ = ¢) is amplitude Eﬁ’mhﬂﬁ mdml_:

alled the phase difference between the two waves,

. . . . . . W
zakljucujemo da ce se novi talas prostirati duz istog pravca | analogno sa Fl,

oscilovati sa maximalnom aplitudom ako je razlika puteva cio \;1 t¥
broj tal.duzine,odnosno sa min amplitudom ako je razlika puteva neparan Ap=1F ¥
broj polovina tal.duzine — LI
Razmatrana je interferencija dva talasa istih frekfencija (tal {g) /

duzina),sinusnog oblika koji se prostiru u istom smjeru.

Sta se desava kada se takva dva talasa prostiru u suprotnim
smjerovima?

Ovo se najcesce desava u slucajevima odbijanja talsaa od -L-—-.._,_
prepreke njegovom interferencijom sa upadnim talasom.
Nastaje stojeci talas!

=

¥ A= 180°

Pri odbijanju od gusce sredine faza talasa se mijenja za T,
obrnuto pri odbijanju od redje faza talasa se ne mijenja
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vilx, I} = ¥q sn (kx — ax),

Yolx, 1) = ¥ s (kx 4+ ax).

Wx, 1) = wix ) + wix 6
= ¥ i (kx — &) + yp s (kx + a)

Wx, f) = [ 2wy sin kx] cos ax.

kx = n-l-%)w‘ m= 0 01,2,

Ficure 18-17. (&, #) Two travel-
ing waves of Lhe same wavelenglh
and amplilude, moving in opposile di-
reclions. (€} The superposilion of the
Lwo waves al dilferenl instants of
lime. The nodes in the standing wave
patlern are indicaled by dols. Nole
thal the traveling waves have no
s,

Dobijeni talas ne putuje kroz prostor(stojeci) a amplituda sa kojom osciluju
cestice sredine nije konstantna vec se mijenja u prostoru.

Uslov za maximum, nastaje na mjestima udaljena za neparan broj A4-trbusi
Minimun na mjestima duz x koja su udaljena paran broj A/4/-cvorovi
Rastojanje izmedju dva trbuha ili dva cvora je /2, a izmedju cvora | trbuha
Je N4.



ZVUK

Mehanicki talasi frekfencija u intervalu od 16-20000 Hz

Infrazvuk — manja od 16 Hz '
Ultrazvuk-veca od 20000Hz -
Akustika i

Sum i ton Eryian Eoas B4
Ton se razlikuje po visini, boji i intenzitetu 7 | &)
i I .
Prag cujnosti R B i
—_ 112 2
2
Y — {1 - IU)I;me Granica bola
I
L=10log—
g TI. Subjektivna jacina tona
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Oscilovanje zice

Pri refleksiji talasa od gusce sredine mijenja se faza | na tom mjestu se formira
cvor stojeceg talasa. Pri refleksiji od opticki redje ne mijenja se faza | na tom
mjestu se formira trbuh stojeceg talasa.

L— ﬂ% m=1.2.3. . ) Uslov za n.astajanje st?jeceg talasa u zici
= zategnutoj na oba kraja.
n=1, osnovni ton, n=2,3... su visi harmonici
2L
L=— (a=1273 )
L
¥ ¥
J':r A—‘—ﬂi n=123 ...

Oscilovanje vazdusnog stuba

h
. Lk - wind
1= (zk - 1) 5 =3, s




Doplerov efekat

Do sada smo smatrali da je frekfencija oscilovanja cestica sredine
jednaka frekfenciji zvucnog izvora.To je tacno ako izvor | prijemnik miruju.

Sta se desava kada se oni krecu? I i.L.wL".Af v, =0 P
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xr— -
ty =13 + — 0 7 vitieme A =15 < 15,
N = At N broj talasa koje emituje izvor za At, isto toliko ce primiti prijemnik ali za vrijeme At*,
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o Formula za frekvenciju ukoliko se izvor priblizava ili udaljava



Prijemnik se priblizava
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Izraz za Doplerov efekat




