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1 ZADATAK 1

Za kolo prikazano na slici odrediti i graficki
prikazati zavisnost struje diode /, od ulaznog
napona V), kao i zavisnost napona V, na anodi
LED-a od ulaznog napona V), za opseg ulaznog
napona 0<V,<V,. Poznato je: V=5V, R;=10 kQ,
R,=120 €, strujno pojacanje [ bipolarnog
tranzistora (=100, napon Vg=0.7 V kada BIJT
provodi i napon V=0.2 V. Koristi se LED cija
prenosna karakteristika je definisana kao
V=R +V,, pri cemu je R.=20 €2, dok je napon
praga Vy,=1.8 V.
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ZADATAK 1

1° BJT zakoCen
VIN - VBE < 07 V
ID - 0

VAZVCC=5V
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ZADATAK 1

s

2° BJT u DAR-u

V
u>O:VIN>VBE=O7V

Ip =1c=plg =P R
1

Vin — Vgg
Vo =Vee — RyIp = Voo — BR; —R
1

Vee = Vee — Rzlp —Vp
Ver = Vee — Rzlp — Rglp — Vi
Vee = Vee — (Ry + R)Ip — Vi

Vg

_ Vin E
Ve = Vee — (Ry + Rs)PB — R Vin > Vegs
1
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ZADATAK 1

2° BJT u DAR-u

Vin—V
Vee = Vee — (R, + R5)P INR—lBE_ Vin > Vegs

Vin — Ve
(R, + R)P—————<Vec — Vegs — Ve

Ry
Ry
Vin < m(vcc — Vegs = Ven) + Vgg = 2.84V
Viv =V,
I,(Viy = 2.84V) = B %= 21.4 mA
1

%4
VA(VIN = 2.84 V) = VCC - ﬂRZ %: 243V
1
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ZADATAK 1
/1 VCC
O 3° BJT u zasicenju
Viy > 284V
le| | |R
2 Vee = Ralp = Vp = Vegs = 0
+ Vee = Ralp — Rslp = Vi = Vegs = 0
V SZ\‘ Vee = Ven =V,
D ~ I, = cc th CES _ 91 4 mA
_ R, + Rg

VA = VCC - RZID = 243 \Y
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ZADATAK 1

Zadaci laboratorijske vjezbe
1. Uz pomo¢ odgovarajucih diskretnih komponenti sastaviti kolo prikazano na slici 1.

2. Na ulaz kola dovesti rampa funkciju veoma male ucestanosti reda 1 Hz, pri cemu
napon linearno raste od 0 V do 5 V. Obratiti paznju na promjenu intenziteta svjetlosti
koju emituje LED. Pomocu osciloskopa prikazati talasni oblik ulaznog napona kao i
napona na anodi LED-a. Uporediti rezultat sa onim dobijenim racunskim putem.

3. Na ulaz kola dovesti povorku pravougaonih impulsa amplitude 5 V. Ucestanost
mijenjati od 10 Hz do 100 Hz, sa korakom 10 Hz. Posmatrati LED.
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ZADATAK 2

Za kolo prikazano na slici
odrediti i graficki prikazati
napon v,,; kao i napon na
krajevima kondenzatora
V.. Odrediti frekvenciju
izlaznog napona. Poznato
je: V=8 V, R;=47 kQ,
R,=47 kQ, C;=10 pF.
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ZADATAK 2

+——o Vce

l\[ll

i 8
R R
{ 4
Ri o Ve RST
“V 61, R Q
[
R
2 1N Vee B
+ S Q
—_— C1 R

o Vout

l\(ll

10

v.(0_) =0
v1_=§VCC>Uf=0=>R=O
L1

%) =§Vcc>v2_:0:>S=1

= Q = 1: Vout = Vcc, B]T — zakocen

1
VCC_(R1+R2)i—_jidt=0
Cy

di dt

i (Ri+R)G
t

Ini =- +A,A=1nB

(R, + Rz)Clt

Ini —InB = —
, (Ry + R)Cy
i = Be (Ri+Rz)Cq

t
Ve = Vee — (Ry + Ry)i = Vee — (Ry + Ry)Be (R1+R3)Cy



ZADATAK 2

4 O Vcc

l\[ll

l 8
R> R
{ 4
R 5 Vee ROT
T 6 + R Q
2 N Vee _
. S Q
—_—Cy R

o Vout

l\(ll

10

v.(0_) =0
v:(04) =Vee — (R + R;)B

Ve = Voo = Vece FatR2C = Ve

+ _
v, =

= Q = 1,v,y; = V¢, B]JT — zakoCen

3

2

Vcc<v2_=vc:S:O

UC < _VCC

3

[ _t—] 2
Vee 1 —e R1+R2)C| <« §VCC

t < (Rl + RZ)CI In3 = TO
T, = 1.03 s

s

[1 — e_(l?ﬁﬁ
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ZADATAK 2

4 O Vcc

l\[ll

l 8
R> R
{ 4
R 5 Vee ROT
T 6 + R Q
2 N Vee _
. S Q
—_—Cy R

o Vout

l\(ll

20

2
v.(0_) = §VCC
2

U]__=§Vcc<vil-=vc:R=1

+ 1 -
= Q = 0,v,,; = 0,BJT — provodi u zasi¢enju
1
Rii+—|idt=0
11 Cl,[l
_t
[ = Be R1Cs

UC == _Rll
t

V. = —R;Be Rit1



ZADATAK 2

4 O Vcc

l\[ll

l 8
R, R
{ 4
Ri 5 nJ Voo —47
L 6 N R
2 b cc .
.\ S Q
—_—C R

o Vout

l\(ll

20

Ve N

VCC 2
T<vc<§VCC
_ 2 .

U;=§VCC<UZ_=UC=>S=O

= Q = 1,v,y; = 0,BJT — provodi u zasi¢enju

>1V
Ue 3'cc

_t 1
§Vcce Riti > :,:Vcc

t<R1C11n2 =T1

T, = 0.33s
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ZADATAK 2

+——o Vce

l\[ll

i 8
R R
{ 4
Ri o Ve RST
“V 61, R Q
[
R
2 1N Vee B
+ S Q
—_— C1 R

o Vout

l\(ll

30
1
UC(O_)=§VCC
_ 2 ,
2] =§Vcc>v1 =v.,=R=0
+_ 1 -
123 =§VCC>U2 =UC=>S:]_

= Q = 1: Vout = Vcc, B]T — zakocen

1
VCC_(R1+R2)i—_jidt=0
Cy

t
i = Be (Ri+R2)Cy

t
ve = Vee — (Ry + Ry)i = Ve — (Ry + Ry)Be (R1+R3)Cy

1
UC(O_) = §VC(;
v:(04) = Vee — (R + R)B

2 “(R1+R,)C
UC=VCC—§VCC9 (R1+R2)Cy
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+——o Vcc

l\[ll

l 8
R> R
{ 4
R1 5 Vee ROT
T 6 + R Q
2 N Vee B
. S Q
—_—Cy R

o Vout

l\(ll

30
v, /
T < < §VCC
2

U]__=§Vcc>vil-=vc:R=O

1
U;=§VCC<UZ_=UC=>S=O

= Q = 1,v,y4t = Vee, BJT — zakocen

2
UC < §VCC

t

Vee — §Vcce_(R1+R2)C1 < 3_VCC

t < (Rl +R2)C1 In2 = T2

T7 = (0.65s
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ZADATAK 2
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ZADATAK 2

Zadaci laboratorijske vjezbe

1. Uz pomoc¢ odgovarajudih diskretnih komponenti sastaviti kolo prikazano na
slici 5. Koristiti Timer 555, Rp=1 kQ.

2. Pomocu osciloskopa prikazati talasni oblik napona v, i napona v.. Odrediti
frekvenciju izlaznog napona. Uporediti rezultat sa onim dobijenim racunskim
putem. Posmatrati LED.



