Programiranje I

Funkcije printf i scanf
Kontrola toka programa
Pokazivaci - osnovno
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Funkcije printf i scanf

Dvije funkcije bez kojih je teSko zamisliti poCetak rada u
programskom jeziku C:

scanf (za unos podataka sa tastature) i

printf (za prikaz rezultata na monitoru)

nijesu dio osnovne definicije jezika C. Da bi se sa njima
radilo mora se ukljuciti programska biblioteka stdio.h (moze
se dogoditi da kompajler radi i ako ova biblioteka nije ukljucena).

Biblioteka se ukljuCuje pretprocesorskom naredbom:

#include <stdio.h> Kompajler izvr$ava pretprocesorske naredbe prije
bilo koje druge naredbe u programu.

Sve pretprocesorske naredbe pocinju ovim simbolom, pa se ponekad nazivaju
tarabama. U posljednje vrijeme ovaj simbol se i kod nas naziva sarp simbol.
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Funkcija printf

D D D D
O pretprocesoru cemo kasnije reci znatno vise.
Funkcija printf se moze javiti u dva oblika. Prvi je

jednostavniji:
printf("neki tekst u navodnicima sa specijalnim karakterima \n");

L e,

Poruka bi bila odstampana na ekranu u datom obliku. : : o
|, Znak za novi red je
Drugi oblik je znatno znacajniji: - Cest element '
e " . funkcije printf. |
printf("%d %d %e tekst “oc\n’, x, 60, vy, 2); T

Y

Funkcija printf u ovom obliku stampa string k:)ji joj je prvi argument, ali
ono sto je iza procenata mijenja se redom sa argumentima koji slijede.
Tako se umjesto %d stampa promjenljiva x i to kao cjelobrojna (%d

znaci Stampaj kao cjelobrojnu promjenljivu).
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Funkcija printf

Ocekuje se da broj argumenta nakon stringa u funkciji printf
bude jednak broju “procenata” unutar stringa.

Ti argumenti mogu biti promjenljive, izrazi, konstante i

Procentualne oznake imaju sljedece znacenje (navodimo
samo neke vaznije):

%d i %i cijeli brojevi,

%f realni brojevi,

%s stringovi,

%Dbd cijeli broj sa b cifara,

%a.bf realni broj sa a pozicija i b decimalnih mjesta, podrazumjeva
se a>b (pozicije ukljuCuju predznak, tacku i sve cifre).



Funkcija printf

= Nastavljamo sa znaCenjem procenata:

%e eksponencijalni zapis realnih brojeva

%aqg realni brojevi u kompaktnom zapisu (zavrsne nule nisu ukljucene i
ne prikazuje se decimalna tacka kod cijelih brojeva)

%x heksadecimalni zapis cijelog broja
%0 oktalni zapis cijelog broja
%p pokazivac

= Rekli smo da argument funkcije moze biti izraz. Na primjer:
printf("%d\n”, j++); /*stampa j, a zatim uvecava j za 1*/

= Prilikom upotrebe izraza kao argumenata oprez! Na primjer:
=1
printf("%d %d\n”, j, j++); /*stampa 2 pa 1*/
Po pravilu, prvo se predaje drugi argument (j++), kod njega dode do uvecavanja j i
tek se onda preda prvi argument.



e W P L -

Funkcija scanf

Funkcija scanf, koja se koristi za unos podataka sa
tastature, ima sljedecu sintaksu:

scanf("%c%d", &ch, &cj);

Specijalni simboli  __

koji oznaCavaiju
kojeg su tipa
promjenljive koje se
ucitavaju. U ovom
sluaju: karakter i
cijeli broj.

—> &ch i &cj oznacavaju adrese promjenljivih ch i cj,
a ono Sto se unese sa tastature smjesti na adresu
ovih promjenljivih.

Podrazumjeva se da je broj procenata jednak broju adresa.
Podrazumjeva se da su procenti na pravilan nacin upareni sa
tipovima promjenljivih koji se ucitavaju. Ako ova dva
“podrazumjevanja” nijesu ispunjena program vam i dalje moze
raditi, ali Sta Ce zapravo raditi i kakve ¢e promjenljive ucitati to
nije sigurno. U svakom slucaju je bolje da vam program “pukne”
na pocCetku izvrSavanja nego da zavrSi sa izvrSavanjem i produkuje
besmislene rezultate.
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Funkcija scanf i unos podataka

Funkcija scanf ceka da unesete potreban broj podataka.

Ova funkcija zanemaruje bjeline i ucitava samo podatke do
unosa potrebnog broja podataka i pritiska na Enter taster.
Na primjer, ako se ocekuje unos 2 podatka, a vi unesete 1 i
pritisnete Enter, neCe se nastaviti dalje izvrsavanje
programa, vec cCe se i dalje Cekati na dodatni podatak.

Sta se degava ako unesete tri podatka, a traZe se dva? Prva
dva podatka se iskoriste, dok se treci Cuva u memoriji koja
se zove bafer i taj podatak je spreman da bude iskoriscen
za naredni unos.



Scanf - primjer

scanf(¥%d %d”,&a,&b); /*ako unesete 2 3 4%/
/*2 i 3 se dodjeljuju promjenljivim a i b*/

scanf(¥%d"”,&c); /*sada ¢e nam se uciniti da je ova naredba*/

/*preskoCena, a zapravo je zaostalo 4*/
/*iskoris¢eno i smjesteno u c*/

Postoji nacin da se ovakav rad izbjegne, ali o tom potom.

Prije scanf funkcije se Cesto postavlja printf koja objasnjava
korisniku koji se podatak od njega ocekuje:

printf("Unesite cijeli broj N:\n");

scanf(*%d"”,&N);
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Struktura programa

Program u C-u se sastoji od:

pretprocesora (taraba),

deklaracija promjenljivih i funkcija, i

funkcija.
Pretprocesorske naredbe pocinju sa # i svaka se nalazi u
posebnom redu. Ove naredbe (direktive) vaze do kraja
teksta programa i kompajler ih izvrSava prije bilo koje druge
naredbe.

Izvrsavanje programa startuje od glavnog programa
(funkcije main).
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Oblik funkcije u C-u

Tijelo funkcije se oiviCava velikim zagradama {7} i sastoji se
od deklaracija promjenljivih koje se obicno postavljaju na
pocCetku bloka i koje slijede. Blok naredbi u
programskom jeziku C je sekvenca naredbi oivicena sa {}.

Prije tijela funkcije se postavlja zaglavlje koje sadrzi ime
funkcije, tip rezultata, kao i tip i imena pojedinih argumenata.

zaglavlje) {
deklaracijal;

deklaracija2;

Struktura funkcije

} J
Za sada je glavni program jedina funkcija koju ¢emo koristiti.
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Pregled naredbi u C-u

Postoji samo 13 osnovnih naredbi, Sto se smatra prednoscu C-a.

Naredba pridruzivanja =

Poziv funkcije koji se obavlja
u obliku
ime_funkcije(argumenti);
Slozena ili blok naredba koja
je zapravo skup naredbi
oivicen velikim zagradama
(tretira se kao jedna)

{narl; nar2; nar3; ... narN;}

Prazna naredba ;

Osam naredbi za kontrolu toka:
if
switch
while
do
for
break
continue
goto

Vracanje rezultata funkcije
naredbom return.
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Pridruzivanje

Pridruzivanje se u C-u obavlja preko operatora =.

Sa lijeve strane mora biti dozvoljena lijeva vrijednost
(Ivalue) kojoj se moze pridruziti vrijednost izraza sa desne
strane, dok sa desne moze biti izraz, poziv funkcije,
promjenljiva ili konstanta.

C jezik dozvoljava pridruzivanje tipa:

a=b=c;

Sada promjenljive a i b moraju biti dozvoljene lijeve strane

izraza. Ovakav nacin pridruzivanja drugi programski jezici
rijetko podrzavaiju.
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Uslovno izvrSavanije if

Naredba uslovnog izvrSavanja ima oblik:
if(uslov) naredba ili blok naredbi;

Ako je uslov logicki tacan (razlicit od nule, podsijetite se
smisla logicke tacnosti u C-u) izvrsava se naredba ili blok
naredbi. Ako se izvrSava jedna naredba ne moraju se
koristiti vitiCaste zagrade, a ako se izvrSava vise naredbi
postavljaju se vitiCaste zagrade oko njih (blok naredbi).

if naredba, sa onim sto se izvrSava ako je uslov zadovoljen,
tretira se kao jedna naredba.

OPREZ!

if(US|OV) , [*ispravna naredba, ali vjerovatno ne radi ono Sto ste zamislili*/

»a evo i razloga!



If varijante

= Varijanta naredbe if u obliku:
if(uslov) naredbal ili blok naredbil;
else naredba? ili blok naredbi2;

= Izvrsava naredbul ili blok naredbil ako je ispunjen
uslov, a ako nije naredbu?2 ili blok naredbi 2.

- _Va rjanta: N izvrSava N1 ako je ispunjen uslovl, a ako nije
If(US|OV1) N1 ; ispunjen uslovl, a ispunjen je uslov2 izvrSava
else if(US|OV2) NZ; il\xri;:‘,’aa :ho nijedan od uslova nije ispunjen

else if(uslov3) N3; " opratite paznju da C ne
posjeduje elseif naredbu, vec da
else Nnj; ) jeif ugnjezdeno u else dijelu.

Postoji bjelina!
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switch-case selekcija

switch-case naredba ima slichu funkciju kao if, pri cCemu se
navode sve moguce vrijednosti kontrolnog izraza (case-ovi).

switch(cjellzr) Ako je cjelobrojni izraz
{ N cjellzr jednak v1 izvrsava
case v1: nar. ili blok 1; break; |se nar. ili blok 1, ako je

case v2: nar. ili blok 2; break; |jednak v2 izvrsava se nar.
ili blok 2 itd. Ako nije
case VN: nar. ili blok N; break; |jednaka nijednoj konstanti

default: nar. ili blok Q; vi, i=1,..,N, izvrsava se
) default dio.

Pored cjelobrojnih izraza i cjelobrojnih promjenljivih, cjellzr mogu biti i karakteri!
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switch-case selekcija

default dio se moze izostaviti. Ako bi se izostavio, a da ne
postoji nijedan case dio koji odgovara vrijednosti cjelobrojnog
izraza, blok bi bio preskocen.

Ako se na kraju naredbe ili bloka naredbi preskoci kljucna rijec
break izvrSio bi se blok naredbi u narednom case dijelu bez
provjere uslova!ll Ovakav nacin izvrSavanja ovog bloka naziva
se propadanje.

Ovo moze ponekad valjati, ali obicno nije ono Sto se trazi i da bi
se nakon izvrSenja trazenog bloka naredbi izaslo iz switch-case
bloka treba obavezno postaviti break naredbu.

default dio ne mora biti na kraju bloka (moze cak i na pocetku),
ali ga onda mora pratiti break ako se zeli izbjeci propadanije.



while ciklus

= Oblik while ciklusa je veoma slican while ciklusu kojeg
smo vidjeli u MATLAB-u.

while (uslov)
naredbe ili blok naredbi;

Ako je logicki uslov tacan (razlicit od nule) izvrSava se
naredba ili blok naredbi.

= Oblik
while(uslov) ;
je sintaksno ispravan, ali logicki vjerovatno nije, jer ako je
uslov tacan izvrsice se prazna naredba, odnosno nece se
dogoditi nista, sto vjerovatno nije bio cilj programera.
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do-while ciklus

D D D D
Drugi tip ciklusa je do-while koji ima sintaksu:
do

naredba ili blok naredbi;
while (uslov);

naredba ili blok naredbi se izvrSavaju dok je logicki uslov
ispunjen (razlicit od nule).

Osnovna razlika u odnosu na while ciklus je ta Sto se ovaj
ciklus izvrsava barem jednom, tj. tek nakon prvog prolaska
kroz tijelo ciklusa provjerava se ispravnost logickog uslova.

Obratite paznju da se do-while blok tretira kao jedna naredba,
pa se mora zavrsiti sa ; jer se ne zavrsava sa haredbom iz
bloka (koja se uvijek zavrsava sa ;) ili sa vitiCastom zagradom.



for ciklus

= for ciklus se znatno razlikuje od onog u MATLAB-u, iako

ima istu namjenu — izvrSavanje bloka naredbi tacno
odreden broj puta.

= Oblik for ciklusa je:

for(izrazl; izraz2; izraz3)
naredba ili blok naredbi;

izrazl sluzi za postavljanje pocCetne vrijednosti brojaca u
petlji, izraz3 opisuje sto se sa brojacem deSava u okviru
petlje, tj. nacin na koji se on mijenja. Naredba ili blok
naredbi se izvrsava sve dok je izraz2 ispunjen.
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for ciklus

Primjer:
for(i=0;i<5;i++)

Prvi put se ciklus izvrsava za vrijednost brojaca 1=0, nakon te
prve upotrebe brOJac se inkrementira i ciklus se izvrsava za
=1, =2, i=3 ii=4. Kada brOJac dostigne vrijednost i=5 |OgICkI

slov nije ispunjen | |zvrsavanJe ciklusa se prekida. Dakle, ovaj
ciklus se izvrsava 5 puta za i=0, i=1, i=2, i=3 i i=4.

Ciklusi se mogu ugnjezdavati, sadrzati druge cikluse i obratno.
Pravila kao u MATLAB-u: prvo se zatvara unutrasnja petlja,
zatim spoljasnja!



for ciklus

® ® ® ®
= Primjer ugnjezdenog ciklusa:
:
S=0; Koliko iznosi S nakon ovih
for(i=0;i<6;i++) . naredbi?
for(j=1;j<=4;j+=2)
S+=i+j; )

Pogledajmo sljedeci oblik ciklusa:
for(i=0,j=0; i<10; i++,j++)

Na zgodan nacin smo inicijalizovali dva
brojaca i svaki od njih inkrementiramo u
prolazu petlje. Zapamtite da ovo nije
ugnjezdena, vec jednostruka petlja.
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Beskonachi ciklusi

Ciklusi tipa:

while(1) {/*neke naredbe*/}
il

for(izraz]_;iizraZB) {/*neke naredbe*/}

nema uslova koji
provjerava ispravnost

nazivaju se beskonacnim.
Sintaksno su ispravni (kompajler Ce ih prihvatiti), ali su
najcesce logicki neispravni.
Postoje, ipak, situacije kada se ovakvi ciklusi koriste, a

najcesce je to u radu sa hardverom, a posebno perifernim
uredajima, sto izlazi van okvira kursa.



. e W P L -

Naredbe break , continue i goto

Naredba break prekida tekuci ciklus i naredna naredba je prva
nakon tekuceg ciklusa pri cemu, ukoliko imamo slucaj
ugnJezdenlh petlji i break se naIaZ| u unutraanOJ, sa break se
izlazi samo iz unutrasnje petlje, a ne i iz spoljasnije.

Naredba continue prekida tekuce izvrsavanje u ciklusu (ponekad
se kaze tekuéu iteraciju) i poCinje Novo izvrSavanje (naredna naredba
nakon continue je, recimo, provjera da li je zadovoljen logicki
uslov u while ili for dijelu).

Naredba goto ima sintaksu:
goto labela; //labela je ispravno deklarisano ime u programu

Naredna naredba koja se izvrsava nakon goto je oznacCena kao:
labela: naredba;
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Upotreba continue i goto

Vec smo vidjeli da se break sintaksno mora koristiti u C-u
kod switch-case kombinacije.

Jos 1966 Bohm i Jacopini su dokazali da se svi algoritamski
rjesivi problemi mogu rijesiti pomocu jedne sekvence, ciklusa
| selekcije.

To je postao standard naredbi za kontrolu toka programa.

Programerska praksa pokazuje da su programi koji se pisu
sa continue, break i goto veoma teski za odrzavanje (kasnije
koriS¢enje i prepravljanje).

Stoga se preporucuje izbjegavanje ovih naredbi kad god je
to moguce!

Posebno se ne preporucuje koriscenje naredbe goto!!!
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Pokazivaci

Prvi slozeni (izvedeni) tip podataka kojeg uvodimo je
pokazivac (pointer).

Ovo je veoma mocan, ali cesto i veoma nerazumljiv koncept.

Moramo pokusati da ga bolje objasnimo, a vi morate uloziti
nemali trud da ga shvatite :-)

Komplikacije sa pokazivacima Ce se nastaviti kad god, od
sada pa do kraja kursa, uvedemo bilo koji novi pojam.

Trend u programiranju je da se pokazivaci izbjegnu kad god
je to moguce, ali to nije moguce u programskom jeziku C, niti
u aplikacijama koje rade sa hardverskim uredajima.
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Pokazivaci
Pokazivac se deklarise kao:

int *y;

Zvijezdica ispred imena promjenljive y je oznaka da je u
pitanju pokazivac, u ovom slucaju pokazivac na cijeli
broj.

Pokazivac je zapravo adresa (prvog bajta) Nneke (U ovom
slu€aju int) promjenljive u memoriji raCunara. Na primjer:
int x, *y;

Sada mozemo postaviti y=&x, gdje je /& vec uvedeni
operator adresa od:
Znaci, u promjenljivoj y se sada Cuva adresa promjenljive x.
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Pokazivaci

Preko pokazivaca y se sada moze pristupiti podatku koji se
nalazi na adresi y:

*y= 20; T uodite da je sada u pitanju unarni operator
UpiSi broj 20 u podatak koji se nalazi na memorijskoj adresi
y, odnosno u konkretnom slucaju u promjenljivu x.

Koncept vam vjerovatno jos uvijek djeluje veoma apstraktno,
ali sa njegovom neophodnoscu cemo se upoznati kasnije,
posebno kad budemo radili funkcije i nizove.

Tokom rada pokazivaC moze da pokaze na drugu, proizvoljnu,
promjenljivu.

“Dozvoljene” operacije sa pokazivacima su: poredenije,
sabiranje sa konstantom, inkrementiranje i dekrementiranje.
Znacaj ovih operacija cemo vidjeti kada budemo ucili nizove.
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Inicijalizacija pokazivaca

Pokazivacke promjenljive se mogu inicijalizovati i deklarisati
bas kao i ostale promjenljive. Primjer:

Int x;

int *y=&x; // moglo je i int x,*y=&x;

Drugi primjer je:

int *y=NULL,;

gdje je NULL simbolicka konstanta definisana u zaglavlju
(biblioteci) stdio.h, koja kaze da pokazivacka promjenljiva u

datom trenutku ne pokazuje ni na jednu promjenljivu
(alternativno se moze pisati int *y=0;).



Inicijalizacija pokazivaca - Znacaj

Ako se pokazivacka promjenljiva ne inicijalizuje, ona pokazuje
na bilo koju adresu u memoriji, a to moze biti i adresa
podataka potrebnih za rad operativhog sistema i sistemskih
programa, proizvoljnih promjenljivih naseg programa, pa,
recimo, Cak i adresa preko kojih se komunicira sa periferijama.

U velikim programima mozete incidentno koristiti ovu
promjenljivu sto moze dovesti do “pucanja” programa.

Stoga je znacaj inicijalizacije pokazivaca veci nego inicijalizacije
ostalih promjenljivih.

Grubo pravilo: ako pokazivacC ne pokazuje na zeljenu
promjenljivu u bilo kom trenutku programa treba ga vratiti na
NULL.



