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 Princip ove metode sastoji se iz Princip ove metode sastoji se iz 
redoslednog ukljuredoslednog uključčivanja svakog ivanja svakog 
sledesledeććeg koraka u odvijanju radnog eg koraka u odvijanju radnog 
ciklusa po taciklusa po taččno utvrđenom no utvrđenom 
postupku. Osnov postupku. Osnov ššeme predstavljaju eme predstavljaju 
bistabilni memorijski razvodnici i Ibistabilni memorijski razvodnici i I--
elementi, elementi, ččiji broj zavisi od broja iji broj zavisi od broja 
taktova (koraka) u faznom taktova (koraka) u faznom 
dijagramu. dijagramu. 

Veza pneumatskih elemenata u Veza pneumatskih elemenata u ““takt modulutakt modulu””
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 Princip koriPrincip koriššććenja metode enja metode ““korak po korak po 
korakkorak”” zasniva se na funkcionalnom zasniva se na funkcionalnom 
povezivanju onoliko taktpovezivanju onoliko takt--modula modula 
koliko ima taktova u okviru radnog koliko ima taktova u okviru radnog 
ciklusa. Na slici na sledeciklusa. Na slici na sledeććem slajdu em slajdu 
prikazana je veza za prikazana je veza za ččetiri koraka etiri koraka 
prema navedenoj metodi, kao prema navedenoj metodi, kao 
primjer.  primjer.  
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Veza sa 4 koraka prema metodi Veza sa 4 koraka prema metodi ““korak po korakkorak po korak”” (CETOP)(CETOP)

 Izlazni signal memorijskog razvodnika u Izlazni signal memorijskog razvodnika u 
koraku 2 napakoraku 2 napajanjem obezbjeđuje janjem obezbjeđuje žželjeno eljeno 
kretanje odgovarajukretanje odgovarajuććeg pneumatskog eg pneumatskog 
cilindra. Taj istcilindra. Taj isti signal predviđen je joi signal predviđen je jošš da da 
gasi memoriju u prethodnom koraku 1, ali gasi memoriju u prethodnom koraku 1, ali 
istovremeno i da pripremi sledeistovremeno i da pripremi sledećći korak 3. i korak 3. 
ZavrZavrššeno kretanje, inicirano u koraku 2, eno kretanje, inicirano u koraku 2, 
aktivira odgovarajuaktivira odgovarajućći granii graniččni prekidani prekidačč, , 
ččiji signal dolazi na Iiji signal dolazi na I--elemenat u koraku elemenat u koraku 
3. Prema tome, ovaj signal i priprema iz 3. Prema tome, ovaj signal i priprema iz 
koraka 3, u kkoraka 3, u konjukciji daju signal za onjukciji daju signal za 
pobuđivanje bistabilnog razvodnika u pobuđivanje bistabilnog razvodnika u 
koraku 3. Postupak se dalje ponavlja.koraku 3. Postupak se dalje ponavlja.
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 MoMožže se zakljue se zaključčiti da izlaz u iti da izlaz u 
odgovarajuodgovarajuććem koraku postoji samo em koraku postoji samo 
onda kada na njega dođe redonda kada na njega dođe red, , ššto to 
sistemu daje sigurnost u radu od sistemu daje sigurnost u radu od 
nehotinehotiččnog aktiviranja. nog aktiviranja. 
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 Za utvrđeni redosled odvijanja Za utvrđeni redosled odvijanja 
ciklusa, cilindri se obiljeciklusa, cilindri se obilježžavaju avaju 
velikim slovima (A, B, itd.), a krajnji velikim slovima (A, B, itd.), a krajnji 
prekidaprekidačči istim malim slovima sa i istim malim slovima sa 
indeksom 0 ili 1, zavisno od poloindeksom 0 ili 1, zavisno od položžaja aja 
u odnosu na cilindar (au odnosu na cilindar (a00, a, a11, b, b00, b, b11, , 
itd.)itd.)

NaNaččin obiljein obilježžavanjaavanja



 Pravilo 1:Pravilo 1: Za definisani broj, Za definisani broj, 
raspored  i tipove pneumatskih raspored  i tipove pneumatskih 
cilindara (izvrcilindara (izvrššnih organa), uraditi nih organa), uraditi 
dijagram stanja (fazni dijagram, dijagram stanja (fazni dijagram, 
dijagram putdijagram put--vrijeme) ili niz koji vrijeme) ili niz koji 
predstavlja redosled kretanja predstavlja redosled kretanja 
pneumatskih cilindara.pneumatskih cilindara.

Postupak sintezePostupak sinteze

 Pravilo 2:Pravilo 2: Dijeljenjem dijagrama, ili Dijeljenjem dijagrama, ili 
niza redoslednog kretanja klipnjaniza redoslednog kretanja klipnjačča a 
cilindara (izvrcilindara (izvrššnih organa), obiljenih organa), obilježžiti iti 
utvrđeni broj koraka utvrđeni broj koraka (taktova), pri (taktova), pri 
ččemu svakom koraku (taktu) emu svakom koraku (taktu) 
odgovara po jedan taktodgovara po jedan takt--modul za modul za 
upravljanje kretanja cilindra u tom upravljanje kretanja cilindra u tom 
taktu.taktu.
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 Pravilo 3:Pravilo 3: IzvrIzvrššiti povezivanje iti povezivanje 
odgovarajuodgovarajuććih prikluih prikluččaka usvojenih aka usvojenih 
takttakt--modula prema funkcionalnoj modula prema funkcionalnoj 
namjeni.namjeni.
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 Koristeći metodu “korak po korak” za 

dati dijagram stanja uraditi 
principijelnu pneumatsku šemu 
upravljanja po CETOP-u.



Realizacija uprav. Realizacija uprav. ššeme pomoeme pomoćću metode u metode 
““korak.po.korakkorak.po.korak””

 S obzirom na jednostavnost ovog S obzirom na jednostavnost ovog 
postupka, sinteze pneumatskog postupka, sinteze pneumatskog 
upravljanja, danas se proizvode gotovi upravljanja, danas se proizvode gotovi 
takt moduli u obliku standardnih blokova. takt moduli u obliku standardnih blokova. 
PoPoššto se obito se običčno napajanje svih no napajanje svih 
memorijskih elemenata izvodi preko memorijskih elemenata izvodi preko 
zajednizajedniččkog postolja, osnovne plokog postolja, osnovne pločče ili e ili 
slisliččno, ostaju slobodni samo prikljuno, ostaju slobodni samo priključčci do ci do 
krajnjih prekidakrajnjih prekidačča i izlaza ka upravljaa i izlaza ka upravljaččkom kom 
razvodniku izvrrazvodniku izvrššnog organa. Prema tome, nog organa. Prema tome, 
rad oko povezivanja taktnog modula se u rad oko povezivanja taktnog modula se u 
velikoj mjeri velikoj mjeri ššablonizuje.ablonizuje.
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 Primjer 2:Primjer 2:
 PomoPomoćću metode u metode ““korakkorak--popo--korakkorak”” uraditi uraditi 

principijelnu pneumatsku principijelnu pneumatsku ššemu upravljanja za emu upravljanja za 
kretanje dva pneumatska cilindra zadata kretanje dva pneumatska cilindra zadata 
dijagramom stanja, koristedijagramom stanja, koristećći pri tome uproi pri tome uproššććenu enu 
simboliku za taktsimboliku za takt--module.module.
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PITANJA?

HVALA NA PAHVALA NA PAŽŽNJI!NJI!


