Vezba H1 - OSNOVNA JEDNACINA HIDROSTATIKE

Osnovna jednacina hidrostatike glasi:

p
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Pritisak u jednoj neprekidnoj zapremini fluida konstantne gustine

P o z-TI=const. u stanju mirovanja pod dejstvom tezine zavisi samo od visinskog

polozZaja - smanjenje pritiska srazmerno je porastu visine (Sto

idemo dublje, pritisak se povecava).

¢ p - hidrostaticki pritisak

pP= paps = Patm

Paps - apsolutni pritisak, uvek veci ili jednak od nule
Patm - atmosferski pritisak, usvaja se konstantnim i ima vrednost 100kPa

e p - gustina fluida, konstantna je za jedan fluid
e z - polozajna kota, merena od nulte kote (z=0), vezuje se za tacku ili horizontalnu
ravan unutar jednog fluida; izbor visinskog polozaja nulte kote je potpuno proizvoljan

¢ [1- pijezometarska kota, predstavlja nivo gde je hidrostatiCki pritisak jednak nuli,
konstantna je za jedan fluid

Primena osnovne jedna€ine hidrostatike:

- otvoreni sud sa jednom te€nosc¢u

- zatvoreni sud
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dijagram apsolutnog pritiska dijagram priiska >p
e izabere se nulta kota z=0 e izabere se nulta kota z=0
e [ kota se uvek nalazi na slobodnoj povrsini » zanemaruje se gustina vazduha, pa je pritisak u
tenosti (pa=0) vazduhu konstantan. Pritisak na kontaktu izmedu
. N ) L . vazduha i te€nosti jednak je pritisku u bilo kojoj
» hidrostatiCki pritisak u bilo kojoj tacki teCnosti tacki u vazduhu: pa=pua;
moze se izracunati primenom osnovne e naosnovu poznatog pritiska u tadki A raduna se I
jednacine hidrostatike: pg=pg(-zg) b
] . ; ] kota za te¢nost: I1 =z, +-—2
- otvoreni sud sa vise teénosti P9
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dijagram pritiska

¢ izabere se nulta kota z=0
e polazi se od poznate I kote te€nosti gustine p4 (slobodna povrsina): M=z,

¢ biramo tacku na kontaktu dve tecnosti (B) i posmatramo je kao tacku te¢nosti €iju I kotu znamo: pg=p1g(;-zg)
e na osnovu poznatog pritiska u zajednickoj tacki dve te¢nosti (B) raunamo I kotu za te€nost gustine p,:
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dijagram pritiska

e pritisak u vazduhu je konstantan (pyaz= 0), pa je pritisak u bilo kojoj tacki (D) jednak pritisku na kontaktu izmedu

vazduha i te€nosti (C):

Pc

= p2g (M2-Zc)= po



Napomena: U hidrotehnici je uobiCajeno da se umesto pritiska koristi visina pritiska P [m].
pg

Ova veli€ina je pogodna jer se izraZzava u metrima. Dijagram visine pritiska za te€nost uvek
zaklapa ugao od 45° sa horizontalom.
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kod vazduha se
p koristi gustina p,,
pa je dijagram
P,& konstantan

p
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skok na dijagramu Pg \
visine pritiska

posledica je razli¢itih
gustina te€nosti
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e izabere se nulta kota Z=0

¢ postupak je isti kao i u prethodnom primeru, jer nam je opet poznata 1 kota
jednog fluida (zive)

¢ na osnovu poznate I kote Zive raCunamo pritisak u tacki na kontaktu dva
fluida(B): ps = p:g (M:-Zs)

¢ na osnovu poznatog pritiska u zajednickoj tacki dva fluida raéunamo I kotu

za fluid gustine p: IT =z Ps
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e izabere se nulta kota Z=0
- P, ¢ otvoreni manometar pokazuje hidrostaticki
pritisak te€nosti na koti na kojoj se nalazi
manometar (Zy): pm= pg (M-Zy)
} Z ¢ otvoreni manometar je samo specijalni slucaj
‘ ! diferencijalnog kod koga je pritisak sa jedne
2o %

strane jednak nuli
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e izabere se nulta kota Z=0
Ap + o diferencijalni manometar je uredaj koji meri razliku
MAC 4 hidrostati¢kih pritisaka na koti na kojoj se nalazi
membrana :Apw = pm' - Pm
M P’ = P2g (M2-Z)
P = P19 (M1-Zu)
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