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Inzenjerska geodezija

VIl Predavanje - vjezba

Racunanje koordinata glavnih taCaka simetricne prelaznice sa kruznom
Krivinom

Na Slici 1 je data simetri¢na prelaznica (klotoida) sa kruznom krivinom.

X

Slika 1. Simetri¢na prelaznica sa kruznom Krivinom
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Date velicine:
¢ R —polupre¢nik kruzne krivine;
e L — duzina luka prelaznice;
e Koordinate tjemena krivine T1, T2i T3.

Za glavne tacke kojima treba sracunati koordinate ¢e biti koriStene skracenice:
PPK — pocetak prelazne krivine,

KPK — kraj prelazne Kkrivine,

PKK — pocetak kruzne krivine,

SKK — sredina kruzne krivine,

KKK — kraj kruzne krivine,

KPK — kraj prelazne krivine,

CKK — centar kruzne krivine.

Klotoida je u sustini spirala i analiti¢ki je definisana formulama:

L L?_ L L2
X = _[cos—dL, Y = jsin —dL
s 2C s 2C

Polazeci od ovih formula i njihovim razvijanjem u red mogu se dobiti pravougle
koordinate bilo koje tacke klotoide na proizvoljnom odstojanju u definisanom lokalnom
koordinatnom sistemu. Za ovako definisan oblik krive, ukoliko Zelimo da sraCunamo
koordinate KPK odnosno PKK u lokalnom koordinatnom sistemu, za ovo rastojanje
uzece se duzina prelaznice L. Tada ¢e lokalne koordinate PKK biti:
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Ove jednacine se mogu napisati u vise oblika:
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Gdje je C=R*L =const
Ostali elementi se racunaju na slede¢i nacin:
Skretni ugao iz razlike direkcionih uglova:
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Ugao koji ¢ini vizura (duz) PPK i KPK sa tangentom u PPK:

o, = arctg(;—Lj
L

Ugao tangente KPK (PKK) sa tangentom u PPK:
L L
TL = —
2R 2C

[e]

Ovu vrijednost treba pomnoziti sa

radi prebacivanja u seksagezimalne
T

(stepene) jedinice za uglove.
Ugao koji ¢ini vizura (duz) PPK i KPK sa tangentom u KPK (PKK):
P.=7. —0

Udaljenost PPK od projekcije teorijskog pocetka kruzne krivine na X osu
lokalnog koordinatnog sistema:

d=X, —R*sinz,
Za racunanje pomaka kruznog luka (AR ) na Slici 2 je izdvojen dio Slikel:
>< /

/

Y
Slika 2. Racunanje pomaka kruznog luka AR

Sa Slike 2 se vidi da je:
AR=Y, +R*coszr, —R
Odakle je:

AR =Y, +R*(cosz, -1
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Za racunanje vrijednosti bisektrise se koristi relacija:

a R+ AR
cos| — | =
(2] b+R

Odakle je:
b=(R+AR)/ cos(%) -R

Za raCunanje vrijednosti tangente (od PPK do tjemena T>) se koristi relacija:
tan [zj _Tg-d

2) R+AR
Odakle je:

Tg=(R +AR)*tan(%)+d

Na Slici 1 definisane su jo$ tri pomoc¢ne tacke Pi1, P2 i P3, koje sluze za lakse
raCunanje koordinata glavnih taaka. TaCke P1 i P2 se nalaze na X osi lokalnog
koordinatnog sistema (pravac T1 — T2) na rastojanju d odnosno X, od PPK. Tacka Ps3 se
nalazi simetri¢éno u odnosu na P2, (pravac Tz — T»), na rastojanju X od KPK prema
tiemenu To.

Sada se pomodu sracunatih direkcionih uglova v/i vJ (samim timi vii v. (tatke
Ti1, T2 i T3 bi¢e oznacene kao 1, 2 i 3)) iz datih koordinata tjemena krivine i gore
sraunatih elemenata, a poznavajuci pravila racunanja taCaka na datom pravcu i na
upravnim linijama na dati pravac mogu sracunati koordinate glavnih tacaka po slede¢im
formulama (vidi Sliku 1):

Pocetak prelazne krivine:

Yoo =Y, +Tg*sinv;
Xppx = X, +Tg*cosv;
Pomoc¢na tacka Pa:
Yp =Ypp + X, *sin vy
2

Xp = Xppi + X *COSV;
Kraj prelazne krivine i pocetak kruzne krivine:
Yore =Yp +Y, *sin(v? +90°)
Xk = Xp +Y, *cos(vf + 90°)
Pomoc¢na tacka P2:
Yp, =Yppi +d *sin v/

2
Xp, = Xppx +d*cOSV;
Centar kruzne krivine:
Yo =Ye, +(R+AR)*sin (2 +90°)
Xexk = Xp, +(R+AR)* cos(vf + 900)
Posto se iz sracunatih koordinata CKK i datih za tjeme T sracuna direkcioni ugao

vZ« » tada se radunaju koordinate sredine kruzne krivine:
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— * i 2
Yok =Yox TR*sINVE
— * 2
Xk = X +R*COSVE,
Zatim kraj prelazne krivine:
Yeor =Y, +Tg*sinv3
Xy = X, +Tg*cosv;
Pomoc¢na tacka Ps:
Ye, =Ypr + X *sinv;
2
Xp, = Xypx + X *COSV;
I na kraju kraj kruzne krivine:
Yk =Yp, +YL *sin( V3 +90°)

Xy = Xp, +Y, *cos(v; +90°)



