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- jekata k.s.

- porastu broja stanovnika i potrošnje

- promjeni vrijednosti novca

istem n
s

Projektni period je razdoblje za koje projektujemo sistem i 

Projektni period

Projektni period zavisi od:
- vijeka trajanja pojedinih objekata i opreme kanalizacionog siistema (vijek 
trajanja pojedinih elemenata kanalizacijskog sustava propisan je zakonom  

- istema periodu korišten)

- ukupnoj investiciji, kamatama i otplati investicionog duga



Projektni periodi za objekte kanalizacionog sistema



Odre
otpadne vode

n

- industrijske vode     otpadne vode
- tu e vode

n

n

uk san ind obor

n za sanitarnu kanalizacijsku mrežu:  Q
uk

= Q
san

+Q
ind

n
uk obor

s a 

-

- atmosferske vode

kanalizacijom variraju zavisno od sušnog/kišnog perioda.

- od mješovitog sistema: Q = Q +Q +Q

- od separacionog sistema

za atmosfersku kanalizacijsku mrežu: Q = Q



Odre

n Potrebno je poznavati:
n - q

sp 
(potrošnja vode u (l) po jednom 

stanovniku u jednom danu (24 h))
n - broj stanovnika N

k

n q
sp

, ovisi o stupnju sanitarno-
opremljenosti stana, kvaliteti i cijeni vode, ure enju naselja, postojanju 
kanalizacije, klimatskim prilikama, …

n Prema me
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odrediti srednji dnevni protok otpadne vode Q
sr,dn

:

Q
sr,dn

= q
sp * 

N
k

(+ qsp,2 * Nk,2 + …+ qsp,n * Nk,n )

n Protok sanitarne otpadne vode mijenja se tokom dana (kao i u 
i 

otjecanja otpadne vode) više su izražene u manjim naseljima 
(prigrad i selo), a manje izražene u gradovima.

n

otpadne vode Q
max,dn

- odre uje se prema izrazu:

Q
max,dn

= Q
sr,dn *  

k
max,dn

k
max,dn

- koeficijent maksimalne dnevne neravnomjernosti



n     i      
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satni protok q
max,sat

- odre uje se prema izrazu:

q
max,sat

= (Q
max,dn 

/24)
* 

k
max,sat

k
max,sat

- koeficijent maksimalne satne neravnomjernosti

ili q
max,sat

= q
sr,sat *  

k
max,sat

gdje je : qsr,sat = Qmax,dn /24

n Koeficijenti maksimalne dnevne/satne neravnomjernosti dani su u 
obliku tablice.



Koeficijenti maksimalne/minimalne dnevne/satne neravnomjernosti

Kategorija potroša kmax,sat kmin,sat kmax,dn kmin,dn

Naselja seoskog tipa 2,00 0,10 3,00 0,20
Naselja mješovitog tipa 1,70 0,50 2,40 0,10
Naselja gradskog tipa

 do 10 000 stanovnika 1,50 0,60 1,80 0,25
 10 do 50 000 stanovnika 1,40 0,65 1,60 0,30
 50 do 100 000 stanovnika 1,30 0,70 1,50 0,30
 preko 100 000 stanovnika 1,25 0,70 1,40 0,35

Turisti
 A kategorija 1,40 0,60 2,50 0,25
 Ostale kategorije 1,60 0,60 2,20 0,25
 Privatni smještaj 1,80 0,50 2,20 0,25
 Kampovi 2,00 0,40 2,30 0,00

Bolnice 1,50 0,60 2,20 0,00
Stoka 1,50 0,60 3,00 0,10

k
max,dn

k
min,dn

k
max,sat

k
min,sat



n esti 
tako da se:

n

na kraju vrijednosti srednje dnevne potrošnje, maksimalne 
dnevne i maksimalne satne potrošnje vode za stanovništvo 
umanjuju za gubitke vode na zalijevanje i gubitke u 

-
0,95) te iz toga slijedi srednji dnevni, maksimalni dnevni i 
maksimalni satni protok otpadne vode ili 

n

koeficijent umanjenja (0,80-
srednjeg dnevnog, maksimalnog dnevnog i maksimalnog satnog 
protoka otpadne vode



Odre
otpadne vode

n ognim 
ivnom 

smislu odrediti provo enjem ankete kod proizvodnih tehnologa. 

n etna za 
da. 

Stoga se uvijek propisuje kvaliteta industrijskih otpadnih voda koju one 

n Tako er važno je definirati i propisati režim ispuštanja industrijskih 
otpadnih voda u gradski sistem u skladu s usvojenim kapacitetima 

stanica  drugih 
objekata kanalizacijskog sistema.



Odre atmosferske

n Za odre atmosfersk
- protok Q vrha hidrograma za dimenzioniranje kanala
- cjelokupni hidrogram za dimenzioniranje: crpnih stanica, bazena za 
atmosferske   i      

aja e

n       atmosferskih 
stvi

n S obzirom da u našoj zemlji ne postoje takvi propisi koriste se 
  za       

sistemima problem rješavaju hidrolozi).



Prirodna sredina

Urbanizovane sredine

- manje vode se infiltrira u 
podzemlje, nivo podzemnih 
voda opada, opada i oticanje 
površinskim vodama sušnog 
razdoblja, mijenja se oblik 
hidrograma, smanjuje se 
vrijeme koncentracije i 

otjecanja
- izgradnjom prostora  

  padavina  koja 
isparava u atmosferu jer se 
smanjuje zelenilo 
(evapotranspiracija)
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gdje su:
P – oborina
G – gubici na raslinju i drugim objektima
E

z – evaporacija sa terena i depresija padavina

P
e – neto ili efektivna kiša

I – infiltracija
S

d
– volumen depresija



Koeficijent oticanja 
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n Površinsko oticanje atmosferskih  voda  Q    
racionalnom metodom :

Q=C*i*A

(za slivove manje od 15 km2  kod kojih je slivna površina više nepropusna 
ovanim

gdje su:
Q – vršni protok (l/s)
C - koeficijent oticanja
i  - intenzitet padavina (l/s/ha)
A – slivna površina (ha)

n Potrebno je raspolagati:
- ITP-krivama (intenzitet, trajanje, povratni period) 
- slivnim površinama A
- karakteristikama sliva za odre ivanje koeficijenata oticanja C 

Racionalna metoda



n Pretpostavke:
-  i         

i jeme 
koncentracije ili vrijeme maksimalnog oticanja t

c
)

- i a 
projektirani pljusak te intenzitet kiše mora biti jednolik u cijelom 

n INTENZITET KIŠE i
- padavina (l/s/ha)
- u racionalnoj formuli intenzitet je srednji intenzitet kiše odre ene 
vjerovatnoće P (vrijeme ponavljanja kiše) u vremenskom razdoblju 
jednakom vremenu koncentracije t

c
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n VRIJEME KONCENTRACIJE t
c  

(t
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= t

1
+ t
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-      kiše  i   
 a         

površinske koncentracije (vrijeme do ulaska u kanalizaciju) t
1 i 

   atmosfersku  t
2 

n I P

- povratni period je: P=100/p 
gdje je p vjerovatnoća pojave (%)

- povratni period za kanalizacijsku mrežu iznosi:
n za sekundarnu mrežu = 1 godina
n za glavnu mrežu = 2 godine
n za glavne kanale = 5 godina
n za izuzetno važne dijelove grada (muzeji, spomenici, skupa 

tehnologija, arhivi...) = 5-50 godina



n KOEFICIJENT OTICANJA C

- le 
vode u vremenskom intervalu t

c za dati sliv

- nije konstantan ni u razdoblju kiše ni u svim godišnjim dobima

- za    uslovima     
infiltraciji, gubicima u raslinju i u depresijama, evapotranspiraciji...

- raste porastom trajanja kiše

n Uz koeficijent oticanja za velike slivove treba uzeti u obzir još 
koeficijent umanjenja i koeficijent zakašnjenja.



Koeficijent oticanja prema 
 

(prema izgra enosti)

Koeficijent oticanja prema 
vrsti površine



Odre

n Tu

n To su podzemne vode koje dolaze u kanalizacijsku mrežu kroz 
spojeve i pukotine, oborinske vode koje dospijevaju u kanalizaciju 

oda.

n Tu atmosferske
       kanalizacije.



n Na osnovi mnoštva iskustvenih podataka nastalo je niz preporuka 

-
sanitarnih otpadnih voda analiziranog kanala,

- dotok tu ih voda iznosi 10 do 20 (l/dan po stanovniku)

-  dotok  tu ih voda iznosi 3 do 5 % maksimalnog satnog protoka 
sanitarnih otpadnih voda ili 10 do 15 % srednjeg dnevnog protoka svih 
otpadnih voda

- maksimalni dotok procjednih voda iznosi 45 l/dan na 1 km duljine i 1
mm promjera kanala

-  dotok  tu ih voda s kanalizirane slivne površine iznosi 0,2 do 30 
m3/dan po ha




