POTROSNJA VODE

Potrosnja vode je kolicina vode po pojedinim kategorijama
potrosaca, ili ukupno izrazena u vremenskoj jedinici.

Dakle, analiza potroSnje vode odnosi se na definisanje
potrebnih koli€ina vode pojedinih kategorija potrosaca, tj.:

(1) za potrebe domacinstava (snabdijevanje stanovnistva),
(2) za industrijske (tehnoloske) potrebe,

(3) za (3a) gasenje pozara i (3b) vlastite potrebe vodovoda.




POTROSNJA VODE ZA KUCNE POTREBE

Kao osnovni podaci kod odredivanja potrosSnje vode za potrebe domacinstva koriste
se:

(1) norma potrosnje vode izrazena specificnom potrosnjom vode,

(2) broj stanovnika.

(1) Specificnu potrosnju vode, qg, [I stanovnik® d1], definiSemo kao utroSak vode po jednom
stanovniku u jednom danu (24 [h]).

Sastoji se od utrosSka za najrazliCitije potrebe i zavisi od stepena sanitarno — tehnicke opremljenosti
stanova, kvaliteta i cijene vode, uredenja naselja, postojanja kanalizacije, klimatskim prilikama i sl.

SpecificCha potroSnja vode je osnhovna Vvelicina za funkcionalno dimenzionisanje
vodovodnog sistema.

U vecini zemalja se reguliSe zakonskim propisima u skladu s veliCinom naselja (grada). U praksi
se koriste strane preporuke, zavisno od karaktera opreme zgrade sanitarno — tehni¢kim
uredajima. Ove vrijednosti treba shvatiti orijentaciono, jer su u konkretnim slucajevima moguca
znatna odstupanja



Karakter opreme zgrade sanitarno - tehnickim Specifiéna potrosnja
uredajima

qsp

[I stanovnik-1d-1]
Naselja sa zgradama koje nisu opremljene vodovodima i 30 do 50
kanalizacijom
Nasella sa zgradama opremljenim unutrasnjim 125 do 150
vodovodom i kanalizacijom bez kupaonice
Naselja sa zgradama opremljenim  vodovodom, 150 do 230
kanalizacijom i kupaonicom
Naselja sa zgradama opremljenim 250 do 400
unutarasnjim vodovodom, kanalizacijom i sistemom

distribucije tople vode

Tablica Specificna potrosnja vode

Dosta Cesto specificnom potrosnjom vode obuhvaceni su potrebe vode i za ostale kategorije
potroSaCa. Medutim, takvo poimanje specificne potroSnje vode je viSe stvar metodoloskog
pristupa nego nekih bitnih koncepcijskih razlika. Jedino je bitho da se kod odredivanja
specificne potrosSnje vode jasno istakne da li je u njoj sadrzana samo potro$nja vode za stanovnistvo
ili su obuhvacene parodne vode i za ostale kategorije potroSaca, najprije industrije (poljoprivrede).



(2) Broj stanovnika podrucja zavisi od lokalnih | opstih socijalno — ekonomskim faktora, i
vremenski nije stalan.

Kao §to je istaknuto, projektovanje vodovodnog sistema se sprovodi za neko projektno razdoblje
koje obi¢no iznosi 20 do 25 (50) godina i gdje se najcesce pretpostavlja prirast stanovnistva.

Dakle, problem se svodi na definisanje broja stanovnika vodovodnog podrucja za usvojeno
projektno razdoblje, odnosno za kona¢nu fazu razvoja.

Do ovoga se podatka prvenstveno dolazi iz prostornog plana, a u slucaju da on ne postoiji, ili se u
pogledu prognoze broja stanovnika ocijeni nerealnim, primjenjuje se neki od postupaka
prognoziranja broja stanovnika.

Tako npr. pretpostavijaju¢i geometrijski prirast, broj stanovnika, N, [1] je na kraju projektnog
razdoblja definiran izrazom:

N, =N, (Frg "

gdje su:

N, - sadasnji broj stanovnika, [1],

p —godiSnji procenat prirasta, [%]. Ovaj parametar zavisi od veliCine naselja, razvijenosti
privrede (prvenstveno industrije i turizma), migracija stanovnistva i sl.,

R, — projektni period, [godina].



Na osnovu podataka o specificnoj potrosnji
srednju dnevnu potrosnju vode, Qg [I d-1], pri

er =qsp N k

| srednju ¢asovnu potrosnju vode, g, [| h-1], pomocu izraza:

=er =qsp Nk
Gar 24 24

Medutim, ocito je da za hidraulicko dimenzionisanje pojedinih objekata vodovodnog sistema
(kapacitet vodozahvata i pumpi, zapremina rezervoara, kapacitet uredaja za kondicioniranje vode,
dimenzije glavnih i razdjelnih cjevovoda) treba poznavati i rezm potrosnje vode.

Ova veli¢ina zavisi od nizu Cinilaca povezanih s rezimom Zivota i djelatnoS¢u ljudi. Radi toga
varira potrosnja vode, tj. oscilira (na vise ili manje) od ranije iznijetih srednjih vrijednosti.



[%] dnevne potrosnje
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Slika Varijacija potrosnje vode tokom dana

1 - manje naselje; 2 — veéi grad bez industrije; 3 — veci grad s industrijom

U manjim naseljima (uglavnom prigradskog i
nego li danju, a i u samome je danu veca
poslijepodnevnim satima nego li u ranim dop
tome, u velikim je gradovima ta oscilacija m
potrosnjom vode.




Koli€inu vode koja se godisnje trosi u dani
dnevna potrosnja vode, Qumax [ d-1].

Qmax =Kd er =24 Kd qsr

gdje je Ky [I] koeficijent neravnomjernosti naj

Koli€¢inu vode koja se troSi u satu najvec
potrosnja vode, Qmax [I h-1].

— Qmax =K
qmax _Kh d th

=K K qska
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gdje je K, [l] koeficijent neravnomjernosti najvece satne potrosnje



Veli¢ina naselja (potrosaca) Koeficijent neravnomjernosti

Kqg Kh

[1] [1]

Ljetovalista i banje 1.6do 1.7 2.5
Sela i manja naselja 1.5do 1.6 2.0
Gradovi ispod 25 000 stanovnika 1.4do 1.3 1.6
Gradovi od 25 000 do 50 000 stanovnika 1.3do 1.4 1.4
Gradovi od 50 000 do 100 000 stanovnika 1.3 1.3
Gradovi preko 100 000 stanovnika 1.2 1.2

Tablica Vrijednosti koeficijenata neravnomjernosti najvece dnevne |
najvece satne potrosnje vode

Fedorov (1968) je analizirajuci varijacije satne i dnevne potrosSnje vode dosao do empirijskog
izraza kojime definira ukupni (dnevni i satni) koeficijent neravnomjernosti potrosnje, K, kao:

K —_2.69
0.121

QSI’

gdje je srednja dnevna potroSnja vode, Qs izrazena u [l s-1]. Vidljivo je da vrijednost koeficijenta,
K, opada povecanjem potrosnje, i obrnuto, $to je u skladu sa vrijednostima koeficijenata K, i K, iz
tablice



POTROSNJA VODE ZA INDUSTRIJSKE PO

PotroSnja vode po jedinici proizvoda znatn
poduzecima, buduci da zavisi od tipa primije
uvjeta.

Zato se potro$nja vode u industriji najbolje o ,
licu mjesta, u skladu sa konkretnim zahtjevima, jer razlike u odnosu na uobiCajene prosjecne
vrijednosti mogu biti viSestruke.

Za ilustraciju potrosnje vode u tehnolosSke svrhe navest ¢e se podatak iz literature da npr. fabrika
crne metalurgije na 1 [kg] gotovog proizvoda prosjecno troSi 150 do 165 [I] vode, fabrika papira
na 1 [kg] fina papira prosje¢no troSi 700 do 1000 [l] vode, a fabrika automobila potrosi za
proizvodnju jednog automobila oko 150 000 [l] vode.



POTROSNJA VODE ZA GASENJE POZARA | ZA VLASTITE POTREBE VODOVODA

PotrosSnja vode za gasenje pozara

Nacelo odredivanja potrebne koli¢ine vode za gaSenje pozara bitno se razlikuje od
nacela normiranja prethodno analiziranih potrosnji vode.

Kod savremenih sistema za gasenje pozara predvida se njegovo gasenje
(a) vanjskom hidrantskom mreZom i (b) unutrasgnjom hidrantskom mrezom.

Zahtjevi za hidrantske mreze za gaSenje poZzara i slu€ajevi u kojima se za zastitu pozara
obvezatno primjenjuje hidrantska mreza za gaSenje pozara propisano je Pravilnikom o
hidrantskoj mrezi za gasenje pozara

Ovime se Pravilnikom, izmedu ostaloga, propisuju tri osnovna parametra za gasenje
pozara hidrantskom mrezom:

(1) potrebna koli€ina vode (protok) za gasenje pozara
hidrantskom mrezom, koja je u funkciji specificnog pozarnog opterecenja,

(2) najmanji pritisak kod potrebne pozarne koli€ine vode,

(3) najmanije trajanje za koje je potrebno osigurati propisani protok i pritisak.




Potrebna koliCina vode za gaSenje pozara hidrantskom mrezom mora se osigurati nezavisno
od drugih potro$aca koji se snabdijevaju vodom Iz istog izvora (rezervoara).

(a) Vanjska hidrantska mreza za gaSenje pozara izvodi se izvan gradevine i/ili prostora koji se stiti, a
zavrSava (al) nadzemnim ili (a2) podzemnim hidrantom.

Za zastitu gradevine ifili prostora vanjskom hidrantskom mrezom za gasenje pozara potrebno je
osigurati najmanje protok, zaysno od (i) specificnog pozarnog opterecenja i (i) povrSine objekta
koji se $titi, u trajanju od najmanje 2 [h].

Specifiéno pozarno Najmanji protok, [l s1], ovisno o tlocrtnoj povrsini objekta, [m?], koji se stiti
Opterecenje <100 101 301 501 1001 3001 5001 510 000
[MJ m2]
do do do do do do
300 500 1000 3000 5 000 10 000
<200 10 10 10 10 10 10 10 15
<500 10 10 10 10 15 20 20 25
<1000 10 10 10 15 20 20 25 30
<2000 10 10 15 20 25 30 35 €
> 2000 10 15 20 30 30 35 i3 £3

Potrebna koli¢ina vode za gasenje poZara vanjskom hidrantskom mrezom



Za propisani minimalni protok i trajanje,

Pri navedenom pritisaku i trajanju, za zastitu naseljenih mjesta vanjskom hidrantskom mrezom
za gasenje pozara, potrebno je osigurati protok od najmanje 10 [l s-1].

(b) unutrasnja hidrantska mreZza za gaSenje pozara izvodi se u objektu koji se Stiti, a zavrSava
(b1) bubnjem s namotanim cijevima stalnog presjeka i mlaznicom ili (b2) vatrogasnom cijevi sa
spojnicama i mlaznicom.

Na najnepovoljnijem mjestu svakog pozarnog sektora unutrasnja hidrantska mreza za gasenje pozara
mora imati najmanje protok, zavisno o specifiénom pozarnom opterecenju, a u trajanju od minimum

1 [h].

najmanji pritisak na izlazu iz bilo kojeg nadzemnog
ili podzemnog hidranta ne smije biti manji od 2.5 [bara].

Specifi¢no pozarno
opterecenje
[MJ m2]

<300

<400

<500

<600

<700

<800

<1000

<2000

> 2000

Najmanji protok
mlaznicom
[ min-1]

25

30

40

50

60

100

150

300

450

Potrebne koli¢ine vode za gasenje pozZara unutrasnjom hidrantskom mrezom




Potrosnja vode za vlastite potrebe vodovoda

Ova se potroSnja odnosi na koli¢inu vode koje s
rekonstrukciju vodovodnih objekata.

U praksi ne postoje odgovarajuéi normativi k
iskustveno. Orijentaciono, ova potrosnja iznosi 5




PROJEKTNE KOLICINE VODE

Prilikom hidraulickog dimenzioniranja vodovodnih objekata razmatraju se slijedece
koli€ine vode:

(1) najveca dnevna potrosnja, Qmax, za hidraulicko
dimenzioniranje:
(@) vodozahvata,
(b) pumpnih stanica ,
(c) uredaja za kondicioniranje vode,

(d) rezervoara
(e) glavnih dovodnih cjevovoda koji povezuju ove

objekte.

(2) najveca satna potroSnja, Omae za hidraulicko
dimenzioniranje:

(a) Pumpnih stanica (kod potisnih sistema),

(b) glavnih dovodnih cjevovoda,

(c) glavnih dovodno — distributivnih cjevovoda,

(d) Gradske distributivne mreze.



