SISTEMI DOVODA | RASPODJELE VODE

sistem snabdijevanja vodom ¢éini skup gradevina |
uredaja kojima se voda zahvata na izvoristu, po potrebi
dize na odgovarajuéu visinu, dovodi do uredaja za
pre¢iS¢avanje, rezerovar, naselja | gradova te se
raspodjeljuje potrosacima.

kondicioniranje
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SloZeni sistem snabdijevanja vodom

zahvat vode

crpna stanica

potisni cijevni vod: zahvat - pre€iS¢avanje
uredaj za prec€iS¢avanje sirove vode
crpna stanica

potisni cijevni vod

Glavni rezerovar

glavni dovodni cijevni vod

sistem raspodjele vode
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Osnovni sistem snabdijevanja vodom

Z + c.st. zahvat i crpna stanica

1i2 glavni cijevni vodovi

1 glavni dovodni cjevovod

2 glavni dovodni cjevovod

V rezerovar

3 sistem raspodjele vode u naselju

Glavni dovodni cijevni vod povezuje izvoriSte i rezervoar
i kroz njega prolazi maksimalna dnevna potrosnja
Qmax/d-

Glavni gradski cjevovod dovodi vodu iz rezervoara u
sistem raspodjele i dimenzioniSe se na najveéu satnu
potrosSnju qmaxn.

Obzirom na naéin dovoda vode od zahvata do podruéja
snabdijevanja razlikuju se:

m gravitacioni i
m Kombinovani sistemi snabdijevanje vodom



Gravitacioni sistem snabdijevanja
vodom

Gravitacioni sistem snabdijevanja vodom

zahvat vode

glavni rezerovar

glavni dovodni cijevni vod
glavni cijevni vod

sistem raspodjele u naselju E
linije energije
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Glavno obiljezje gravitacionog sistema snabdijevanja
vodom je polozaj zahvata iznad mjesta potrosSnje, tako
da cijeli sistem radi bez vanjskog izvora energije -
djelovanjem gravitacijske sile.

sistem je pouzdan u radu i ekonomski najefikasniji

Ova konfiguracija sistemarijetko se danas moze
ostvariti u praksi.



Kombininovani sistem snabdijevanja
vodom
zavisno o0 polozaju glavnog rezerovara razlikuju se dva
osmovna kombinovana sistema:
m rezerovar ispred mjesta potrosnje
rezerovar iza mjesta potrosnje

U ravni€arskim podruéjima gdje nema moguénosti
smjestaja rezerovara na poviSsenoj Kkoti, rezerovar je u
mjestu potrosnje u obliku vodotornja.

LEGENDA:

1 - tloeni cjevovod

2 - gravitocijski cjevovod

3 - opskrbno podrucje (noselje)
Z - zohvaot vode

C.S. — crpna stonica

V - vodosprema

rezerovar ispred mjesta potrosnje

sistem karakteriSe:
m zahvat vode prenizak za gravitacioni sistem
m uzviSenje izmedu zahvata i mjesta potrosnje.

Cijevni vod 1 je glavni dovodni cjevovod, i
povezuje zahvat s rezervoarom. Kroz njega protiée
Qmax/d, @ preénik cijevi zavisi od rezima crpljenja.

Cijevni vod 2 povezuje glavni rezerovar i mjesto
snabdijjevanja, a dimenzioniSe se na najveéu satnu
potrosSnju qmax/h.



LEGENDA:

I = tloeni cjevovod

= tloeno — gravitocijski cjevovod
opskrbno podru¢je — sustav raspodjele
. — crpna stonica

zahvat vode

vodosprema
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rezerovar iza mjesta potrosnje — varijanta |

U ovoj varijanti glavni dovodni vod je istovremeno i glavni
distributivni vod, a u sistemu se razlikuju tri dionice:

Dionica 1 - glavni dovodni vod od crpne stanice do
podruéja potrosnje,

Dionica 2 - dionica cjevovoda djeluje u sklopu sistema
raspodjele vode.

Dionica 3 - pripada glavhom dovodnom i glavhom
distributivnom sistemu s protokom od Qmaxd dO Qmaxm.



LEGENDA:

| - tloeni cjevovod

2 - grovitocijski cjevovod
3 - noselje

C.S. - crpno stonico

Z - zohvot vode

V = vodospremo
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rezerovar iza mjesta potrosnje — varijanta

Cijevni vod 1 od zahvata do rezervoar iskljuéivo je potisni

glavni dovodni vod.

Cijevni vod 2 povezuje rezervoar s mjestom
snabdijevanja i djeluje kao gravitacioni glavni distributivni

vod.

VODOSPREMA

v

a)

VODOSPREMA

AV

b)

Shematski prikaz dovoda i odvoda vode u odnosu na rezervoar

a) uz varijantu |
b) uz varijantu Il



LEGENDA:

mon

tloeni cjevovod
grovitocijski cjevovod
zohvot vode
vodosprema
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.S = crpno stonica

Snabdijevanje naselja u ravni¢arskom podrucju — varijanta |

Cjevovod 1 - potisnicijevni vod ima ulogu dovodnog
cjevovoda i povezuje crpnu stanicu s vodotornjem.
Cjevovod 2 - gravitacijski glavni distributivni cjevovod.
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é ?Tﬂﬁm 3”'”"”]0: | = tloeni cjevovod
l V_r\ose\le Nasel jq 2 - opskrbni cjevovod
- 2 3 - opskrbno podrucje (noselje)
V = vodosprema
C.S Z - zohvot vode
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Snabdijevanje vodom naselja u ravni¢arskom podrucju —
varijanta Il

U ovoj varijanti potisni cjevovod djeluje kao glavni
dovodni i glavni distributivni cjevovod.



LEGENDA:

- tloeni cjevovod

= tloeni dovod u vodotoronj
- opskrbni cjevovodi

.S.1 i C.S.2 - crpne stonice
V1 i V2 - vodospreme

Z - zohvot vode
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Snabdijevanje naselja u ravni¢arskom podrucju — varijanta Il
rezerovar ispod vodotornja

sistem djeluje s dva rezervoara i dvije crpne stanice.

1.ima kapacitet najve¢e dnevne potrosnje Qmax/d

2.ima kapacitet najvec¢e satne potrosnje qmax/n
3.Vodotoranjzbog malog volumena ima samo funkciju
osiguranja pogonskog pritiska u sistemu snabdijevanja.

Visezonsko snabdijevanje vodom

Ako se vodom snabdijeva naselje koje je smjesSteno na veéem
broju visinskih kota, ili dva ili viSse naselja koja su razli€ito
visinski smjesStena, primjenjuje se viSezonski vodovodni i
sistem koji moze biti:

m ViSezonski gravitacioni
m ViSezonski kombinovani



| visinska zono | | | visinska zona 2 |

LEGENDA:

NASELJE | | = glavni dovodni cjevovod
2 - opskrbni cjevovod noseljo |
3 - opskrbni cjevovod naselja 2

NASELJE 2
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Cjevovod | je glovni opskrbni cjevovod zo opskrbne zome | | 2 e
Zonu | oblikuje: Vodosprema | i pripodojuci cjevovodi: 372
glovni dovodni 2 i glovni opskrbni 371
Zonu 2 oblikuju: Vodosprema 2 i pripodajuci cijevni vodovi:
glavni dovodni 2 i glovni opskrbni 3/2

Dvozonska gravitaciona distirubtivna Sema

B Oba naselja imaju isti izvor vode.

m Cijevnim vodom 1 izmedu izvorista i rezervoara V1
protiée maksimalna dnevna potroSnja za naselje 1 i 2.

2Q1 = Qmax/dN1) T Qmax/d(N2)

m Cijevni vod 2 na dionici rezerovar V1 - rezerovar V2 je
glavni dovodni cijevni vod za naselje 1 i glavni
dovodni cjevovod za naselje 2.

m Cjevovodom 2 proti€e koli€ina:

2Q2 =Qmax/h(N1) tQmax/d(N2)



VISINSKA ZONA

1l |
LEGENDA: I
o o soc i |__VISINSKA ZONA |l
C.S.1 = crpna stonica | | visinske zone
VI - vodosprema | zone V3
C.S.2 - crpno stonica 2 || visinske zone
V2 - vodosprema || zone
C.S.3 - crpno stonica 3 |1l visinske zone
V3 - vodosprema || zone G St 3 p

1 VISINSKA ZONA |

glavni dovodno — opskrbni
cjevovod, zona |, Il i Il

2 - glovni dovodno — opskrbni
cjevovod, zona Il i Il

3 - glovni dovodno — opskrbni
cjevovod zone |11

Visezonska kombinovana Sema
snabdijevanja vodom

m Jedno izvoriste sa srediSnjom crpnom stanicom.

m Svakom distributivhom podrucju pripada
odgovarajuéi kombinovani sistem snabdijevanja.

m Rezervoari za svaku zonu smjesteni su iza mjesta
potrosnje zajedno sa zonalnim crpnim stanicama C.S.2 i
C.S.3.

m protoci cijevnim vodovima €ine u raznim oblicima
komblnaCIjU Qmax/d | qma)(/h.



sistem snabdijjevanjavodom s preciSéavanjem sirove
vode

LEGENDA:

Z - koptozni objekt

C.S.1 - crpno stonico |

— glavni dovodni cjevovod

— objekti kondicionironjo

S.2 - crpno stonica 2

— wvodosprema

-3 - glavni opskrbni cjevovodi
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Potisni sistem snabdijjevanja vodom uz primjenu
kondicioniranja sirove vode.

m Prethodni sistemi snabdijevanja odnosili su se na
vodu zahvata koja odgovara normama za pitku vodu.

m U ostalim slu€ajevima sirova voda prije upustanja u
vodovodni sistem podleze nekom od postupaka
kondicioniranja.

mU tom sluéaju sistem snabdijevanja vodom
nadopunjuje se jo§ jednim stepenom dizanja vode
kojim se savladava visinska razlika izmedu najnizeg
nivoa vode u zahvatu i nivoa vode na uredaju, uz
uvazavanje hidrauli¢kih gubitaka.

m Uredaj za preéiSéavanje gradi se najéesée izmedu
zahvata i glavnhog rezervoara za sistem .



sistemi raspodjele vode

Osnovna je namjena sistema raspodjele dovesti vodu do
pojedinog potrosa€a. sistem raspodjele zavisi od
naseljaili grada koji treba snabdijevati

Razlikuju se slijedeéi sistemi raspodjele vode:

m granati (nepotpunii potpuni)
m kruzni (cirkulacijski, prstenasti)

OPSKRBNO PODRUCJE
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Nepotpuni granati sistem raspodijele

OPSKRBNO PODRUCJE
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Potpuni granati sistem raspodjele



Granati sistem (potpuni —nepotpuni)

m Od glavne dovodne cijevi raévaju se vodovi
nizih redova sve do uliénih ogranaka

m do mjesta potrosnje voda dospijeva samo s jedne
strane

m ha krajevima cjevovoda voda miruje, pa je potrebno
povremeno ispiranje,

m U sluéaju zastoja veéi broj potroSaca ostaje bez
vode, zavisno od raspodjele sekcijskih zatvaraca.

Nedostaci:
m hejednolicnaraspodjela pogonskog pritiska
g Starost vode u pojedinim cjevovodima
m problem u nedostatku vode kod gaSenja pozara

OPSKRBNO PODRUCJE
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Kruzni sistem raspodjele vode

B svi su cjevovodi sistema medusobno povezani u

prstene

m U jedno mjesto potrosSnje voda dolazi iz viSe smjerova

m hema ustajale vode

m U sluéaju zastoja samo manji broj potrosaéa ostaje

bez vode

m raspodjela pritisak duz sistema snabdijevanjaje
jednoliéna



