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[MPOJEKTOBAHE KY'RHE BOAOBOAHE MPEXE

[1pojekat BogoBogHe
MHCTanawuunje Mopa aa cagpxu:

- [NpojekTHU 3agarak
*TEXHUYKM onunc
o Xngpaynuikmy npopadyH

*LpTtexe (cuTyaumoHmn nnaH, ocHoBe
N usomeTpujcky wemy y P-1:50 nnum
P-1:100)

* [peaomjep ca npegpadvyHoOM

[1pe n3page npojekta HEOMNXOAHO je
NpndaBunTK nogaTke o nonoxajy
LijeBUn, NPEYHNKY N NPUTUCKY.




O3HAKE Y LPTEXXNMA

3a Toyeha MecTa 1 rapHuType:

Bonosopa (xnaaHa BoAa): nyHa
NMNHWja

TONNa BOAA: UCTIpeKknaaHa MHuja
BepTtukane: Wy, W,,... W;

KapakTepucTtuiHa MjecTta Ha
BOAOBOAHO] MpeXu 03Ha4yaBajy ce
cnoBuMma: A, B, C...

AKO Ce BOAOBOAHA Mpexa
O3Ha4aBa bojama:

* XJ1aAHa BOAA: MNJiaBa

° TOlMJ1a BOAA. LPBEHA

* UMpKYynaumja: xyTta
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XNOPAYJTNHKHU TMMPOPAYYH U
ONMEH3NOHUCAE

HeonxoaHn nodauu 3a Xmapayandky rnpopadyH:
[pUTUCaK y rpagcKkoj MpeXu Ha MECTY NPUK/byYKa
KonnuumHa Boge (Q)
bp3nHa KpeTawa Boae y m/sec

[ag nputucka ycnen otnopa y umjeBmMa nspaxeH y mvVS unum bar-uma (4-6 mvs mnm
0,4-0,6 bar-a

[popayyH ce paau no bpukcoBnM Tabnunuama n 3acHMBa Ce Ha NojMy jeanHuue
ontepehera (JO) 3a Toueha MecTa

3oMeTpujcKka wema:
ynuncyjy ce JO kop cBMX Tovehmnx MecTa, a Ha BepTukanama 36mp

Y Tabeny ce yHoce nogaum u3 n3oMeTpujcke weme n nogaumn m3 bpmkcosux Tabnuua
Ha OCHOBY Mo3HaTtux JO

[MpopayyH ce paav 3a KpUTUUYHO MECTO (HajBuLLE U HajyaarbeHuje oa NPUKIbYUKa)



\irsta voda Brana vode (m/s)

Kucni prikljuccei 10-25
Razvodni vodow 10-20
Vertikale 10-20
Grane 1 ogranci 10-25
Vertikale 1 grane u bolnicama, hotelima 1 sl. 05-0.7
Topla voda-cirkulacijski vodow 02-04
Matemal cijew Hrapawostk (mm)

Celiéne pocinéane cijev 015
Bakarmne, mjedene | staklene cijew 00015
Cijevi od lijevanog Zeljeza 0125
Polietilenske (PEHD) 1 Polipropilenske (PP) cijew (nakon 20 god.) 0.020
Azbestcementne cijew 0.06
Drename glinene cijev 0.7
Betonske cijew, glatke 0.5

Betonske cijew, hrapawe 2.0



Osnova — gradevinski projekat, situacije (1:100, 1:200), osnove 1 :50

Aksonometrijska Sema razvoda

Podaci : precnik, duzina, oznaka ¢vora, visinske kote

OSNOVNO PRAVILO
RESENJE”

ODREDPIVANJE BROJA |
POLOZAJA VERTIKALA -
POLAZI SE OD NAJVISE
ETAZE U OBJEKTU

HORIZONTALNI RAZVOD:
ZIDOVIMA, ISPOD PODA
ILI PO PLAFONU
PROSTORA

DEFINISATI  NAJRACIONALNIE

Visina to¢e¢eg mjesta u odnosu na pod prostorije

Vrsta to¢eceg mjesta

Slavina — umivaonik, sudopera, masina
za pranje sudova i veSa, pisoar

Kada, tus

wc vodokotli¢

-Visoki

-NisKi

- Wc ispira¢ pod pritiskom
Prikljucak za bide

Protivpo arni hidrant

Visina toceceg
mjesta (m)

1.0-1.1

0.85-0.90

2.0-2.2
0.7-0.95
0.8-1.0

0.20-0.25

1.20-1.35



Potrebna koli¢ina vode

*Broj i vrsta tocecih mjesta u objektu
*\erovatnoj jednovremnoj upotrebi tocecih
mjesta

Jedinica  opterecenja (J.0.) — RELATIVAN
BEZDIMENZIONALNI BROJ - odnos izmedu kolicine
vode (I/s) bilo kojeg toceceg mjesta i referentnog toceceg
mjesta (standardna slavina sa izlivnim ventilom prec¢nika
13 mm)

1J.0.=0.251/s

Q
Ukupna kolic¢ina vode (l/s) za slucaj ﬁ
jednovremenog rada svih toce¢ih mjesta u -’
objektu

Q=0.25*3JO

b




Toteca mesta sa podacima za projektovanje i proracun

ey Suina gy - e ey

| ‘ 5
! Jedinica [ ohtﬁgl; Prriei
Oznaka |opterecenja i = T
5 pritisak | prikljucka
na crtezu
za rad @ (mm)
(bar)

Vrsta toceceg mesta

(J.O.)

Standardna slavina @ 13 mm : 0,5 13

Slavina iznad umivaonika ' ! 0,5 13

| Baterija iznad sudopere

!WC:
— sa vodokotli¢em

Izraz prOf JBrIX'a - ispira¢ pod pritiskom

Q - 025 * 2 \]O (I/S) Pisoar

| Bide

|
Priklju¢na slavina za
— masinu za pranje vesa

masinu za pranje sudova

;
|
| Baterija iznad tusa

| Baterija iznad kade

Trokadero — praonik

1,50

[
1
| Bastenski hidrant 00
‘ 23,00

| ProtivpoZarni hidrant ,00
I =

2.50

00

!lzlivni ventil za razlicite | 00
| namene 00
00
00




Idoz = (KPpr. - (hv+hg+hn))/Lpr-KTM

KP,

Idozv

NAJMANJI PAD PIJEZOMETARSKE LINIJE OD
ANALIZIRANIH

SLUCAJEVA SE USVAJA KAO DOZVOLJENI PAD
PIJEZOMETARSKE LINIJE

| PREMA NJEMU SE DALJE DIMENZIONISANJE
UNUTRASNJA MREZA

p vodomjer

Spoljasnja
mreza

KPKTM



Kritiéno toceée mjesto u objektu
Kriti¢no toce¢e mjesto (KTM) — Kritiéni potrosa¢ jeste najudaljeniji i
najvisociji sanitarni element u objektu od mesta prikljucka.
Najmanji pad pijezometarske linije od mesta priklju¢ka do KTM proracunat je
na osnovu pretpostavke da je raspolozivi pritisak na mjestu prikljuéka na gradsku
vodovodnu mrezu 3.5 bara.

lgor = (KP,. = (h,+h+h )L rm
KP,, =3,5bar=35mvs

h,=5 mvs

hy=6.2m

h,=5m

Lok =27.2m

l,,, = (35.0 — (5+6.2+5))/27.2 = 0.69






S S .
- — — e i — e

o

4

I"L"I|:I 1
N

|| s |

.
r________\__,._-__l







_ REGULACIONA LINLIA

uléna wodovodna miedas (3 300




PRORACUN | DIMENZIONISANJE MREZE

Proracun i dimenzionisanje vodovodne ntreze

: | Ukupno ‘ Dozvoljeni g o | i | Gubitak |
Deonica | Duzina | T ) | Precnik e 1
energije

. optere— yad pij. | i
od — do | deonice | } : E : I ] CBVY 1% s e :
¢enje linije linije | Ah=JL

I

L (m) (J.O) J (m/m') | @ (mm)|J (Ixifm’]l (m) “

' A [
(5) (4) (6) (7)=(2)-(6) |

——
JKTM-2 | Ahyrap-o
23 K ‘

J92-]

Kontrola:




a) Potrebna kolicina vode

Vrsta tofeceg mesta

Jedinica
opterecenja
(J.0.)

Min. potreban
pritisak za
rad (bar)

Prec¢nik prikljucka
¢ (mm)

Slavina iznad umivaonika

3-05=15

0.5

13

WC sa vodokotlicem

3-025=0.75

0.5

13

Baterija iznad kade

1.0

0.5

13

Baterija iznad tusa

0.5

0.5

13

Prikljutna slavina za
masinu za pranje vesa

0.5

0.5

13

Prikljutna slavina za
masinu za pranje sudova

0.5

0.5

13

Baterija iznad sudopere

1.0

0.5

13

2 J.0.=375

Q=0.25-/>JO=0.75 /s




b) Karakteristicni visinski uslovi
= kota pijezometra u mrezi na mestu prikljucka na spoljasnju mrezu
KF, =KC+h' =0+3.10=30m
« redukovana kota pijezometra
KP.'=KP. —h™ =30-05.10=25m; usvojeno f, =0.5bhar
c) Kriticno tocece mesto u objektu

« najudalieniii potrosac (ve$ masina)

hg™ =0.10+0.40+1.30+0.50+2.804+0.70=5.80m

« RaspoloZivi pritisak za rad (tab5) hn"'© =1.0 bar

KP"™ =KCr +hg™ +hn'™ =0.00+5.80+1-10=15.80m

Le y=0.10+425+040+4.75+2.50+1.60+1.230+0.50+2.80+
+1.35+1.60+0.85+2.50+245+0.90=27.85m

» Pad pijzometarske linije

Ah=KP.' —KP,,, = 25-15.80=9.20m

| _hmﬁ-""“'_m.zﬂ_ﬂﬁ,l
hw™"™ =KP, +KP =30-15.80=14.20m ™M Lo 27.85 "




hg"® =0.10+0.40+1.30+0.50+2.80+1.80=6.90m

« RaspoloZivi pritisak za rad (tab.5) hn''“ = 0.5bara

KP"* =KC, +hg"* +hn"“ =0.00+6.90+0.5-10=11.19m

Le e =0.10+4.25+040+4.75+2.50+1.60+1.30+0.50+2.80+
+0.20+1.35=19.75m

« Dozvoljeni gubitak na deonici od prikljutka R do WC vodokotlica

hw™"¢ =KP;, +KP=30-11.90=18.10m

« [Pad pijzometarske linije

hw™ " 18.10
Lawe 19.75

=0.916m

« Kriticni potrosac je ves masina

Jaoo =min( Jyydye)=0.51m




d) Dimenzionisanje vodovodne mreze

= od prikljutka na spoljnu mrezu do kritiénog tofeceg mesta

Dozvoljeni pad Stvami

: I jezometarske ad =

DE‘E:‘ATE Dpﬁ’%“?me o linije » (mm) Dije.E:. linije ﬂﬁ'f;g”‘? )
. J (m/m’) Jesy (MU'} st
VM - 11 1.60 0.50 13 0,39 0.624
11-10 580 1.00 19 0,15 0.87
10-9 1.60 2.00 19 0,33 0.528
- 1.35 225 19 0.41 0.553
- 0.60 325 19 0.57 0912
- 1.40 4 50 19 0.74 1.036
0.50 525 19 0.90 045
14.90 7.25 25 0.37 513

Precnik Gubitak

cevi

Deonica Duzina Ukupno

od -do

> hw=9.802=hw,, =14.20m

+ dimenzionisanje preostalih deonica vodovodne mreZe

Dozvaoljeni

pad Precnik | Stvarni pad Gubitak

Deonice | Opteretenje - - cevi ijez. linije enerngije
Lo | o) P e | o mm) D i) | s de - L
1.60 0.50 13 0.39 0.624
0.50 1.00 13 0.78 0.35
205 0.25 13 0,29 0.799
0.60 1.25 i 14 0.25 015
0.40 4.50 14 0,74 0.036
0.50 h25 19 0,90 045
14.90 725 25 0,37 5513

Deonica Duzina Ukupno

od -do

> hw=8.959=hw,  =14.20m




Gubici pritiska po Prqra_éqpu D osepha Brixa (u m vodenog
na svaki_m’ cevi ukljucujuéi gubitk od skretanja i propusnih

__LIVENE CEVI _

X
PR

mall
opo
o

—— .

oo0lo00p 00000
i)
oR

QoLo
B

e

i

i
:

PN

v

NN

opgope
o
Emﬁ
e

‘

rqqurg
[

! ‘NFJN
oo

|

i

B

S

oopoo

oooopog

i
opo

¢
rl

bolom
OR@ON
1
o]

Y Y
5
P
bob
Iafn /s kokakokoly

0poopboopooopool
t

Lok o nfa o
“rPERRe

oPEPoEo00

E I

t

PRRRRRRRRS
{

Y By
1

¢
t

bpon‘o
bbb

e
°
CRre

t
!

o
i

-|-
ocPoD

)

1 b‘h}_l_‘
B

=
Lo

EEH

P
RR

L

NRR
o

copo
|

o'D

BRR

NANRNK
R

°
[

o
®

oo
| §]

E
| I !
coooe

NI

oo
T

oo
bl

=]}
bkl Lk |

s

o
bl
|m_|\
bbn
&
fp

bobh
5

n
©

[t

o~

978 )]
m@h

i

&
]
{

)
N
19

T

opoPPEpo!

ks
opp
i

L
o
Wl

3

0o
o

-0100004300
[e]a}elelale]elal
mNMNM-I-'-I‘




Za kucénu mrezu mogu se usvojiti sliedece inicijalne dimenzije vodova:

VOD Onjentaciona dimenzija DN
Ogranci 15-20mm (1/2"- 347
Grane 20-25mm (34"-1%)
Razvodi (vertikale) 25-32mm (1"-1147)
Dovodni vod 32-90mm (11/4"-31/2%)

PRIBLIZNO DIMENZIONIRANJE CIJEVI

ekl s

Precnik cijjevi £ —eeee Braina vode (mis) T

(mmj

1.0 1.5 20
10 0.1 0.5 L
15 0.5 1.5 2.5
20 2 o> 8.5
25 6 13 22
32 17 38 65
40 34 65 125
=0 85 175 325
65 250 200 900
80 450 950 1750

100 1350 2800 4900



CHABAWNIEBAHSE

BOAOM Y BUCOKUM

3PAAAMA
[lpyTHUCaK y rpaackoj BOAOBOAHO]
MpeXu je Hajsuwe 5-6 bapa, WwTo
o6e36ehyje Boay Ao netor cnpata. Koa
BMLLMX 3rpada ce 360r Tora nocrassbajy

ypehaju 3a nosehare npuTnckKa y
Mpexu, ca nnu 6e3 pesepsoapa.

Ypehajn 3a noBehare NpUTUCKA Y MPEXW:
Xnapodopwu
Xugpouenu 'CX

XngpoTtyba
XnAapocTaHuua

Pe3epBoapu:

paBuTaumMjoM ce obe3behyje agekBaTaH
NPUTUCAK Y MPEXN




XNAPOLUEJIN TCX W XUOPOTYBE

3ay3uMajy Mano npocropa
CacToje ce of BuLlIE ManNuUX eflekTpoMoTopa WTo 06e36ehyje MUpHUjU pan
bellyMHe uprnike
CacToju ce oA
* [lyMne (BuLIecTeneHe, ueHTpudyraaHe nymne)
« KoMaHAOHOr opMaHa

* [locyne nopg NpuTMCKOM (KOja ce MOoXXe NOCTaBUTU U Aasbe o4 NyMmne)

XUWOAPOCTAHNLA
[lpeacTaB/ba KOMMNAKTHY LEeNMHY KOja ce CacToju U3:
 [1Be upnke
* YnpaB/baykor opMaHa

- Mocyne noa NpUTUCKOM U HEOMXOAHE apMaType
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EMP - HDR

Hirlbane= Alaiilan
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Swaemiby 0-100°C

KAPASITE TABLOSU




CAMOCTAJIHN BOAOBOAN

AKO Hace/be HeMa BOAOBOAHY
MpeXy oHAa ce paAu NOKa/HOo
cHabaeBarte BOAOM U3 byHapa
N TO Ha ABa HauMHa:

. Ca pe3epBoapoM, Kaaa ce 13
6yHapa BoAa NoTuUCKyje
LIPNKOM Yy pe3epBoap, oAakse
ce rpaBUTaLMjOM pa3Boan Ao
noTpoLlaya, nm

. NMomohy xnppodopa, kaaa
je Boda y Mpexu yBek noa
oapeheHnM nNpUTUCKOM




APMATYPE

Touehe apmaType

e CnaBuHe

3aTBapajyhe apMmatype
* [lponycHe BEHTUN CNaBuHE

NocTaB/bajy ce€ Ha CBMM BehuM orpaHuUMMa

Mpexe n ucnpea Touehux mecra
ANMEH3M1ja Cy Kao U LUMjeBM Ha KOojuMa ce Hanase
YBEK Cy OTBOpPEHe, CaMO ce no notpebdbu 3aTeBapajy

* [lponycHo-ucnycHe cnaBuHe

ApMaType 3a perynauujy Toka Boae
* [MpuKs/by4dHa rapHUTypa: ambopLluenHa

 [1pOTUMBNOBPATHU BEHTUIN
* BasayLHM BEHTUNU
* Pegyump BeHTUAN




AMBOPLLEJTHA

Cny>wu 3a cnoj KyhHe
BOAOBOAHE MpeXxe ca
YNINYHOM

CacTtoju ce oa NpUKSbYYHOr
BEHTU/1A Ca OrpaHKOM 33
Croj ca KyhHOM BOAOBOAHOM
MpeXoM

[ BO34EHO NMBEHA Orpnuua
je npuuBpwheHa 3a yIn4YHy
LiijeB

I3Haa BeHTWUNA je BMCOKa
LLIKUMNKA Ca OMOTAYyeM




BOAOMIEPU

Ypehaju 3a Mjeperse yTpoLleHe Boae Koje
NOCTaB/bajy HAANEXHU OpPraHu 3a CBaKy
3rpagy vnu 3a CBaKy BNACHWUYKY jeANHMULY MO
jenaH

CacTtoje ce oa: MecnHraHor Kyhuiwita ca
WHCTaNNCaHUM BUTJIOM KOje je NMpeKko OCOBUHE
CrojeHo ca Ka3asbkaMa Ha bpojyaHuky. Mpeko
KyhuLlTa je CTakno ca NMoKJIonueM Kpo3 Koju
Cce yuTa yTpoLlaK Boae

KoMbunHoBaHW BoaoMjep (3@ ayTOMaTCKO
npebauyBaHe CMarbeHOr NPOTOKA Ca BESIUKOT
Ha Manu BoagoMmjep)

BepTtukanHu sogoMjep (3a Aa/bUHCKO
ounTaBaHe)

Ca obe cTpaHe BoaoMjepa NocTaBs/bajy ce
BEHTUNU




M3BOBEHE BOAOBOAHE MPEXE

[1pUK/bYyYaK
* MOXe 6UTK yHanpujen oCTaB/beH Ha YNIMYHO] LMjEBU, UMK

* LMjeB ce HaKHaaHo 6yLn

Bohere unjeBn Kpo3 ABOpULLITE
* LMjeB ce BOAM Ha AybuHM oko 1,00 MeTap Ucnog Kote
TepeHa

LMjeB ce nonaxe y nujecak (10 um ncnog v 10 UM n3sHaa
LnjeBun)

PoB LWinpunHe 80 UM
* LUNjeB ce 1U30/yje 1 o Bnare ce WTUTK NpeMa3oM buTyMeHa



BOBEHE BOAOBOAHE MPEXE
KPO3 OBJEKAT

BoaoBoaHa Mpexka ce y 06jekTy nocTaB/ba Tako Aa
byne BnaHa wnn ckpueeHa (Y Xx/beboBnma)

LnjeBn ce npuyspluhyjy Ha 2 Mt obyjMuuama

LnjeBun cy oasojeHe oA 3naa ~2 uMm (36or KoHAeH3a
N NPEeHoLLEHA 3BYKA)

Xopu3oHTane cy y 6sarom Harmby npeMa BepTuKam
paan Npa)kHkeHa MHCTanauuje









SALLUTUTHE MJEPE KOZ BOAOBOAA

3allTUTa o4 Mpa3za:

36jeraBaTth Bohewe LnjeBn KPo3 X1aaHe CrosbHe
3naoBe

36jeraBaTu Bohere unjeBn Kpo3 xnagHe
npocTopuije

YKonnko objekaTt ocTaje rnpasaH ay>ke BpujeMe,
NCNYCTUTK BOAY U3 Mpexe (HeonxoaHo je Aa Yy OBOM
Cny4ajy nocToju 3uMMCKa C/1iaBuHa)



NCINPABHOCT MPEXE

[pe 3aTBaparba poBOBa M LWIMLMjEBA NPOBEPaBa Ce
MPOMYyCHOCT BOAOBOAHE Mpexe Ha cneaehn HauuH:

3aTBOpe Cce CBM OTBOPU Ha MPEXN N Mpexa Ce UCMYHU
BOAOM 4nju je nputrucak asa nyta sehu oa paaHor (y
Tpajawy o4 24 caTa)

Ha Mpexy ce noctaBu anapaT 3a Mepere NpuUT1cKa ca
MaHOMETPOM

Ykonuko aohe oo naga NpuTUCKa Ha MaHOMETpY, NOTpebHo
je nonpaBuTM MJeCcTo Ha KOMe A0Jia3u A0 NponyLwTaHa Boae
N3 Mpexe U NOHOBUTK MOCTYyNnaK
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