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Osnovni pojmovi ekologije
Spoljasnja sredina — kompleks svih uticaja van odredenog
organizma, koji dolaze, kako od nezive prirode, tako i od drugih
organizama

Zivotni ili ekoloski faktori — svi uticaji koji odreduju spoljasnju
sredinu i omogucavaju zivot odredenog organizma

Zivotni uslovi imaju razligit znac¢aj za razligite organske vrste.
neophodni zivotni uslovi za jedan organizam ne moraju biti
neophodni za drugi organizam

Prema modernim ekoloskim shvatanjima razlikuju se ekoloski
faktori koji periodicno variraju i faktori koji predstavljaju resurse
sredine | koji se kvantitativno mijenjaju.



Osnovni pojmovi ekologije
Akcija — uticaji koje neziva priroda (fiziCko-hemijski faktori)
ostvaruje na ziva bica.

Reakcija— uticaji kojima ziva bica utiCu na fiziCko-hemijske faktore
sredine.

Koakcija — uticaji izmedu samih zivih bica.

Spoljasnja sredina nije uvijek i na svakom mjestu darezljiva prema
Zlvim bi¢ima, pa su ona cesto prinudena da za svoj opstanak vode
vrio tesku borbu.

Adaptacija— prilagodavanje na uslove spoljasnje sredine
Borba za opstanak — konkurencija izmedu vrsta
Prirodna selekcija — prirodno odabiranje



m Ekoloski faktori predstavljaju skup razlicitih uticaja
kojt dolaze 1z spoljasnje sredine i mogu biti: abiotiCki
1 bioticki. U novije vrijeme se od biotickih, kao
posebna grupa po znacaju izdvaja i antropogeni
faktor, odnosno uticaj coveka.

m Osnovne osobine ekoloskih faktora su:

m djeluju kompleksno (kao cjelina,uvijek vise njih
zajedno),

m neprekidno se mijenjaju u vtemenu, prostoru i po
intenzitetu djelovanja,

® medusobno su uslovljeni.



Odnosi prema sredini su:
m specificni za svaku vrstu organizama

m stalni (odvijaju se za sve vrijeme zivota
organizma)

m neraskidivi (organizam se ne moze posmatrati
odvojeno od spoljne sredine) ; cio zivot
organizma se odvija u toj sredini

m uzajamni (sredina deluje na organizam, ali 1 oni
deluju na nju, kroz borbu za opstanak 1 selekciju,
modifikujuci pri tome 1 sebe 1 svoju sredinu)

B promjenljivi u prostoru 1 vremenu



Ekoloski faktorii

ekoloski faktori pozitivno ili negativno

Abiotocki faktori

posredno ili neposredno

temperatura, svjetlost, vlaznost, pritisak
salinitet, vjetrovi, radioaktivno zracenje, reljef, geoloska

podloga....



m Bioticki faktori obuhvataju kompleks medusobnih
dejstava svih zivih organizama. To su faktori zive prirode
1 podrazumijevaju medusobne interakcije 1 uticaje zivih
bica (biljke, zivotinje 1 covijek) koje oni vrse na datu
jedinku, odnosno organizam. Sve biljke 1 zivotinje
uslovljene su zivotnom delatnoscu drugih organizama.
Na taj nacin ocigledno je da biljke mogu delovati jedne
na druge — uzajamni odnosi biljaka kao sto su
simbioza, parazitizam idr.

® Medu Zivotinjama postoje uzajamni odnosi koji se
najjasnije ogledaju u lancima ishrane, mada su
prisutni i drugi odnosi kao Sto su simbioza,
komensalizam (jedan organizam ima koristi,a drugi
je neutralan) i parazitizam. Sa druge strane, biljke
mogu delovati na zivotinje, a zivotinje na biljke.



*imaju razliCito djelovanje na zZive organizme:

a) razdraZujuée — uzrokuje kod organizama promjene fizioloskih i
biohemijskih funkcija

b) ograniCavajuce — onemogucava postojanje organizama u datoj
sredini

c) modifikujuée — uzrokuje anatomske i morfoloske promjene
organizama u datoj sredini

d) signalno — upozorava organizme o izmjenama nekih faktora sredine
zakon optimuma — ukazuje na pozitivan uticaj nekog od faktora
sredine na zive organizme

« ekoloski optimum predstavlja najpovoljniju vrijednost za

organizam




ekoloski minimum predstavlja najmanji intenzitet nekog faktora

znacajnog za opstanak organizma

ekoloski maksimum predstavlja najveci intenzitet koji organizam moze
podnijeti

ekoloska valenca predstavlja razmak izmedu donje i gornje granice
nekog faktora u sklopu kojega je moguc zivot organizma, odnosno to je
amplituda variranja nekog ekoloskog faktora u Cijim je granicama
moguc zivot nekog organizma

ekoloska valenca predstavlja kontrolni faktor sredine za dati organizam,
a ujedno sluzi i kao regulator njegovog Sirenja

prema Sirini ekoloSke valence razlikuju se eurivalentne i stenovalentne

Vrste



Ekoloska valenca

Ekoloska valenca je amplituda kolebanja ekoloskog faktora
u kojoj je moguc¢ opstanak vrste
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optimum se moze nalaziti kod pojedinih vrsta blize
maksimumu (politip), blize minimumu (oligotip) 1 u sredini

raspona ekoloske valence (mezotip)

orcki prefiksi “euri” (Sirok) i “steno” (uzak) vezu se za
pojedine faktore, te razlikujemo:

euritermne i stenotermne, eurifagne i stenofagne vrste



U odnosu na Sirinu valence i polozaj optimuma organizmi
mogu biti:
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RazliCite vrste zivotinja razlikuju se jedna od druge, kako po polozaju

optimuma, tako i po ekoloskoj valenci u cjelosti

(Alopex lagopus)
eurivalentna vrsta
(Copilia miriabilis
stenovalentna vrsta

(Camelus bactrianus)

eurivalentna vrsta

(Planaria alpina)

stenovalentna vrsta



Limitirajuci faktori

»LIBIGOVO PRAVILO (1840): pravilo minimuma koje kaze
da je ogranicavajuci onaj ekoloski faktor ¢ija je vrijednost
najbliza minimumu

>TINEMANOVO PRAVILO (1913): ogranicavajuci je onaj

faktor cija je vrijednost najbliza nekoj od dvije pesimalne
tacke, bilo maksimumu bilo minimumu

>SELFORDOVO PRAVILO (1926): najvazniiji je onaj
ekoloski faktor za koji dati organizam ima najuzu ekolosku
valencu, i to za onaj razvojni stadijum u kojem je organizam



Limitirajuci faktori

»Faktori koji po svojim osobinama daju obiljeZje jednom
ekosistemu, istovremeno svojim ogranicavajuéim svojstvima
odreduju geografski areal vrsta

»Uzajamno djelovanje faktora (npr. temperatura, vlaznost,
vjetar) i trajanje njihovog dejstva

»Letalno dejstvo minimuma i maksimuma jednog ekoloskog
faktora zavisi od trajanja njegovog dejstva

(npr. larve muve Ceratitis capitata uginu nakon 7 nedelja na 7°
C, nakon 3 nedjelje na 4 °C, a na temperaturi od 1 °C nakon 2
nedjelje)



ABIOTICKI FAKTORI

KLIMATSKI temperatura, svjetlost,
padavine, vlaZznost, pritisak,
vjetar

OROGRAFSKI faktori reljefa

HEMIJSKI konc. materija, pH vrijednost,
konduktivitet

PEDOLOSKI faktori zemljista
(dijelom su bioticki faktori)
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a) svjetlost

suncevo zracenje je osnovni izvor energije i toplote u prirodi

19% sunceve energije gubi se pri prolazu kroz atmosferu

34% sunceve energije se reflektuje i vraca u svemir

47%




svojstva svjetlosti: intenzitet svjetlosti, kvalitet svjetlosti, trajanje
svjetlosti,

za zelene biljke svjetlost je osnovni uslov za fotosintezu | prema tome je

glavni faktor za primarnu organsku proizvodnju u biosferi

prema potrebama za
svjetloSCu organizmi se
svrstavaju u fotofilne i
fotofobne, kao i eurifotne
| stenofotne

fototropizam su pomjeranja
uslijed jednostrane
osvijetljenosti koja biljku ili
dio biljke dovodi u povoljniji
polozaj s obzirom na
iskoriStavanje svjetlosti




PORAST ENERGIJE
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POVECANJE VALNE DUZINE
0,001 nm 1nm 10 nm 1000 nm 0,01 cm

X uv
GAMA ZRAKE ZRAKE RADIO VALOVI

VIDLJIVO SVJETLO

| ||
560 nm 600 nm

ultraljubicasti dio spektra iznosi 1 do 5% (zraci do 400 nm)
vidljivi dio spektra iznosi od 16 do 45% (zraci od 400 do 800 nm)
infracrveni dio spektra iznosi 49 do 84% (zraci veci od 800 nm )




Mnogi procesi biljaka i Zivotinja zavise od duZine
dnevne svjetlosti: jecam je biljka dugoga dana, a
proljetnice su biljke kratkoga dana

Vecina zivotinja je aktivna danju, to su
diuralne zivotinje, dok se zivotinje aktivne
nocu nazivaju nokturalnim

sumracne Zivotinje — aktivne su u sumraku,
kao leptiri sumracnici

od duzine dnevne svjetlosti zavisi seoba ptica, a
od intenziteta svjetlosti zavisi vrijeme pocetka
jutarnjeg pjeva ptica pjevacica




Abioticki taktori

- svjetlost utice na:

1. orjentactju ztvotinja

2. velicinu 1 razmjesta) ocyju

3. pocetak aktivnosti (ptice pjevacice, rast parogova)

4. ishrana ptica (kratak dan, zimski period)

- u odnosu na potrebe za svjetloscu, zivotinje se dele na:
1. dnevne

2. nocne

3. sumracne

4. indiferentne
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b) temperatura

uticaj temperature na organizme intenzivno je istrazivan

termicki uslovi u biosferi nalaze se u uskim temperaturnim

granicama

najveci temperaturni raspon variranja nalazi se na kopnu u
vazduhu, najniZe temperature prizemnog sloja vazduha utvrdene

su u Sibiru i na Aljasci do — 70°C, a najvise u pustinjama 60° C

u kopnenim vodama donja granica je 0° C, odnosno - 2,5°C za
morske vode, dok najvisa temeperatura ne prelazi 36° C (Persijski

zaliv), osim termalnih izvora gdje ona iznosi 90° C




Zivot se odvija u relativno uskom temperaturnom rasponu od 0°C do 50°C

najveca dnevno-noéna variranja temperature zabiljeZena su u Sahari 37° C

(od 3°C do 40°C),
najvecéa godiSnja variranja temperature vazduha zabiljeZena su na Tibetu 77°
C (od -37°C zimi do +40° C ljeti), a najmanja temperaturna variranja

zabiljezena su u tropskom podrucju Ekvadora od 0,5° C




I Abioticki faktori

znacaj / uticaj:

B ]pocetak migracije

m 2. . pocetak parenja

m 3. duzina zimskog dremeza

m 4. utrosak energije (vect je ako je niza t°)

m hibernacija (zimski san) — uzrokovana je niskim
temperaturama

B cstivacyja (mirovanje) — uzrokovana je visokim
temperaturama 1 susom



I Abioticki faktori

podjela organizama u zavisnosti od tempetature tijela:

1. poikilotermni organizmi- temperatura njihovog organizma
zavisi od temperature okoline, tj. nemaju sposobnost
regulacije tjelesne t° (mikroorganizmi, biljke, beskicmenjaci)

2. homeotermni organizmi- imaju sposobnost stalnog
odrzavanja t° tijela, nezavisno od spoljasnje sredine (sisati 1
ptice)

3. heterotermni organizmi- postojanje promjenjljive tjelesne t°,
koja uglavnom zavist od t° spoljasnje sredine npr. u slucaju
hibernacije, telesna t° medveda zavisi od t° spoljasnje sredine
(medved, jez, mrmot)



m Odnos temperature 1 brzine biohemijskih reakcija — Van’t Hoffov
zakon.

m Hemijski procesi porastom temperature za 10°C teku 2 do 3 brze

10
Vit =Q=2-3 Vieao =V - Qyg

Vv

t

V.— brzina reakcije na temperaturi t

V' (10 — brzina reakcije na temperaturi visoj za 10°C

Q,, — temperaturni koeficijent

Brzina reakcije

Povecanje brzine
hipotetske reakcije kao
funkcija temperature pri
Q10 = 2 (Krohne 2001).

Temperatura(*C)




Vodena buva (Daphnia pulex) — trekvencija otkucaja brza je 2.8 puta pri temperaturi od
5°C do 15°C, svega za 1.2 u temperaturnom rasponu od 25°C do 35°C

Tvrdokrilac Melosoma populi na 12°C trosi vise O, od jedinki na temperatuti od
25°C




m Fiziolosko termicko prilagodavanje na novu termicku sredinu reverzibilan je
proces.

m  Termicko prilagodavanje— istorijski nastala nasledna prilagodenost na
odredene termicke uvslove.

m  Skoljke 1z reda Mytilidae 1z podrucja Danske 1 Persijskog zaliva pokazuju isti
intenzitet potrosnje O, iako zive pod razlicitim termickim uslovima.




Razvoj poikiloterma brzi na visokim
temperaturama

» leptir, sovica (Plusia gamma)
— sjever 1, jug 2-3 generacije
godisnje

» jabucni leptir (Carpocapsa
pomonella) — sjever 1,
srednja Evropa 2, juzna
Evropa 3 generacije

» leptir kupusar (Pieris
brassicae) —sjever 1, jug 2

generacije godisnje




TEMPERATURA | RAZMNOZAVANJE

» Razvoj domace muve (Musca domestica) na 20°C traje 20 dana, na 30.6°C 4 dana.
» Jegulja (Anguilla anguilla) — u rijeci Po polno saztijeva za 5 do 7 godina, dok u
Elbi za 8 do 9 godina.

W Crvenperka (Scardinins erythrophthalmns) — u Finskoj polno sazrijeva za 5 do 6
godma u srednjoj Evropi za 4 godine, u juznoj Evropi1 za 3 godine.

» Saran (Cyprinus carpio) polno sazrijeva u Njemackoj za 3 godine, na Javi za 1
godinu.
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¢) voda i vlaznost
na kopno godiSnje padne oko 110 000 km? padavina, razli¢ito je

& rasporedena
8 - voda je univerzalni rastvaraé u kojem se otapaju mnoge organske i

neorganske supstance, ona pokazuje specificna hemijska svojstva, koja

&% su bitna za postanak i odrzavanje zivota

voda se na Zemlji pojavljuje u tri agregatna stanja kao:

vodena para, tecnost i u obliku leda
voda se u tlu pojavljuje kao: gravitaciona, kapilarna, higroskopska

a | kao vodena para
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prema stepenu vlaznosti staniSta organizmi se svrstavaju u sledece

ekoloske kategorije:

kserofiti - (kserofilne vrste) su biljke i Zivotinje koje nastanjuju

pustinje, polupustinje te se odlikuju nizom prilagodenosti u zastiti od
suviSnog gubitka vode iz tijela, takve su mnoge biljke naSeg primorja

(lavanda, lovor, ruzmarin) , sukulente, sklerofite...
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« Higrofiti - (higrofilne vrste) su biljke i Zivotinje koje nastanjuju
staniS§ta povecane vlaznosti (vodozemci, neki SasSevi)

PROLJETNA LJETNA JESENSKA
MIGRACIJA MIGRACIJA MIGRACLIA

Higrofili

mezofiti — (mezofilne vrste) predstavljaju prelaznu ekoloSku
kategoriju izmedu kserofita i higrofita (bukva, hrast luznjak, grab i
vecina kopnenih Zivotinja)

hidrofiti — organizmi koje Zive u vodenim ekolo$kim sistemima



I Abioticki faktori

m
- uticaj vlaznosti vazduha na suvozemne organizme:
m |. rasprostranjenje

m 2. aktivnost

m 3. ponasanje

m 4. razmnozavanje

® 5. plodnost

B 0. duzina razvica 1 zivota



1. toplotni 1zolator
2. povecava vlaznost tla
3. utice na vodostaj rijeka (povecava ga)

4. otezava kretanje 1 1shranu zivotinja koje su aktivne
preko zime- migracije

- utice na intenzitet isparavanja (toplotna razmena kod
suvozemnih zivotinja)

- slabi letaci ne lete dok je jak vetar

- direktan uticaj vjetra: ponasanje zivotinja, prostornt
raspored divljaci, selidba ptica selica,



d) strujanje vazduha
vazduh se razlicito zagrijava na razli¢itim mjestima i u
razliCito vrijeme te nastaju razlike u gustoci, a time i

strujanja razliCite veliCine sloZenosti (vjetar)
vjetar —uti¢e na raseljavanje Zivotinjskih vrsta, npr. fauna

X pauka Havajskih ostrva i SAD-a sastoji se skoro od istih

vrsta, iako su udaljeni 3.700 km



Z.emljiSte...
m Rastresiti povrsinski sloj zemljine kore

= -sposobnost da zadovolji potrebe biljaka
u vodi 1 mineralnim materijama; razlicita

o — bioloska laboratorija, koloidno-
bioloski sistem; najvaznije cestice koje su visoko
dispergovan (koloidne cestice — agregati molekula 1
jona; ne raspadaju se na molekule 1 jone, u
rastvaracu obrazuju sa spoljaesnje strane aktivne
slojeve )



Zemljiste djeluje svojim hemijskim 1 fizickim osobinama
Neke biljke su specificno prilagodene odredenim svojstvima

zemljiéta 1 nazivamo ih indikatorima

U odnosu na neophodno bogatsvo zemljista hranjivim
materijama za opstanak biljaka razlikujemo: oligotrofne 1
euritrofne.

Nitratne biljke ukazuju na bogatstvo zemljista nitratima
(kopriva)
Halofite su prilagodene slanim zemljistima

U odnosu na prisustvo kalcijuma: kalcifilne, kalcifobne 1
indiferentne

U odnosu na pH: acidofilne, neutrofilne 1 bazifilne



FiziCke osobine zemljista

® mehanicki sastav (tekstura) 1 struktura
(mikro<0,25mm, makro>0,25mm), poroznost, vodni,
vazdusni, toplotni kapacitet, boja.

m Mehanicki: kamenje, sljunak, pijesak (silikatni-
potencijalna plodnost, kvarcni-mehanicka uloga), glina
(frakcija praha, frakcija mulja)

m Struktura: nacin spajanja cestica u agregate - veoma

vazna, od nje zavise 1 ostala fizicka svojstva (aeracija,
pOroznost, otpornost prema eroziji)

m Toplotni rezim (glavni 1zvor Sunce) zavisi od: reljefa,
vegetacije, stelje, poroznosti, kolicina vode (zemljista
sa vise vode hladnija) u zemljistu



Z.emljiSni horizonti

Stelja — nerazlozen organski materijal
Humusno-akumulativni horizont (A1)
Eluvijalni hotizont (A2)

[luvijalni horizont (B)

Razdrobljent maticni supstrat (C)

Maticna stijena (D)




Vazduh u zemljistu

m U supljinama

1 rastvoren u vodi; raznorodan 1

dinamican (kolicina 1 sastav se neprekidno

mijenjaju u zavisnosti od ostalih faktora)

m Kolicina vazduha zavisi od poroznosti zemljista

m Aktivhost bil;

aka 1 mikroorganizama

oksidacija C; kolicina CO2 pokazatelj opste
biohemijske aktivnosti zemljista

m Zemljisna voda — raznorodna 1 dinamicna;

higroskopna,

kapilarna, gravitaciona



BIOTICKI faktori

biotiCke faktore predstavljaju svi oblici djelovanja zivih organizama na

odredeni organizam

2 intraspecijski (homotipski) su odnosi izmedu jedinki iste vrste

o interspecijski (heterotipski) +, -, 0 su odnosi izmedu jedinki razli¢itih vrsta

INTERSPECIJSKI ODNOSI

« odnosi izmedu jedinki razlicitinh vrsta

ODNOS VRSTA 1 VRSTA 2
NEUTRALIZAM 0]

KOMPETICIJA

AMENZALIZAM

PARAZITIZAM

PREDATORSTWVO

KOMENZALIZAM

MUTUALIZAM




a) neutralizam 0, 0

b) predatorstvo +, -, odnos grabljivice i plijena
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Slika 52. Predatorstvo




ovaj odnos Cini neraskidivu vezu, koja se odlikuje u procesu ishrane,
u kojem za jednu vrstu ima pozitivan, a za drugu negativan ucinak

primjeri: sova — mis, vuk — ovca, lav- zebra, buba mara - biljna vas

raznovrsna su sredstva napada predatora: celjust, rep,

miSicna muskulatura, otrovne Zlijezde, elektri¢ni organi, rogovi

raznovrsna su sredstva obrane od predatora: mehanicka (¢vrst

oklop), hemijska (zarne ¢elije), mimikrija, sposobnost bijega

grabljivice odlikuje velika raznolikost u ishrani, Sto predstavlja

veliku ekoloSku prilagodenost




C) parazitizam +, -

parazitizam je jednostrani odnos, pozitivan za jedan, a negativan za drugi

organizam

paraziti ne usmréuju odmah svoga domacina

paraziti se odlikuju izraZenom monofagnos$éu

po velidini uvijek su manji od svojih domacina

domacin uvijek osigurava parazitu: hranu, zastitu, mikroklimu
parazitoidi — su insektikoji polaZu jaja na jaja ili larve drugih vrsta

insekata




« fakultativni ili uslovni parazitizam ¢ine pojedine vrste, koje u prirodi
Zive na organskoj materiji u raspadanju te mogu naci povoljne uslove
za zivot u nekoj zapustenoj rani neke druge vrste organizma

larve, vrste muva zlatara (Phaenicia sericata)

» obvezni ili obligatni parazitizam cine pojedine vrste koje trajno

Zive u svim razvojnim stadijumima u domadinu te se nazivaju trajnim ili

permanentnim parazitima, trihina (Trichinella spiralis)

» periodi¢ni paraziti su one vrste koje parazitiraju samo u jednoj

fazi svoga zivotnog ciklusa, rudarska glista (Ancylostoma duodenale)




« temporarni ili povremeni paraziti su vrste koje uzimaju hranu s drugih

organizama povremeno (komarci Culicidae, obadi Tabanidae, pijavice

Hirudinea)

« vrste koje parazitiraju na tijelu organizama svrstavaju se u kategoriju

ektoparazita (hematofagni ¢lankonosci)

* vrste koje parazitiraju u tijelu organizama svrstavaju se u kategoriju

endoparazita (trakavice, metilji, djecja glista, zavojita trihina)




d) komensalizam +, 0

* predstavlja oblik uzajamnih odnosa izmedu dvije vrste, gdje se

aktivnoSc¢u jedne vrste osigurava hrana ili skloniste drugoj vrsti
« lav — hijena; gnijezda ptica, jazbine sitnih sisara koje nastanjuju
razliCite grupe ¢lankonozaca

* larve roda (Atemeles |1 Lomechusa) u suzivotu s mravima




e) amensalizam 0, -

o predstavlja odnos gdje metaboliti jedne vrste koji se izlu¢uju negativino

djeluju na drugu vrstu organizama uzrokujuci: inhibiciju rasta,

razmnoZavanja, Fazvoja kao i letalno djelovanje
o pojedini mikroorganizmi izlu¢uju metabolite (antibiotict) koji imaju
negativan ué¢inak na druge grupe mikroorganizama (antibioza)

o alga (Gymnodinium brevis) izlu¢uje metabolite koji uzrokuju pomor riba

Antibioza




mutualizam +,+

predstavlja odnos izmedu dvije vrste Cije je djelovanje pozitivno za

obje vrste

termiti i bi¢ari iz reda Hypermastigina izlu¢uju beta glukozidazu koja
pretvara celulozu u ugljene hidrate

biljke i mikorizne gljive

lepirnjace i bakterije roda Rhizobium veZu azot iz vazduha
ptica pastirica (Moracilla flava) i ovee, goveda

mravi i biljne usi

neki insekti (péele) i biljke (oprasivanje)

Mutualizam




g) kompeticija -, -,

predstavija konkurentni uzajamni odnos medu vrstama koje se odlikuju

sli¢nim ili istim ekolo$kim potrebama

Paramecium aurelia | Paramecium caudatum rezultira iskljuéenjem

jednog od kompetitora u zajedni¢koj kulturi

insekti bra$nari Tribolium confusum i Tribolium castaneum

visoka temperatura i visoka vlaZnost brasna, opstaje vrsta T.castaneum
visoka temperatura i niska vlaZnost bra$na, opstaje vrsta T. confusum
sokolovi, vjetruse (Falco subbuteo, F. tinnunculus | F. naumanni),

razlika u ishrani i mjestu gnijeZdenja omogucuje suzZivot na istom

stani$tu

djelovanje kompeticije uvijek je, vie ili manje, nepovoljno za obje vrste




