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Signali predstavljaju skupove informacija
ili podataka. Najcesce su funkcije
vremena, ali mogu biti | funkcije neke
druge varijable.

Sistem je objekat (enfitet) koji obraduje
neki skup signala (ulazi) | proizvodi drugi
skup signala (izlazi). Realizacija sistema:
FiziCki (hardware)
Algoritam (software)




Velicina signala — broj koji predstavlja
velicinu il jaCinu nekog signala. Dva
relevantna parametra su amplituda | duzina

frajanja.
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Povrsina ispod krive signala:
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Energija realnog signala:

Energija kompleksnog signala:

E:Ojo I ()t




Potrelbban uslov da energija ima smisla (da je

konacna) je:

AkO ovoO nije ispunjeno, onda je energija
beskonac&na:

U ovakvim uslovima, vise ima smisla za mjeru
veliCine signala upotrijebiti snagu signala, fj.
usrednjenu energiju ako postoji.



Snaga realnog signala:

Snaga kompleksnog signala:
T/2
P= I|m— [ 1t @ dt

ool .

Napomena: Shnaga postoji kao konacna
velicina samo ako je signal periodican, ili ima
neku statisticku pravilnost.



E konacna

P konacnad

Ni E ni P nijesu
konacne velicine




Postoji vise vrsta klasifikacija signala.
Ovdje c¢emo navesti samo neke,
inferesantne za nasa razmatranja:

Vremenski kontinualni | vriemenski diskretni

signali;

Analogni i digitalni signali;

PeriodiCni i neperiodicni signali;

Energetski i signali snage;

Deterministicki i probabilisticki.



Signal definisan u svakom trenutku vremena naziva se
vremenski kontinualan, a onaj koji je definisan samo u
nekim diskretnim trenucima vremena naziva se vremenski
diskretni signal.

Signal Cija amplituda moze uzeti bilo koju vrijednost iz
nekog opsega naziva se analogni signal. Ako amplituda
moze uzeti samo diskretnu vrijednost, onda se on naziva
digitalni.

Napomena: Cesto se pomijesaju pojmovi vremenski
kontinualni i analogni, kao i vremenski diskretni i digitalni
signali. Medutim, analogni ne znaci automatski i vremenski
(I;erlﬂnTuc_Jlni, kako ni sto digitalni ne znaci vremenski

iskretni.



analogni
i digitalni
~__vremenski kont. i

vremenski diskretni
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Analogni, vremenski kontinualni signal  Analogni, vremenski diskretni signal

flt)

Digitalni, vremenski kontinualni signal Digitalni, vremenski diskretni signal



LA signal se kaze da je periodican ako vazi.
f (t):f (t+T0), T0>0, \V/t

Najmanje T, koje zadovoljava definiciju, naziva se
perioda. Po definiciji, periodicni signal je
oeskonacnog frajanja. Takodje, ako je f(t)
periodican, on se moze generisati sa n periodicnih
ponavljanja bilo kojeg segmenta u trajanju T,

Vjeciti signal je signal koji pocCinje za t—-wo |
neogranicenodg je trajanja. Periodicni signali su vjeciti
(ili stalni) signali po svojoj definiciji.



Kauzalni signal (ne pocinje prije 1=0)

Nekauzalni (pocinje prije t=0;
Svi vjeciti signali su nekauzalni)

Antikauzalni signal (signal se zavrsava
za 120)




Vieciti signali su uvijek i nekauzalni signali. Nekauzalni signal
ne mora bifi vjeciti signal, jer nekauzalni signal ne mora
pocinjati za t—-oo , Niti mMora biti neograniCenog trajanja (do
t—-+oo). U praksi ne mogu biti generisani pravi vijeciti signali.

Signal sa konacnom energijom je energetski signal. Signal
sa konacnom i nenultom snagom je signal snage.

Signal sa konachom energijom ima snagu nula, a signal sa
konacnom snagom ima « energiju. Dakle, jedan signal ne
moze biti | energetskii signal snage. Postoje, medutim,
signali koji ne pripadaju ni jednoj od ove dvije kategorije
(npr. rampa signal).

Signal koji se moze opisati (ili analiticki ili graficki) naziva se
deterministicki.Ako vrijednosti signala nijesu tacno poznate,
vec ih preko opisa fipa: srednje vrijednosti, standardne
devijacije (. preko veliCina iz teorije vjerovatnoce) nazivaju
se sluéajni signali (random signali).



Pomijeranje (time-shifting)

f (H)=0, za t<t,

f (t-T)=0, za t-T<t, f (t+T)=0, za t+T <t
odnosno za t<ty+T odnosno za t<ty—T

Kasnjenje Prednjacenje



¢(t)="f (at), a>l, sazimanje

Skaliranje: a<l, razvladenje

f (t)=0,
za T;<t<T,

ft/2)

f (21)=0, za T;<2t<T, f (t/2)=0, za T;<t/2<T,
odnosno za T;/2<t<T,/2 odnosno za 2T;<t<2T,




Inverzija:

fit)

U opstem sluCaju:

¢(D)=f (at-+), kombinacija prostih operacija



Jedinicni step signal (Hevisajdova funkcija)

h(t)
t>0

Jedinicna impulsna funkcija (Dirakova funkcija)

0, t#0
0

tako daje | &(t)dt=1




Eksponencijalna funkcija

f(t)=e%, s=o+jw, s =o—jw

st :e(0'+ja))t

e = (coswt+jsinmt)

&% L=(e= I g (o5t —jsinwt)



Primjer 1. Odrediti energiju signala f(t)=2h(t)- 2h(t-2).

E:Ojo f2 (t)dt=}(2)2dt=4}dt=4t "4
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Primjer 2. Odrediti energiju signala f(f)=h(f)+h(f-1)-
h(t-2)-1/2h(t-3)-1/2h(t-4).

0 1 2 3 4 1 2 o5
E=[ f2(tdt=[dt+[2% dt+[dt+] (Ej di==-
0 1 2 3
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