Zadaci za vjezbu (za zavrsni ispit)

-Rjesenja-

1) Napon Uj se racuna na osnovu sljede¢e formule za Buck Coper:

ﬂ:D:UO:DUd:MV. (D

d
S obzirom na to da €oper radi u grani¢nom reZzimu, vaZi sljedeca jednakost:

L 112D 12 oo o)
R 2 f 1-D

e

Posto za invertor vazi da je ugao provodenja 4=120° to je onda ekvivalentni otpor jednak rednoj vezi dva
otpornika:

R =2R=R=1Q. 3)
Takode, za grani¢ni reZim pulsacije struje kroz kalem se mogu izra¢unati na sljedeci nacin:

_U,-U, _U,-U
Lmax L on L

U,-U, D

“DT = —=40A. @)

Al =1

Struja Iy iznosi I, _Yo 20A.Uz pretpostavku da je ulazna snaga Copera jednaka izlaznoj, dobija se i

e

srednja vrijednost struje Id:

U,-1,, =U,-1,=>1, =1I, % =8A. (5)
d

2) Trazeni talasni oblici su prikazani na sljedecoj slici:
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Sa prikazanih talasnih oblika zakljucuje se da su srednje vrijednosti struja i i ig jednake 0.

3) Napon Uy se racuna na osnovu sljede¢e formule za Boost Coper:

o 1 _y =Ly, =o0v. (©)
U, 1-D I-D



S obzirom na to da €oper radi u grani¢nom reZzimu, vaZi sljedeca jednakost:

L _U=D)D o 2 39 )
R, 2f (1-D)"D

“ . .- . . 0 . . v . ,. -
Posto za invertor vazi da je ugao provodenja A=180", onda se ekvivalentni otpor racuna na sljede¢i nacin:

R8:37R:>R:29. (8)

Takode, za granicni reZim pulsacije struje kroz kalem se mogu izra¢unati na sljedeci nacin:

=1, =2 =YeprYaD _jg0n ©
LT Lf

Struja Iy iznosi I, :&:30A.Uz pretpostavku da je ulazna snaga Copera jednaka izlaznoj, dobija se i

e

srednja vrijednost struje Id:

U,-1, =U,-1,=1,, =IO%:50A. (10)
d

4) TraZeni talasni oblici prikazani su na sljedecoj slici:
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5) Prije crtanja vremenskih dijagrama, potrebno je odrediti vremensku konstantu kola: T:EZI ms. To

dalje znaci da se prelazni process zavrSava nakon 3 vremenske konstante, tj. nakon 3 ms. Takode, potrebno
je odrediti maksimalne vrijednosti struje kroz kalem i otpronik:
E
I, =—%=10A
R

LT oA,
L 8
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Lmax
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6) TraZeni vremenski dijagrami dati su na sljedecoj slici:

7e 1zracuna

Efektivna vrijednost napona u,y data je u tekstu zadatka i iznosi Uger=110 V. Sa druge strane, data

efektivna vrijednost se mo



T 27/3 2 5713 2 2
Ua()eff=,/%fuaoz(t)dt= zi[ | (%) o+ | (—%) d@}:le-z-%”‘U: =%,
0 T 0 V.4 T

odakle se dobija da napon U, iznosi 269.4 V. Koriste¢i formulu odnos izlaznog i ulaznog napona Boost
copera, dobija se i vrijednost za faktor popunjenosti D:
U 1 U U

O o |-D=9 D=]-29=0.64. (12)
U, 1-D U U

o o
Za granicni reZim rada Boost Copera pulsacije struje kroz kalem se racunaju prema sljedecoj formuli:

Lz&l’[)nzﬂDT:ﬂB, (13)
L L L f

Al

odakle se moZe odrediti vrijednost induktivnosti:

— DUd

L=
fAL

=0.03 mH. (14)

Takode, za granicni rezZim rada Boost Copera vaZi i sljedeca jednakost, na osnovu koje se odreduje vrijednost
ekvivalentne otpornosti R,:

1-D)’' D
L_U=DVD o 2 40 (15)
R, 2f (1-D)'D

Posto za invertor vazi da je ugao provodenja 1=120° to je onda ekvivalentni otpor jednak rednoj vezi dva
otpornika:

R,=2R= R=17.23Q. (16)

Struja Iy iznosi 1, _Yo_ 18.63A.Uz pretpostavku da je ulazna snaga Copera jednaka izlaznoj, dobija se i

e

srednja vrijednost struje Id:

U
Uy Lay =Up 1y = L, = Iy 7 = 52.28A. (17)
d

7) Maksimalne vrijednosti struje kroz otpornik i kalem iznose:

1,=L1_10A
RE T (18)
L ==L Z10A.
L6

Vremenski dijagrami su dati na sljedec¢oj slici (samostalno nacrtati dijagrame za struje diode i tranzistora!):
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8) Ulazni napon invertora je istovremeno izlazni napon Boost Copera, Cija se vrijednost racuna na sljedeci
nacin:
U 1 1

¢=——=U,=U,——=100V. (19)
U, 1-D 1-D

Nakon toga, neophodno je odrediti maksimalne vrijednosti struje kroz otpornik i kalem:

U
I, =—==50A
R i (20)
I, =—+—=25A.
L 4
Vremenski dijagrami su dati na sljedecoj slici:
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9) Napon Uj se racuna na osnovu formule za prenosni odnos Buck-Boost opera:

Yo D Ly =Ly, =300v. @1
U, 1-D 1-D

U slu¢aju kada ugao provodenja invertora iznosi 180°, ekvivalentna otpornost je:

_3R

R=""=R= 6. (22)

e

Odatle slijedi da struja Iy iznosi [, = Y =50A. Uz pretpostavku da je ulazna snaga ¢opera jednaka izlaznoj,

e

dobija se i srednja vrijednost struje 1d:
UO
Ud.Idxr:UOIIO:Idsr:IOU_:75A‘ (23)
d

Talasni oblik linijskog napona na izlazu invertora, za sluc¢aj A=180", izgleda kao na sljedecoj slici:
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Efektivna vrijednost sada iznosi:
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