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LABORATORIJSKA VJEZBA BROJ 1

NAZIV: | ISPITIVANJE KARAKTERISTIKA DIODE

CILJEVI VIEZBE:
odretivanje probojnog napona diode,
snimanje statke karakteristike diode,
odrativanje parametara uproStenog modela diode,
proratun gubitaka (dispacija snage) diode.

POTREBAN PRIBOR:
kalkulator,
lenijir.
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Laboratorijska vjezba 1 ISPITIVANJE KARAKTERISTIKADIODE

1. APARATURA

Na raspolaganju su sljedeuredaji i oprema:
* Pult sa opremom
* Snazna dioda
¢ Priklju¢ni kablovi

Slika 1.1. Pult za ispitivanje energetske diodprsa&om opremom
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2. TEORIJSKA OSNOVA LABORATORIJSKE VJEZBE

Prilikom analize rada udaja energetske elektronike, &&fe u prorgunima smatramo da je
karakteristika diode idealna (slika 2.1a), Stoczda zanemarujemo gubitke koji se na njoj javljaju.
Snaga disipacije (struja x napon) na diodi rasteasastom struje, Sto se moze zakfjuna osnovu
strujno-naponske karakteristike realne diode (s2iKdb).

Karakteristika idealne diode Karakteristika realne diode
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Slika 2.1. Strujno-naponska karakteristika idealrealne diode

Za pror&un gubitaka na diodi i njihov uticaj na koeficijeRbrisnog dejstva ut@ja
energetske elektronike maogri je koristiti upro&eni model diode, prikazan na slici 2.2, koji se
dobija linearizacijom strujno-naponske karaktekestiliode. Gubici na inverzno polarisanoj diodi se
zanemaruju, dok su gubici na direktno polarisanoglidposljedica pada napona na ekvivalentnom
naponskom izvor¥p (napon praga) i otpornikigp:
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Slika 2.2. Aproksimativna strujno-naponska karagtia i uprogeni model diode
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3. ZADACI LABORATORIJSKE VJEZBE

1) Kori&enjem relacije (1) izvesti izraz za préwa gubitaka u funkciji srednje i efektivhe
vrijednosti struje diode, napong i otpornostiRp. Izratunati snagu gubitaka u gkju kada jevp
=0.6V, Rp=0.1Q i kada kroz diodu prate periodéna struja kao na slici 3.1. za &hjeve: (a)
t1=T/4, (b) t1=T/2, (c) t1=T.
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Slika 3.1 Talasni oblik struje diode
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2) Prikljuciti diodu na dio pulta gdje se napon moze mjeriki\ Podesiti rednu otpornost na
vrijednost 40K). Prebaciti prekida u polozaj ,propusno“ (direktno polarisati diodg, ostale
prekidae prebaciti u odgovaraja poloZaje kako bi se proslijedio napon napajaRaveavati
napon regulacionog transformatora i pratiti stdipde.

Upisati u kom opsegu se mijenja struja kada se mapmmsformatora mijenja od 0 do 220V i
objasniti zasto:

Spustiti napon na nulu i prebaciti prekida polozaj ,nepropusno” (inverzno polarisati
diodu). Povéavati napon regulacionog transformatora i pratitija diode.
Upisati vrijednost izmjerenog probojnog napona didda li je doslo do ostenja diode? Zasto?

Napomena: Na panelu se nalazi kompletan dap za sinmanje ovih karakteristika, a
pojednostavljena Sema je data na slici 3.2.
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Slika 3.2

3) Prikljuciti diodu na dio pulta gdje se napon mozZe mjerioltima a struja u amperima. Prebaciti
prekidae u odgovarajte polozaje, postepeno p@awati napon i mjeriti struju i napon.

Popuniti tabelu:

Napon [V]

Na osnovu podataka iz tabele skicirati strujno-masga karakteristiku direktno polarisane
diode:
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Struja

Napon

Povuei pravu kroz téke dobijene mjerenjem pri strujama 1A i 3A. Na oandoga utvrditi
napon pragd/p =

4) Koristei utvrdenu vrijednost za/p i izmjerenu vrijednost pada napona na diddk
utvrditi otpornost diod®p = (Vak —Vp) / I« .
Popuniti tabelu:

Struja [A] 0.5 1 2 3 4 5

Ro [Q]

Nacrtati linearizovane karakteristike diode kojegodaraju pojedinim otpornostimia,. Na
dijagramu prikazati i izmjerene podatke (tabeltaike 3).

Struja

Napon
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Izratunati snagu gubitaka za &ajeve kada kroz diodu proé struja definisana u dhi 1.
Uporediti rezultate dobijene koésnjem upro&nog modela (Kkoristiti vrijednost procijenjenog
naponaVp i vrijednost otpornostRy koja odgovara struji diode=3A) sa rezultatima dobijenim na
osnovu izmjerenih vrijednosti napona i strg=@A i odgovarajdi izmjereni napon diod&p).
Popuniti tabelu:

Porib Pmj=Up Ip t/T Relativha greska [%]:
(upro&eni model) (izmjereni podaci) | (Pprib-Prmj) /Pmj
t1=T/4
t1=T/2
11=T

Ponoviti prorgun za sldaj kada amplituda struje sa slike 3.1 izngsi2A.
Popuniti tabelu:

Porib Pmj=Up Ip tL/T Relativna greska [%]:
(uproeni model) | (izmjereni podaci) | (Pprib-Pmj) /Pmj
t1=T/4
t1=T/2
t1=T

Napisati u kojem od prethodna dvacglja je relativha greSka && i objasniti zasto:

Pretpostaviti da se preko diode napaja potrgdacemu je napon na potragakonstantan i
iznosi a) Up=100V, b) Up=50V. Pretpostavljgjwda je struja diode oblika kao na slici 3.1 i
korist&ti rezultate iz prethodne tabele odrediti snagu kejpredaje potro&a B,q i 0dnos te snage
i ukupne snage (dioda + potré§aOvaj odnos predstavlja
Popuniti tabelu:

I:)potr: Up ID t1/T I:)pon/ (Pprib+Ppotr) I:)pon/ (ij"'Ppotr)
Ip=2A [%] [%]
Up=100V Up=50V| Up=100V  Up=50V| Up=100V  Up=50V
t1=T/4
t1=T/2
t1=T

Uporediti dobijene rezultate i dati komentar:
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4. ZAKLJU CAK

1) Gubici (disipacija snage) diode zavise od:

2) Da li postoje i drugi gubici koji nijesu ukljani u sprovedeni prokan? Ako postoje, odega oni
zavise?

3) Da li prisustvo diode moZe zf&gno uticati na stepen korisnog dejstva nekodgajeeenergetske
elektronike? Obrazloziti odgovor.




