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FOND CASOVA: 3+1+1

LABORATORIJSKA VJEZBA BROJ 3
NAZIV: REGULATORI NAIZMJENI CNOG NAPONA

CILJEVI VJEZBE:

razumijevanje principa rada regulatora naizngeag napona

upoznavanje sa razifim nacinima realizacije regulatora

prepoznavanje potrebe za upotrebom filtra kroziamddarmonijskih izobtienja
prowavanje i razumijevanje tena rada okidnih kola

uocavanje uticaja opteéenja na izlazni napon regulatora

razumijevanje funkcionisanja i &iaa ostvarivanja negativne povratne sprege
regulacija brzine motora uz podmoegativnhe povratne sprege

POTREBAN PRIBOR:

kalkulator,
lenijir.

IME | PREZIME:

BROJ INDEKSA:

BROJ POENA:

OVJERAVA:

DATUM:
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1. APARATURA

Na raspolaganju su sljedeuredaji i oprema:
» Dva panela sa regulatorima napona
* Regulacioni transformator
* Osciloskop
» Sijalica sa uzarenom niti
* Univerzalni motor
* Priklju¢cni kablovi

Slika 1.2. Tiristorski regulator naizmjéniog napona i prata oprema
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2. TEORIJSKA OSNOVA LABORATORIJSKE VJEZBE

Ova laboratorijska vjezba se sastoji iz dva dijalaprvom dijelu razmatra se regulator
osvetljenja, dok se u drugom dijelu razmatra puaste tiristorska regulacija brzine univerzalnog
kolektorskog motora sa povratnom spregom za kongmnzpromjene opteéenja.

.  REGULATOR INTENZITETA OSVETLJENJA

Regulacija intenziteta osvjetljenja sijalice sgarsim vlaknom postize se promjenom napona
koji se dovodi na sijalice, odnosno mijenjanjenkéfee vrijednosti napona.
Regulator intenziteta osvjetljenja realizovan jalworatoriji ETF-a i postavljen na panelu.
Sema regulatora je data na slici 2.1.
L
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Trijak se okida u svakoj poluperiodi mreznog napohenutak okidanja (ugao kasnjenja
paljenjaa) mijenja sa promjenom otpora R. Kada napon na &opatoru C2 dostigne probojni
napon dijaka, dijak provede i proizvede kratki akidnpuls za trijak. Tada trijak provede i spoji
potros& na napon mreze u preostalom dijelu poluperiodemi®Enom uglao mijenja se efektivna
vrijednost napona na potr@sa(S), a time i intenzitet osvjetljenja.

M 4

Slika 2.1. Regulator osvetljenja

.  PUNOTALASNA TIRISTORSKA REGULACIJA SA POVRATNOM SPEGOM
ZA KOMPENZACIJU PROMJENE OPTEREENJA

Na slici 2.2 je prikazana Sema punotalasne tiggmrregulacije. Punotalasna regulacija je
postignuta zahvaljujii punotalasnongrec ispravlijacu (D1-D4), tako da na krajevima tiristora TR
dolazi ispravljeni pulsirajti napon. Promjenom otpornosti potenciometra vrSinsigenjanje
okidnog uglaa tj. podeSavanje kasSnjenja paljenja tiristora wtekake poluperiode. Na tajdna se
vrSi podeSavanje efektivne vrijednosti napona ngomiga time i regulacija brzine motora.

Kolo sa slike 2.2 omogava da se jednom podeSena brzina motora odrZzaNdiAipo) i u
slucaju promjene momenta optéemja motora. Naime, povratna sprega ontaga da se u staju
promjene momenta optéenja koriguje efektivna vrijednost napona napajamgdora (promjenom
uglaa), a time i brzina motora vrati na podeSenu vrifestn
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Funkcionisanje povratne sprege moze se objasnpgbuzz slike 2.3. U slgaju kada je motor
neopteréen, za neko zadatw, efektivna vrijednost napona na motérubiti U,, struja §, a brzina
No. To je prikazano karakteristikom 1 na slici 2.&da vazi jednakost:

U, =kn,® +(XR)I, (1)
OSIGURA" poT
— —L 73 - ——
100K 1K 180
MOTOR AC 33K 1
N
PREKIDA T o
1
J 47K 470
D1-D4
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K X [ SE——
931 H 470
! —_—c1 ——C2
l J 660n l 1.5u ‘

~

Slika 2.2. Sema punotalasne tiristorske regulaajpovratnom spregom za
kompenzaciju promjene optésnja

n A 2

n \/

n](? Xi\/l
Mo‘pt (1) =M

Slika 2.3 Karakteristika motora: 1- za napon Ulz2nhapon U2 (U1<U2)

Kada se motor optereti momentom Mopt struja se §@xee na neku vrijednost,la brzina
opada na neku vrijednost,ipa sada vazi jednakost:

U, =kn® +(ZR)I, 2)

Medutim, usljed povéanja struje, pow&ava se amplituda napona na otporiku R1, a time
smanjuje vrijeme punjenja kondenzatora C2 za kejprovesti tranzistor T2 i proslijediti okidld
impuls na gejt tiristora. Na ovaj &ia se smanjuje ugao paljenja tiristooga Sto rezultira u

poveanju efektivne vrijednosti napona na motorw)(U poveanju brzine motora priblizno na
pocetnu vrijednost g Sada priblizno vazi jednakost:

U2 = kan)-'-(z R)ll (3)

Pove&anje napona sajtha U, ogovara prelasku sa karakteristike 1 na karakilewi2.
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3. ZADACI LABORATORIJSKE VJEZBE

. REGULATOR INTENZITETA OSVETLJENJA

Isprekidanom linijjom predstavljena je sinusoida himge I,. Primjenom Furijeove analize
izracunati amplitudu i efektivnu vrijednost osnovnogrhanika struje, kao i njegov fazni pomjeraj
u odnosu na sinusoidu sa slike 3.1.

\/

a Yo | nta 2n

Slika 3.1. Talasni oblik struje
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2) Poma@u prekid&a P regulator dovesti u rad. Zatim se, promjenoporat potenciometra R
uvjeriti kako se preko njega moze mijenjati intéeizosvjetljenja.

Na osciloskopu pratiti napon potr@éga Odrediti maksimalni i minimalni moge ostvarivi ugaa:

Snimiti talasni oblik napona na potrg§aS (u) za sléajeve kada je=45 i a=90"
a) 0=4%

a) a=90

Objasniti ulogu L-C3-R3-C4-C5 filtra:
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3) Za sl¢aj kada jeJ,=300V i R=50Q (Um- amplituda ulaznog napona, Rs - otpornostgsata
S) izra&unati efektivnu vrijednost struje potrd@dds i efektivnu vrijednost osnovnog harmonika

Zanemariti uticaj filtra i pad napona na triaku. risti izraze dobijene pod dkom 1. Popuniti
tabelu:

a [ 30 45 60 90 120 135 150

Is [A]

Is1 [A]

o[

(Napomenag je fazni pomjeraj izméu mreznog naponai osnovnog harmonika struig

Koristeti rezultate iz prethodne tabele igumati: ukupna harmonijska izobdéinja THD), Faktor
distorzije DF), faktor pomjeraja@PF) i faktor snageRF). Koristiti izraze:

THD = |I -1, DF :'I—Sl, DPF = cosp, PF :'I—Slcosq): DF [DPF

|(ﬂr\)

o

S

Popuniti tabelu:

a [ 30 45 60 90 120 135 150

THD

DF

DPF

PF

Nactrati THD, DF, DPF i PF u funkciji ugta
a) THD
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b) DF

c) DPF

d) PF




Laboratorijska vjezba 3 REGULATORWWZMJIENI CNOG NAPONA

.  PUNOTALASNA TIRISTORSKA REGULACIJA SA POVRATNOM SPRGOM ZA
KOMPENZACIJU PROMJENE OPTEREENJA

Ukljuciti prekida® (slika 2.2) i postepeno posevati napon na izlazu regulacionog transformatora.
Pratiti na osciloskopu napon na motoru i promjermpora potenciometra izabrati ugao paljenja
tiristoraa=90°.

a) Skicirati talasne oblike napona na pottosgnotoru), tiristoru TR i otporniku R1:

Objasniti zasto se napon na potkasaazlikuje od sltaja kod regulatora osvjetljenja. Tale
objasniti koju nam informaciju daje napon na opitkurR1:

b) Posmatrati promjenu ugla paljenja tiristarau slwaju kada se neopteen motor optereti.
Popuniti tabelu:

Motor
neoptereen
Motor

opter€en — — —

Objasniti Sta se deSava sa naponom na optornikkaB4d se motor optereti:

c) Pom@u osciloskopa utvrditi periodu oscilacija u napona optorniku R1 kada je motor
neopteréen (Aty) i kada se opteretidf). Na osnovu toga procijeniti promjenu brzine nmat¢oroj

obrtaja u minuti) u skkaju kada se neopteien motor optereti, pretpostavljéjuda je: R/n = Atg/At
Popuniti tabelu:

Motor o=45° o=60° a=90°
neopteréen
no/ n

Dati komentar:




Laboratorijska vjezba 3 REGULATORWWZMJIENI CNOG NAPONA

4. ZAKLJU CAK
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