IToraaBmme 1 YBoa. Cierama M 103B0/LE€HA CJIerama.
I[Ho0o/bmIam-€ TJIA M CTHjEHA.

1.1. YBOJ

Temesms mnpejcTaBba B3y KOHCTpyKimje u Tia. Onrepehieme w3 KOHCTPYKIHM]E CE MPEeKO TEMeJba
npeHocu Ha ™10 u noBehaBa mocrojehe nputucke y Tiry. Hajehu nputHcak je Ha KOHTaKTy TEMEJHHE
CTOJHHIIE U TJa Ha Oy6unu ynoupara t. OBaj NPUTHCAK CE HA3UBA PAUYHCKU HPUMUCKOM Py U
Tpeba aa je mamK O J03BOJHEHOT MPHUTHUCKA 3a TJIO Pgoz. JlOAaTHU MPUTUCIHM y Ty CE jaBsbajy 10
nyoune on npubmmkHO 3B raje je B mumpuHa TpakacTOr TeMesba. Y OBOj 30HHU c€ TJI0 1ehOPMHUIIIE U
pesynrtar Tux aedopmaiirja je moMjepame TEMEsba Ha I0JbE — ciezarme memesa S. Crnerame Tpeda aa
je Mame 011 00360.6EH02 C/I€2arA Syo; 33 TY BPCTY 00jEKTa.

~ 3B

N P =

1-Objekat; 2-temelj; 3-teren; d4-kota nale¥ude povrdine

1-Konstrukeija; 2-temelj;
3~tlo; d-reaktivno op-
teredenje tla. temelja; S-podlogay; 6=-oznaka sloja tla.

Cnuxa 2.1: Temen ka0 6e3a kKOHcmpyKkyuje u maa. [lpenoc Onmepeherwa kp03 mao ( HanOHu y miy).

1.2. MIPOPAUYYH CIIETABA

C 003upOom j1a ce onrepeheme rpal)eBUHCKUM 00JEKTOM M3Y3€THO PETKO M3BOIM Ha CaMOj MOBPIIMHU
TEpeHa, yoOu4ajeH0 n3BOhEHmE TEMEsba MOUUHE W3BOhEHmEM McKOMa. Ti0 U3 moapydja TEMEJEHE jame
Ce yKJIama W J0ma3u 10 pacrepehema Tma ucnon Oynyher Temesra ca MPOMEHOM KOHTYPHUX
onrepehema mnpukazaHux Ha Cnumm 2.2-a. Ycnen cMamema HOPMaJTHMX HarnOHA y [EHTPATHOM
noapy4jy wmcnon Oyayher Ttemerba momasu a0 nedOpmanmja OyOpema y enacTHUHO] 00JacTh
pacrepehema, Tako 1a TJI0 MOXxe OyOpuTu y BenuuunH Sp (Ciuka 2.2-0).



YBoa. Ciaeramwa u 103B0beHA cierama. [lodo/bmame TJ1a U CTHjeHA.

—

| L] p=vo
11111

(c) (d)
Cnuxa 2.2: Pacmepehere mna npu uckony. Hemo kOumaxmuu HanOH

HakOH 3aBpIIEHOr yKiIamama TJa, AHO MCKOMa Ce MOuYMi-e OnTepehrBaTH TEMEJHHOM KOHCTPYKIIH]OM,
npouec OyOpema c€ 3aycraBiba, MOYMIbY NMOMEpama Ha HUKE, TakO Ja Kajga OnTtepeheme J0CTHrHE
paHMju re0CcTATHYKH HUBO HATIOHA P, = p), cBu edexrn GyOpema ce aHynupajy ¥ HakOH nopehapama
HariOHa W3HAJ Te0CTaTUYKOr, TMOYHMIbY CTBapHa cierama, Cimka 2.2-1. 300r TOra ceé y mpOpadyHy
Clerama MpUpAaIlTaj BEPTUKATHUX HarmOHa Ofpelyjeé HaHOIMEmEM HETO KOHTAKTHOT HarOHa (, , KOju
MPEJCTaBba Pa3IuKy OpyTO KOHTAKTHOT HamOHA ( U T€0CTaTHYKOr BEPTHKATHOT E(EKTUBHOT HAIOHA
Ha HUBOY TEMEJBHE crojuuue Py, (Crmuka 2.2-11).

O6pa3aii 3a cierame TeMesba 3a IPOIjEHY CIMjeramba TEMEIba Y MPAKCH:

23 -
s = 1290).P .k (m7)

B - VF

Oznake u obrascu imaju sledeéa znadenja

§ - ukupno sleganje (m)

(Prax - ¥.t) . F (kN) ; dodatni pritisak u tlu
(samo od naknadno nanetog opteredenja u iskop).

Vv - poascnov koeficijent (1)

F - Nale¥uda povr#ina temelija (mz)

E, = Deforamcijski modul tla (kN/mZ)
2.92

Eo = (1 - = ) . Ms
- gde je Mg {RN/m2) modul sti¥ljivosti tla.

Koeficijent k , i informativne vrednosti Poasonovog koefi-
cijenta Vv su sledede vrednosti
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L/B X Tlo v
1 0,88 £1junak 0,25
2 0,86 pesak 0,30
3 0,83 -
4 0,80 prasina 0,35
5 0,77 glina 0,40

L je dufa a B krada strana temelia.

1.3. CTUIIJBUBOCT TJIA

CTHUUBHBOCT j€ OCOOMHA TJIa 1a CMalbyje 3ampeMHUHY npu noBehaBamwy €(PEKTHBHUX HAMOHA.
OBa 0c00uHa je 011 MOceOHOT 3HaYaja Kaja Ce aHaIU3Upa cierame 00jekarta KOju ce Ocliamajy Ha TJIO.

VYKynHa BeJIMUMHa cleramba OnTepehene noBpIIMHE cé MOKE Onucatu 30upoM:
S=Sj+Sc

e je:
Si mpenymno cneearse. Jlehopmariuje ce 1nojaBibyjy HCTOBPEMEHO ca HAHOMIEHEM MPHUpAIITaja HalOHA.

Sc KOHCOMuOayuOHO creeare.Jlehopmaryje mpOMEHE 3arpeMuHe JAOMPUHOCE YKYIHO] BEJIWYMHU
clierama, Ipu 4emy y BOAOM 3acuhi€HMM MaTepujaiimMa 101a3u 10 MCTHCKUBama BOnIE u3 mnopa. Oa
KOMITOHEHTA j€ 3HaYajHa KOJ IJIMHA Jep MOXE TpajaTh peaaTUBHO Ayr0. Y TNEcKOBUMAa W APYTHM
BOJIONPONYCHUM MaT€pujaiiMa OBa KOMIIOHEHTA CIIErama C€ OJUrpaBa MPAaKTHYHO MCTOBPEMEHO ca
TPEHYTHHM CIIETakbeM Yy TOKY HaHOImEma Ontepehema, 0€3 BPEMEHCKOr 3a0cTajama. BenmdanHa
KOHCOJIMJALMOHOr Clieramba BOJOM 3acHh€HMX TJIMHA MOXE Ce M3pauyyHaTd KOpHUINhEHmEM pes3ynrara
OnMTa CTUIIJBMBOCTH Y €E10METAPCKOM amapary

Onut cTHIUBMBOCTH W3BOAM CE Y KYTHJaCTOM amapaTy KOJu c€ Ha3uBa €00memap. Y30pak y OOIHKY
pENaTUBHO HHUCKOT IIWJIMHIpA, ca MOBPIIMHOM 6a3e u3mehy 20 uM2 u 100 LIM2 ¥ OIHOCOM NIpEeYHHKa
npeMa BHCHHH y TrpaHuiiama 01 2.5 10 5, uznake ce€ KOHTPOJMCAHHM TpUpaIITajuMa BEPTHKATHUX
HaroOHa, ald € KPYyTHM TIPCTEHOM OO4Ha nedopmaimja crpedeHa. Mepu ce cierame y30pka, Tj.
CMamemne HEerope BUcHHE ca noBehameM HarmOHa. 7710 KOje uma marwu MO0y CIUULBUEOCHU UMA
eéehy cmuwibueOcm.

W3 rpanynapHuX Marepujaia, ka0 IITO Cy MEecak W NIJbyHAK, HUJ€ MOryhe KOHBEHIIMOHATHUM
CpeACcTBMMa W Ha EKOHOMWYAaH Ha4YWH Y3€TH W3 TEpEeHa HEmopeMmeheH y30pak W WCIHTATH ra y
71a00paTOpuju, Ha IPUMEpP Y €0METPY, Ka0 IITO c€ TO pajau ca y30piuMa TJIMHE WK mpaiiuHe, Beh ce
10 TOKa3zaTe/ba JePOpMaOMIHOCTH J0Ja3dM WHAMPEKTHUM IIYTEM, EMITUPHUJCKH, KOpHIINEHEM
pesyirara CTaHAapAHUX MEHeTpanuOHux wucnutuBama (SPT) wium  wucnuTHBama CTaTHYKHM
nernerpomerpom (CPT). [lenerpannOna ncnuTHBama Tpedba cmarpatu 00ABE3HUM Y CBHM TEPEHCKHM
UCTIUTUBAakbUMa TJa 32 TOTpPEOE TEMEJbEma, a MOTy C€ H30CTaBHTH caMO y3 JacCHO W JIOTUYHO
00pa3oKeme, a HE3aMEHJbUBA CY Y Cly4ajy Ja y MPEceKy Tja MocToje CI0jeBH Mmecka.

OBJie MO’K/1a HUJ€ CYBHUIITHO HATIOMEHYTH JIa Cy PACTPECUTH TIECKOBU CTUIJBUBH|U O] 30M]EHHX, aJIU U 13
Cy IIMHE 3HATHO CTHIIUBUBH]E O] MECKA WK IUUbYHKA.

1.4. I0O3BOJ/bEHA CJIETAIbA
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JIonymTeHo cierame TeMesba 00jeKTa j€ BeIUYMHA KOJy KOHCTPYKI[Hja MOKE J1a TOJIEPHIIE U 3aBUCH
on Buiie (akTOpa Kao ITO Cy BPCTa KOHCTPYKIIM]E, leHA BUCHHA, KPYTOCT, HAMEHA, JIOKAIH)a,
Op3uHa M pacnoneie cjierama. He mocTOju jequHCTBEHA MOMyIITEHA BPEIHOCT KOja Ou ce MOria
yBeK W yHanpen npomnucatd. OcHOBHM 00suim nedOpmaiuje 00jekra, ca KOMIOHEHTaMa Cjerama
(Lambe u Whitman, 1969), npuka3anu cy Ha Cnuim 2.3, ri€ je Ha ImemMaTtu30BaH U ynpOmheH HauuH
ykymHa aehopmaiiija 00jeKTa ycies cierama TEMEsba pa3B0jeHa Ha TPU KOMIIOHEHTE,

a)

b)

Paenomepno crezame (Ciauka 2.3-a) je MOryhe y cirydajy KpyTOr CAMETPHYHOT 00jeKTa Ha
XOMOreHOM Ti1y. Yak u Kaja je periaTHBHO BEJIHMKO, paBHOMEPHO CIIETamke 00MYHO HEMa ITETHE
nocyeuIle Mo cam 00jekar, aiu MOKe OIITETUTH BE3€ MHCTanamuja (BOJ0BO/, KaHAIM3alIlH]a,
CTpyja, rac, IpEHaKHU CUCTEM U CJ1.) 10 KOHTYpH 00jekTta. 300r TOra TakBe Be3e Tpeda
peanu30BaTu MWTO KacHU]e TOKOM rpaljema, yKOIUKO je TO MOryhe, Wi ux KOHCTPYKTHBHO
pELIMTH Ha TaKaB HAYKMH Ja MOTY J1a IpUME JIOKann30BaHe nepopmaiuje 6e3 omrehema nim
HapylaBama QYHKIIMOHATHOCTHU | a Oyay MPUCTyayHe pajJi EBEHTyaIHIUX HHTEPBEHIIH]A.
[Toctoje 3abenexenu ciiyyajeBu cierama 01 1.5-2 metpa u 00jexar 3a10B0JbaBajyhe
(yHKLMOHHUIIIE, aJK ca Ipyre CTPaHe, CIerame OJ1 IECETAK IEHTUMETapa MOXe 00jeKaT yYHMHUTH
HEYIOTPEOIFUBUM.

Skempton u MacDonald (1955) npemnaxy cinenehe makcumasHe mpOjeKTHE BpEIHOCTH:

- [lojequHayHK TEMEJBY HA TIIMHU 65 MM

- [lojennHaYHKM TEMEJHH HA MECKY 40 mm

- [1109a ucnox 1enor 06jeKTa Ha TIUHH 65-100 mm
- [110ya ncnox 1ea0r 06jeKTa Ha MECKY 40-65 MM

Hazurware, yucma pomayuja penatusaO kpytor 00jexra (Crmka 2.3-0) MOKE MMaTH IITETHE
NOCIEeUIIE TI0 KOHCTPYKIIH]Y ¥ HHCTANAIM]E Y B0j, YTUIATH Ha paji MallliHa, KpaHOBa U IpyTe
ornpeme. YCKU U BUCOKH 00JEKTH, TOPH-EBH, MTOjEIMHAYHH JUMIbAIIH, COIUTEPH, YCIIE TOYETHOT
Harvmbama MOTY TIPEONTEPETUTH jETHY 30HY TEMEJHHOT TJa YCIIE/ EKCIEHTPUUHOCTH PE3YJITAaHTe
onrrepehera 300r MHUIK]jaTHOT Haruibarbha, H3a3BaTh JIOKAIHY TUIacTH(HKAIK]Y Ta TakO 1a, YCIe
JIMCTOP3HjCKOT My3ama, Harumbhame 100Hja MPOrpecuBaH KapakTep.

C) Hughepenyujanrna unu HepasHOMEpHA CIETakba KapaKTEPUCTUYHUX Tayaka y OCHOBU 00jeKTa

(Cnuxka 2.3-11) OrpanuueHa cy ¢uiekcuOmHOnhy KOHCTPYKIIM]E U U3a3uBajy 3aKpUBJHEHOCT Y3
JIUCTOp3ujcKe nedopmaliije KOje MOry M3a3BaTi pa3jinduTa JOKaiHa npeonrepehema u omrehema
o6jexra. OBaj 00JIMK cierama je Hajuelnhu U MOpa Ce OrpaHUYUTH Ha JOMYIITEHE BEJTHYHHE.
TakaB 00K cl€rama 3aBUCH O] pacropeaa onrepehema u 07 HEXOMOT€HOCTH MPUPOTHOT TJIa.
Judepeniumjanna ciaerama ¢y 00UIHO Marba 0J] MAKCUMATHUX, alld Cy YTOJUKO HEMOBOJbHHU]A
YKOJIMKO CE€ 10jaBJby]y Ha MambeM OJCTOjary, TakO J1a jé Mepa OBOr 00uKa 1edhOpMucama
neduHnCcaHa JUCTOP3UjOM Tj. OMHOCOM Pa3JIUKE Clerama u 0jctojama. C 003UpOM 1a Cy TO
penaTuBHO Majk OpOjeBH, 0OMYHO Ce u3pakaBajy pa3OMKOM 1/n, Ha HauWH npuka3ad Ha Ciuiu
2.4 (Bjerrum, 1963). Cinuka uiycTpyj€ rpaHUYHe BETMYHE TUCTOP3UjCKUX AepOpMaIija Ha
OCHOBY TEOPHJCKUX UCTPAXKHBaha, MEPEHhA Ha MOJIETIMMa M OcMaTpama 00jekata u MOXKE ce
KOPUCTHUTH 32 OIIEHY U3padyHaTHX BEJIMYMHA KO/ 00jekata yOOUYajeHHX TUMEH3Hja i HaMEHE.
Mehyrum, cTBapHE TOJNEpaHIIK]je TUCTOP3UjCKUX AedOpMalija 1 pOTanuja MOry OUTH M 3HATHO
CTpOKHje y ciydajy O0jexaTa U KOHCTPYKIIM]a CIIEIHjaTHE HAMEHE.
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Cnuxa 2.3: Ocn06ne KOMnOHEHME cezara 0bjekma

distorzija A—LS

a1 1 1 1 1 1 1 S E B
100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
[ [ I [ [

Granica na kojoj se
mogu oCekivati teskoc¢e
sa osetljivim masinama.

Granica opasnosti za ramove
sa dijagonalama.

Sigurna granica za zgrade gde
pukotine nisu dopustene.

Granica pri kojoj se mogu ocekivati prve
pukotine na panelskim plo¢ama.

Granica pri kojoj se mogu olekivati
teSkoc¢e sa kranskim stazama.

<Eranica pri kojoj naginjanje visokih zgrada postaje vidljivo

Pukotine u panelima i zidovima od opeke.
Sigurna granica za fleksibilne zidove od opeke h/L<1/4.
Granica pojave osteéenja nosecih elemenata konstrukcija.

Cnuka 2.4: [panuune yeaOne oucmopsuje

Paau penaTuBHE OIEHE BEMYHMHA y MPONMCHMA 3a TeMEJBEmEe n3 1990 rogune, ako ce IOmymTeHa
aricOJlyTHa M pEJlaTUBHA pauyHCKa ClIerama HE J0Ka3y]y MOCEOHO JETaJbHOM aHaInu30M CIIErama
KOHCTPYKIIM]je TEMEJba M rpal)leBUHCKOr 00jeKTa, M03BOJbaBajy CE€ padyHCKa CIIerama Ha KpyIMHO3PHOM
TJIy HajBUIIE 2.5 1M, @ HA CUTHO3PHOM TJIy HajBUIIE 5 M.YKOJIMKO j€ M3padyHaTO Wi MpPOIEHEHO
cnerame Behe ox 10 MM, ynyTHO je 01 mOdYeTka rpahjema MOYETH ca MaK/bUBHM MEPEHEM ClErama
Kak0 Ou ce mpOBepuia TaYHOCT MPOrHO3e. Mepeme Tpeda BpIIMTH TOKOM rpahema, J0BOJBHO 4ecTO y
3aBHCHOCTH O] 6p3HHe Hanp€aoBama, aJll MX HACTaBUTH M HAKOH 3aBpIIETKa MPBHUX IOAMHA TOKOM
eKcIuioaTaIuje.
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1.5. IE®@OPMAUMNIE BE3 3BHATHE NIPOMEHE HAIIOHA

1.41. METACTABUJIHA NN KOJIAIICUBUJIHA TJIA

JlenumuvHO 3acuhe€Ha Tja ca 3ampeMHUHCKOM TEXKMHOM MamkOM Onx OkO 16 kN/m® MOTYy OUTH
OCyMIbMUEHA Jla MMajJy CKIOHOCT Ka CTPYKTYPHOM KOJArcCy, HakO TakBy OCOOMHY HE MOpajy UMartu
CBa Tja ca HUCKOM 30mjenomihy. JlakO 1eMEHTHpaHa Tja, Oa KOJUX j€ y HaIluM YCJIOBHMA
HajpacrpOCTpalkEHU|U TUN J7€c, MOTY MMaTH HECTaOWIIHY CTPYKTYpy IpHW MNpOBiIaxaBamy. Jlec je
€0JICKH CEJMMEHT BEOMa pacrpOcTpameH y EBponu, Asuju u CesepHoj AMmepunu 1 mokpusa 0k0 10%
KOITHEHE TOBPIIWHE IUIAHETE 3EMJbE. Y HamiO] 3eMJbM JIEC TOKPHUBA BEIIUKE JIEJNOBE MOBP-IIMHA
[Tanouuje u 06012 Hu3Mje. Hekan ce mojaBibyje y OOJIUKY JECHUX TEpaca KOje C& CTPMHM, MPAaKTHIHO
BEPTUKAIHUM OJICEIIMMa, M3]Bajajy O HIKUX moapydvja. bes 003upa Ha jOkanujy, Jec je a0 ca
NpeJOMUHAHTHUM y4yemheéM MpanmuHOBUTE (pakiuje, TUMUIHO CBETIO MpKE a0 XyTe 00je ca
NpOMEHJBHBUM CaJIp)KajeM MECKOBUTHX W TIIMHOBUTHX (pakiyja. 3pHa IpaliiHe U MecKa cy ciabo
BE3aHa TJIMHEHMM WM KapOOHAaTHUM BE3WBOM. MelyTum, akO je jec MenOHOBaH y CYBOj CpEeIvHH,
NOpPO3HOCT My € 4ecTO BEOMa BEJIHKA, MITO CE OYUTYJe y HUCKO] 3alIPEMUHCKO] TEKUHH KOja C& MOKE
KPETaTH y PENATUBHO MIMPOKUM IrpaHunama. [10ce6HO cy kpuTH4HA Ti1a KOJ KOjux je Jy < 13 KN/,

[Ipy ucnuTHBaKY y €J0METpY,ca PETaTHBHO MajOM MPHUPOAHOM BiaxHOmIhy y30pak mokasyje
MaJty 10 YMEPEHY CTHIILJBUBOCT y mMOapy4jy HOpMmanHux HanOHa 10 100-200 kPa. Kana ce npu TakBOM
HUBOY HarlOHa y KyTH]y €10MeTpa 107a BOAa, 10ja3u A0 peaaTHBHO BEIMKOr CJerama y30pka 300r
OMEKIIaBamka TIIMHEHOT Be3wBa u3Mely 3pHa W BUXOBOT PENaTHBHOT TMOMEpama Ka CTabWITHH)O),
30ujennjoj kOHpurypamuju. 3a nepopmanuje & > 1% kaxe ce na jnec uma MetacTabuIIHy CTPYKTYpY H
na 300r TOra MpW BIQKEHmY A0a3d J0 CTPYKTYPHOTr KOJarca IPaHylapHOr CKENETa y3 CMamerhe
3anpemuHe. Crerame ycien Tak0 Hactane nedopmanuje MOXKE UMaTH BEOMa LITETHE MOCIEUIE IO
rpaljeBuHCKE 00jexTe, mTo je mirycTpoBaHO Ha Ciuru 2.5.

O0jekar Ha TakBOM TJIy Cé MOKE M BHIIE TOIMHA TMOHAIIATH CAaCBMM 3aJ0BOJbaBajyhe, na Ou
OjemHOM y chy4ajy MpOBIakaBama Tia KCIOA OOjeKTa YCIeA WHIUAEHTHOT MpOIypHBamba
BOJIOBOJIHMX WJIM KaHAIM3alMOHUX WHCTajaluja A0ILIO0 a0 JOKATHOr ciierama O] JECeTaK WA BHUIIE
JIECeTHHA [EHTHMETapa, ca BEOMa MITETHUM IMOCTEadilaMa y BUAY MOjaBe MyKOTHHA WA POTaIlHje
o6jexra. JI0 70KamHOr cjerama MOXKE A0hM M Ha TEK 3aBpIIEHMM OOjeKTHMa YKOJIMKO BOJa ca
KPOBHHX U JIPYTUX MOBPIIHNHA HUJE KOHTPOJIMCAHO EBaKyHCaHa TakO Ja HE MPOIUPe Y TII0 Y MOAPYY]jy
temespa. KOHIEeH3anuja BOJE Ha IIEBUMA MHCTANAIMja y MOJAPYMCKUM NpOCTOpHjama, y3 HEJIO0BOJbHY
u30yanujy moja, MOXe TakOhe JOBEcTH 10 MOCTENEHOr JONMYHCKOT Clierama TeMeba. Mehyrtum, y
HEKMM clly4dajeBuMa 70 noBehaBama cierama MOXE JOhM MOJak0 W MOCTENEHO, Ka0 MOCJequia
KOHJIEH3AIM]€ U aKyMYyJIalli]€ BJIare ucroj 00jeKTa.
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Cnuka 2.5: Kapaxmepucmuuna Owmehera 3epaoa Ha 1ecy

3amTUTHE MEpE MOapa3yMeBajy KOHTpOucaHO 01BOheme aTMOchepckux BOAa ca KpPOBHHX W
Jpyrux TMOBPIIMHA Ka0 M MaKCHUMAaJHY HaXXKiy NPU U3pagd M KOHTPOJIM W3BOhEHma BOJOBOAHUX U
KaHATM3alMOHUX HMHCTaJaluja y TMOApYy4Yjy OOJeKTa y3 EBEHTyaJHE MOCEOHE 3allTUTHE MEpe, a y
U3BECHHM YCIOBUMa, y ciydajy Behmx omnrtepehema, mpuberaBa ce u IyOOKOM TEMEJbEHY Ha
HIMTTOBMMA, TIPEHOIIEHEM OnTepehiea Ha 1y0Jbe, CTAOMITHU]E CII0jEBE.

1.4.2.EKCITAH3UBHA TJIA

JlenuMuyHO 3acuheHe TBpAE BUCOKOIUIACTUYHE TJIMHE MOry OWTH BEOMa MpPEeKOHCOIHMI0BaHE
cymemem (necukanujom). YKOIHMKO ceé Ha y30pak TakBOT, OOMYHO TBPAOr Tia, y €A0OMETpPY MpH
penaTHBHO HMCKOM HWBOY HamOHa, JeNyje JeIHOCTaBHUM J0[aBambeM BOJE, a0ia3u 10 OyOpema,
nosehama 3anpeMUHE.

3a TakBO EKCHAH3WBHO MOHAIIAKE € Hajyemhe W HajBUIIE OArOBOpaH MOHTMOPH|OHUT, ajld W
HEKU JIPYIM MUHEpaIM ca BUCOKOM akTUBHOIIDy. Y Hamem nonHeOs/by Cy IITETHE MOCIETUUE MO
o0jexre moOryhe, anum HE u BeOMa uecte. [IpakTHyHE mmTETE Ha OOjEKTHMMa Cy 3HAaTHO yemhe y
nojpyvjuMa KOja OUIMKYjy JBa HW3pa3suTO pa3IMyUTa TOMAWINkA pa3nodiba ca CyBOM CE30HOM U
BUCOKMM TEMIIEpaTypamMa, HaKOH dYera J0ja3u 10 BJIaKHE CE30HEe ca Maj0M TEMIEpaType u
noBehameM BIXXHOCTH Ba3ayxa M MajaBuHaMa. Y TMPUPOAHOM TEPEHY A0Ja3H J0 MUKIMYHOT CYIIEHa
U BJIAXEWa y akmusHO] 30Hu, y TOBPIIUHCKOM CIIOJy TJa KOJU y EKCTPEMHHUM YCIOBHMA MOKE
nocezatu AyouHy U 00 15 memapa, a BeMUYMHE au3ama W CHyIITama MOBPITUHE TepeHa Jak u 10 30
ym. AKTHBHa JIyOWHA Tja WMCIOA HOBOr u3rpaheHOr OOjexkra MOxe Outu Beha On OHE KOja ce
KOHCTaTyj€ Ha MOAPY4jy e MOBPIIMHA TJIa HKj€ TOKPHUBEHA 00JEKTOM.

YKOIMKO ce 00jexaT u3rpaau y TOKy CyBe Ce30HE, OH CBOjJOM OCHOBOM OHemOryhaBa m3meHy
BJIare ca OKOJMHOM, TakO Jia Cé BPEMEHOM, YCJIel MUTpalije BOIE y OKOJMHM O0jEKTa Biiara MOYHmbe
nosehaBaru, TNO ucnOx 00jekTa MOYHMEIE na OyOpu W 1enoBH OOJEKTa CE€ MOuUWbbY H3/AU3aTH,
u3asuBajyhu 3HatHa omrehema. IlenTpannu 1€0 TOBPINMHE MOKPUBEHE OOJEKTOM H3JIOKEH |€
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HajpeheM m3u3amy, A0K NOMepama nepuepHux JIeN0Ba, KOjU Cy U3JI0KEHH CE30HCKUM IMpPOMEHaMa
TEMIIEpPATYPE U BIAXKHOCTH, MOI'Y MIMaTH OCLIHJIATOPAH KapaKTep.

Omrehewuma ycnen OyOpema Tia Cy H3JI0KEHE Jakime rpaheBuHE, npu3eMHH O00JEKTH,
KOJIOBO3HE KOHCTPYKIHMjE caOOpahajHuima W OOJIOre KaHala 3a HaBOAWABAKE. Y EKCTPEMHHUM
yciaoBuMa nedOopmaiivje KOHTYpE KaHajla 3a HaBOmhaBambe HW3BEJACHHUX y TAaKBOM TIYy ald U Y
eKCIIaH3MBHO] CTEHW (IJIMHIM) MOry OWTH allapMaHTHE y pENaTHBHO KPaTKOM BPEMEHY HaKOH
nyliTama BOJE y HOB u3rpahen kanan. Excrian3uBHO TI10, yKOJIMKO 1MOCTOJU Ha JOKaIKju npeaBuleHO]
3a rpaheme, Tpeba UAEHTU(PHUKOBATH TOKOM HCTPAaXKHHUX paj0Ba KakO OM c€ MOrjie Mpeny3eru
oarosapajyhe mepe mpenOcTpOKHOCTH M 3alITUTe, Kak0 y MpOJeKTy, Tak0 M y HauuHy U3BOhEma
o6jexra.

o
A}
Tt
L
%’—l | pukotine
1 do 15 cm X % u zidu

i - zona akumulacijg N -
vlage

zona sezonskih . I Lo
oscilacija podrucja vecih diferencijalnih
sleganja po konturi povrs§ine
pokrivene objektom ili kolovoznom konstrukcijom

Cnuka 2.6: TIomeparsa u Owmehemwa 00jekma Ha eKCnan3ueHOM miy

1.4.3. YTULAJ MPA3A HA TJIO

Ycnen 3amp3aBarma OBPLIIMHCKOT cji0ja Tiia MOKEe J0hu 10 u3an3ama HErOBe MOBPIIMHE, IPH YEMY
HAaKOH IMOBHUILEHmA TEMIEpaType y mposehe, TakBa MecTa OcTajy BeOMa Meka W packpaiieHa. Oa
nojaBa MOXKE W3a3BaTH BenMKa Omrehema Ha KOJOBO3HMUM KOHCTpyKIHMjama, O0iOrama KaHaia H
IUIUTKAM TEMEJbUMA.

3amp3aBame BONE je mpaheno moBehaBamem 3ampemune 01 0k0 9% npu mpenacky y aen. 300r
TOra noBehaBame 3anpeMUHE 3acHNEHOr TJIa MpPU CHIKEHY TEMIIEPATYpe UCHOJ TayKE MPKHEHA
HacTaje ycnen noBehama 3anpemMuHe mopa 3a UCTH W3HOC. YKYIHA MPOMEHa 3apeMuHe Tia, 3aBHCHO
O TOpO3HOCTH, MOXe Outh npuOmmKHO u3Mehy 2.5% wm 5 %, mr0 OM y HamMM KIMMaTCKAM
yCIOBMMa HM3a3Baji0 M3/M3amE€ MOBPLIMHE TJa Ox 2 A0 4 ym, a y KpyNHO3pHOM Tiy, UUbYHKY WM
NECKy MOXKE OMTH M Mame jep Ce TP 3aMp3aBarby U3BECHA KOJUYMHA BOJIE MOKE UCTUCHYTH U3 MOpa.
Mehytum, y Onpehenum OKOJHOCTHMMA, MOTY C€ 3ama3uTH U 3HAaTHO Behe mpOMEeHe 3ampeMuHe
npahene u3au3amuma u 01 1m0 50 ym, WTO 3HAYM Ja j€ MExaHHW3aM OBE TOjaBe 3HATHO CIIOKEHUJU O]
OMHUCaHOT.

Jla 6u 10110 10 OBE 10jaBe Tpeda na Oyay 3a10BOJEHHM crenehn ycnoBH:

1.  Tno mOpa Outu 3acuheHO niau 6J1uCKO 3aCHheHOM CTamy.



[ToGoJsplIame Ti1a U CTHjEHA

2.  Tno moOpa ma 6yae cuTHO3pHO. Y MOMIEAyY yTHIlaja Mpa3a HajOrmacHHja cy OHa TJia KOja uMajy
peramughO 6uUcOK caopaicaj npawunacmux gpaxyuja. Taksa Tia caapke CUCTEM MaJHX MOpa,
aJI KCTOBPEMEHO M BOIOMPOITYCHOCT HUJE CACBUM MaJia.

VY HameMm noaHe0sby C€ WIyCTpOBaHW HEMOBOJbHH YTHIAJU EJIMMHHHUINY TEMEJBEHEM HCIIO[
JOEKBe TPaHUIIe aKTHBHOT CJI0ja, a 3ayiehe mOTHOpHUX KOHCTPYKIMja Ce 3almymaBa KPYIMHO3PHUM TJIOM
KOjé HHje OCET/bMBO Ha JEjCTBO Mpa3a. 3allITHTHE MEpPE IOJpa3’yMeBajy TEME/bEmE O0jexara Ha
nyounaMa BehuM 011 1yOHHE J€jcTBa Mpa3a KOja ce y HarieM noaHedsby kpehe 10 0k0 1,0 m. YV Hekum
OKOJIHOCTHUMA TPUMEYJE CE U MPEKHIAhe KAUIapHOT Memhama yrpal)iBameM TaMIIOHCKOT cji0ja 011
KPYITHO3PHOT BOAONPONYCHOT MaTepujaa.

1.6. HOBO/bITAKBE TJIA U CTUJEHA

YKONMMKO ce IUIMTKUM (YHIUpameM HE MOTY 3aJ0BOJBUTH YCIOBH O BEIMYMHAMAa JOMYIITEHHX
clJIerama W/MiM HOCUBOCTH T4, Ta/la Cy PacIoIOKHBa PELICHa:

1. Ilpomjena mokanuje o0jexTa y nuby n30jeraBama HETTOBOJbHUX T€OTEXHIUUKUX YCIIOBA.

2. V3BpuuTH U3MjeHe Y KOHCTPYKIIMjU 00jeKTa y uJby NnpuiarolaBarma mpoijemheHM
TEOTEeXHUYKHUM yCJIOBHUMA.

3. Ykiamame 1 3aMjeHa c1a00 HOCUBOT TJia

4. Tlokymaj mobospiiama mocrojeher Tiia/cTujeHcke Mace.

N3mjene Ha KOHCTPYKIHjU 00jekTa o0yxBaTajy:

" IpoMjeHy nyOuHe QpyHIupama

" IpOMjeHy KOHTAKTHOT MIPUTHUCKA

" IpOMjeHy UIMpPUHE TEMeJba

* noBehame KPyTOCTH TeMe/bHE KOHCTPYKIIHje Y IIUJbY CIIpeuaBama yTulaja AuQepeHIiyjaTHor
cierama ( ckymno). Ha nmpumjep, ako cy TeMeJbH camIlu CyBHIIE 0113y Moke qohu 10
CyIeprHo3uIlyje mpuTHcaka. Taga KOpUCTUMO KOHTparpeay.

" W3paJIoM IPOCTOPHUX pa3fjerHuIia ( IuiaTaiuja) MOTy ce OJBOJUTH JjeIOBH 00jeKTa
paznuuuTor onrtepehema 1 J03BOJIUTH PABHOM]EPHO CIIHjETramke CBAKOT pa3/iBOjeHor aujena (
CKYTIO).

" KOJI TJIa OCJETJHUBOT Ha CYyILIEHhe, OyOpeme U CKYIJbabe, IPETIOPYyUyje C€ OCUTyparhe
HETMOAPYMCKOT JIhjeia 00jeKTa Ha Taj HAYHMH IITO he ce M3paanuTH BOJOHETPONYCTI/HUBU
TpoToap, noctaButu PVC ¢donuja u cnug=o.

" pena3ak Ha 1y0oKo (GyHIupame

Ykiaamame U 3aMjeHa ¢j1ado HOCHBOT TJIa

VYkonuko ce cnabo 10 ( Xymyc, TpeceT, MyJb, MEKE TJIMHE) Haja3W Ha MOBPIIMHU TEpPeHA W HHjE
BeJIMKE Je0JbMHE, OHO CE€ YKIama JO J0OpO HOCHBOT Cli0ja M 3aMjemyje HacyTUM TIOM Jo0por
KBaJMTETa, y3 MPOMHCaHO 30HWjarbe (HacHIame y CliojeBHMa ojroBapajyhe nebipuHe W 30Mjame 110
noctu3ama oaromsapajyher cremena 30umjeHoctu 1o IIpokTopy MM TIpomMcaHOr  MOIyJa
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crunubruBocTH). OBa 3aMjeHa ce MOXKE M3BPLIMTH M MOCTABJbAahbeM TaMIIOHA - IIIJbYHKA HMCIIOJ] CTOIA
JI0 T0OpO HOCHBOT CJI0ja.

VY cnyuajy Benuke MOhHOCTH (1e0JpMHE) CTHIIJBUMBOT ClIoja, AyOMHA J0 Koje Tpeba 3aMUjeHUTH cabo
HocuBo 110 ( dy) ce ompelyje u3 ycioBa 1a Harpe3ama Ha KOHTAKTHO] IIOBPIIMHH 3aMjelEeHOT ClIoja ca
MEKHUM cJiojeM Oyie ucroa A03BoJbeHOT onTepehema ci1abo HOCUBOT Clloja Ha TOj TyOHHH.

Ipersien meToaa 3a modoJbinama 1iaa ( enrJ. ground modification, ground improvement)

36ujame Tiia ( Densification methods):

* 30Mjame NOBPIIMHCKUX CJI0jeBa MallllHaMa 3a 30ujame (BUOpO Basblii, KOMIAKTOPH, J€XKEBU
UT/.) je Hajuemhe MpuMjelUBaHa METOa

» Jlybuncko auHamMu4ko 30ujame ( dynamic deep compaction)

» Bubpodoramuja

o Jlybuncko Bubpuparme Tia —BHOpo kommakuuja (Vibrocompaction)
o Bubpo 30ujame ca 3amjenom matepujana (vibroreplacement)

* Op30 yaapHo 30ujame ( rapid impact compaction )

" [IEHETPALMOHO UECKTUPAHE

" KOMITaKIIMOHO ME-EKTUpPam-e (Compaction grouting)

" MJIa3HO MHIEKTUpamE (jet grouting)

» V6p3aHa koHcomuaammja npeaontepehemem u/min BepTrkaiHu aperosu (accelarated
consolidation by surcharging and/or vertical drains). Kao BepTukaJHu IpEeHOBH ce MOTY
KOpHCTHTH Tjenrdanu mmmnoBu (Sand piles) u mpedabpukoBaHu BepTUKATHA IPEHOBH
(prefabricated vertical drain PVD, wick drains)

Crabunuszanuja Tiia (admixture stabilisation):
* npumjeHoM kpeua (lime)
" MpUMjeHOM IieMeHTa (Cement)
» npumjeHom Jereher nenena (flyash)
" XeMHjcKa cTabuin3aluja

Ojauame T1a (apMupame Tia):
" MpHMjeHa FTeOCUHTETUKA (T€OTEKCTHIIH, TEOMPEKE)
* npuMjeHa MUKpomumnoBa (micropiles)
» npubanawme Tia (Soil nailing)
* mpuMjeHa aHkepa Tj. cuaapa (anchors)
" MpHMjeHa NUbYHYAHUX InumnoBa (Stone columns)

IIperyien Meroaa 3a mo0o/bIIAKA CTHjEHCKHX Maca
HNmexkTupame:

" BE3HO — MONYyHkaBamke MYIUbHMHE N3Mehy TyHencke 0010re U CTHjeHe
" KOHTAKTHO — MIOBE3MBakE 00JIOTE U CTHjEHCKE Mace, IOBE3UBALE BHIIIE CII0jeBa 00ore
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" KOHCOJHUJALKMOHO — CMameme AeppomadbuiiHoctu, nosehame uBpcTohe, cMamemne
XEeTEepPOreHOCTH M aHU30TPOIIHje, MOOoIbIIAke pacnojesie HanoHa. MbeKTupajy ce CTHjeHCKU
TeMeJbH OETOHCKHMX BUCOKUX OpaHa M CTHjEHCKE Mace M3a 00JIora XUAPOTEXHUIKUX TYHEIa 110
MPUTHUCKOM.

" HANOHCKO — CTBapamke MPUTHUCKA y OKOJIMHHU TYHEIICKE 00JIOTe YMME CE BPIIHU HEHO
IpeIHanpe3ame

" MIbCKIIMOHE 3aBjece HACTAjy yOpHU3raBamheM BE3HHUX CPEIICTaBa Y HEUCITYHEHE MTPCIIMHE,
MyKOTHHE U IIYIUBHHE CTHJEHCKE MAce ca CBPXOM Jia C€ CMarbH MPOITYCHOCT CTHjEHCKE Mace Ha
IpUXBaT/bUBY BpHjeaHoCcT. OHE ce n3BOAE MOMOhy HH3a OymioTHHA pacnopeheHuX y jeqHOM
WM BHIIIE PEIOBA.

AHKepH ( cuapa):
" ca MEXaHUYKOM KOTBOM ( KPaTKHU aHKEpPH )
» anxe3uonu ( PERFO, SN, IBO)

" OpCOHAIPErHyTHU CTI/IjeHCKI/I AHKCPpH

Ipumjena npckaHor 6eToHa — Topkpera (eHr.a. shotcrete, gunite)
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