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ZADATAK 1

Za kolo prikazano na slici izraCunati
naponsko pojacanje A4, 1 1zlaznu
otpornost R_,, Poznato je: napon
napajanja kola V,,=5 V, otpornosti
R,=100 kQ, R,=47 kQ, R;,=3.3 kQ,
otpornost  potroSaca  R;=10  kQ,
unutrasSnja otpornost generatora R,=1
k€2, napon praga MOSFET-a V'=1.2 V,
=1 mA/V?, koeficijent modulacije
duzine kanala A=0.02 V-1,
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\\; ZADATAK 1- DC ANALIZA

oV

Ve = R,
@7 Ry +R,

VDD — 16V > Vt

Uvodi se pretpostavka da je MOSFET M, u zasi¢enju.

1 1
Ip = E,B(VGS — V)21 + Aps) = E,B(VGS — V)% =80 pA
VGD — VGS + RDID — VDD = —3136V < Vt

Slijedi da je pretpostavka o zasi¢enju tacna.




\\g ZADATAK 1 — ODREPIVANJE NAPONSKOG POJACANJA
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\\g ZADATAK 1 - ODREPIVANJE NAPONSKOG POJACANJA

Rq
Vin o—{_1 o, O Vout
R1 Rzﬂ V;\‘#BQngs ras| | Ro| | Re

R, = R —31.97kQ
TR, 4R, T
R 1 2.47 kQ
e2 — — 4.
1 1.1
ras Rp Ry
- Req b
gs Rg+Rel tn
(%
gmvgs+R0—l;t=0
e
v R_«R
A, = out _ elfte2 — _096

Vin — " Im Rg + Rel




-
A
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\\; ZADATAK 1 — ODREDIVANIE IZLAZNE OTPORNOSTI
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ZADATAK 2

Za kolo prikazano na slici izraCunati
naponsko pojacanje A4, 1 1zlaznu
otpornost R_,, Poznato je: napon
napajanja kola V,,=10 V, otpornosti
R,;=544 kQ, R~=100 kQ, R&~2 kQ,
otpornost potrosata R;=2 k), napon
praga MOSFET-a V=2 V, /~2 mA/V?,
koeficijent modulacije duZine kanala
A=0.001 V-1,
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LADATAK 2 — DC ANALIZA R,
1\] VG=R1+R2VDD=6.47V

7 @ O VDD VGD — VG - VDD — —353 V < Vt
O
R Slijedi da je MOSFET M, u zasicCenju.
1 -~
1 1
Voo |+ Ip = 5B Was — Vo2 (1 + AVps) = 5 B (Vas — Vi)
g l:VDS = LB — Relp — 1)?
R VGS - - 2 G SiD t
2 l Ipy =3.12mAilp, = 1.6 mA
RS ID

VGS(ID — IDl) — VG — RSIDl =0.23V < Vt
Ovo rjesenje nije prihvatljivo.

VGS(ID — IDZ) — VG - RSIDZ — 327V > Vt

= I,= 1.6 mA




N
\

ZADATAK 2 — ODREPIVANJE NAPONSKOG POJACANJA

RSQ R,
g = [2BIp = 2.53 mS

1
Tds = m = 62.5 k()




\\g ZADATAK 2 — ODREPIVANJE NAPONSKOG POJACANJA
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ZADATAK 2 — ODREDIVANIE IZLAZNE OTPORNOSTI
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\\; ZADATAK 2 — ODREDIVANIE IZLAZNE OTPORNOSTI
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ZADATAK 3

Za kolo prikazano na slici izraCunati odnos
otpornosti x=R,/R, tako da jednosmjerni napon
na izlazu kola iznosi V,;;=2.5 V. Poznato je:
napon napajanja kola V,,=5 V, otpornosti
R~1 kQ 1 R;=1 k€, napon praga MOSFET-a
V=0.8 V, faktor f,~11 mA/V> MOSFET-a,
koeficijent  modulacije = duZine  kanala
MOSFET-a 4,~0.05 V- !, struyjno pojaCanje
BJT-a =100, napon baza-emitor BJT-a kada
provodi Vyz;=0.7 V, napon kolektor-emitor
BJT-a u zasi¢enju V —=0.2 V, termicki napon
V,=25 mV, Early-jev napon V=20 V.
IzraCunati naponsko pojacanje A4,.




\\; ZADATAK 3 — DC ANALIZA
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\\; ZADATAK 3 — DC ANALIZA

4 Uvodi se pretpostavka da je MOSFET u zasi¢enju.
O
Vee = Vour > Vees
R1 Slijedi da je BJT u DAR-u.
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\\; ZADATAK 3 — DC ANALIZA
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1 1
Ip = E,BM(VGS — V)21 + Ay Vps) = EIBM(VGS — Vp)?

Ves = Vg — Vpg
Vo= 12y, = v
CT R +R, PP T x417PP
R Vv
x=R1z 21+ﬁl;D —1=1.69
2 L B1S
FVar 4+ V
by P t+1 BE T 7t
VGS=116V
I, = 0.71 mA

VGD — VG - VOUT — —064‘ V < Vt

Slijedi da je pretpostavka o zasicenju MOSFET-a tacna.




K ZADATAK 3 — ODREDIVANJE NAPONSKOG POJACANJA RL‘ \
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\\g ZADATAK 3 — ODREPIVANJE NAPONSKOG POJACANJA
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