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1. APARATURA

Na raspolaganju su sljedeci uredaji i oprema:

e Jednosmjerni izvor za napajanje Voltcraft PS - 2403D
e Generator funkcija Philips PM5108

e Osciloskop Voltcraft 630-2

® Pomocna oprema

Slika 1.3 Generator funkcija Philips PM5108
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2. TEORIJSKA OSNOVA LABORATORIJSKE VJEZBE

Prenosna strujno-naponska karkteristika MOSFET-a u zasi¢enju data je sljede¢im izrazom

I D= %IB(VGS _Vt )2 (1+ /1VDS ) ) (1)

gdje je Ip struja drejna, S je faktor pojatanja MOSFET-a, Vs je napon gejt-sors, Vbs je napon
drejn-sors, Vi je napon praga, i 4 je koeficijent modulacije duzine kanala. Ova strujno-naponska
karakteristika prikazana je na slici 2.1.

Elektricna Sema pojacavaca sa zajednickim sorsom prikazana je na lici 2.2. Koriste se
otpornici R1=47 kQ2, R2=100 kQ, R3=3.3 kQ, kondenzatori C1=220 nF, C2=220 nF, napon napajanja
Vop=10 V, i n-kanalni MOSFET iz integrisanog kola 4007 sa =1.3 mA/V?, Vi=1.3 V. Zavisnost
napona na izlazu pojacavaca sa zajednickim sorsom Vour od napona gejt-sors MOSFET-a Ves, sa
prikazom procesa naponskog pojacavanja data je na slici 2.3. Kada je napon gejt-sors u oblasti
Vi<Ves<Vesmax MOSFET se nalazi u zasicenju, i moze raditi kao pojacava¢. Naponsko pojacanje
pojacavaca sa zajedni¢kim sorsom dato je sljedecim izrazom

A =% =g .R;, @)
Vin

gdje je gm transkonduktansa MOSFET-a. Posto je prenosna strujno-naponska Karkteristika
MOSFET-a u zasi¢enju (1) kvadratnog, a ne linearnog karaktera, jasno je da ¢e napon Vout Na izlazu
pojacavaca sa zajedniCkim sorsom biti izobli¢en. PodeSavanjem vrijednosti otpornosti R1, R2 i R3
i/ili napona napajanja Voo i/ili izborom MOSFET-a odredene vrijednosti faktora pojacanja p,
potrebno je postaviti mirnu radnu tacku Q na sredinu linearnog segmenta prenosne karakteristike
kako bi izoblicenje bilo $to manje. Za napon gejt-sors Ves<Vi, MOSFET je zakocen. Tada je napon
na izlazu pojaCavaca sa zajedni¢kim sorsom konstantan i iznosi Vour=Vbp. Za napon gejt-sors
Ves>Vasmax, MOSFET je u omskom rezimu. Tada je napon na izlazu pojacavaca sa zajedni¢kim
sorsom znac¢ajno manje pojacan nego kada se MOSFET nalazi u zasi¢enju, pri ¢emu je pojacanje
obi¢no < 1. Postavljanje mirne radne tacke Q u zonu Ves<V: (zakocenje MOSFET-a) ili Ves>Vasmax
(omski rezim MOSFET-a) rezultiralo bi ili odsustvom bilo kakvog malog signala na izlazu
pojacavaca sa zajedniCkim sorsom, ili postojanjem malog signala ¢ija je amplituda manja od
amplitude ulaznog napona. Dakle, kada je MOSFET u rezimu zakocenja ili u omskom rezimu,

Io A

° >
0 V, Vas

Slika 2.1 Prenosna Kkarkteristika MOSFET-a u zasi¢enju
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nema smisla govoriti o poja¢anju. Amplituda ulaznog napona Vvin ne treba da bude prevelika, kako
mirna radna tacka Q ne bi usla u zonu zakocenja (Ves<Vi), ili u zonu zasi¢enja (Ves>Vesmax), $to bi
dovelo do pojave odsijecanja (izoblicenja) izlaznog napona Vout.
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C; ’_Ovout
| |
| | | 4007

Slika 2.2 Elektri¢na Sema pojacavaca sa zejdni¢kim sorsom
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Slika 2.3 Zavisnost napona na izlazu pojacavaca sa zajednickim sorsom od napona gejt-sors
MOSFET-a, sa prikazom procesa naponskog pojacavanja.
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3. ZADACI LABORATORIJSKE VJEZBE

1) Za kolo prikazano na slici 2.2 izra¢unati mirnu radnu tacku i naponsko pojacanje Av.

Izrada:
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2) Sastaviti Semu prikazanu na slici 2.2 koriS¢enjem diskretnih komponenti i eksperimentalne
ploce.

3) Pomocu generatora funkcija generisati napon Vin Sinusnog talasnog oblika frekvencije 5
kHz i dovoljno male amplitude, i dovesti ga na ulaz kola prikazanog na slici 2.2.

4) Snimiti vremenski oblik napona na ulazu kola vin 1 napona na izlazu kola vout.

5) Povecavanjem amplitude ulaznog napona Vin uzrokovati pojavu odsijecanja (izobli¢enja)
izlaznog napona. Objasniti talasni oblik napona na izlazu kola vout.

6) Uporediti pojacavacka svojstva bipolarnog tranzistora u konfiguraciji sa zajednickim
emitorom i MOSFET-a u konfoguraciji sa zajedni¢kim sorsom.
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4. ZAKLJUCAK
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