Vrste cCelika za armiranje

Betonski Celik - Cisto gvozde, ugljenik, primjese
GA - glatka armatura

GA 240/360

Granica razvlacenja-tecenja Granica kidanja
N/mm?2 = MPa N/ mm2 = MPa
RALOO/SOO

RA — rebrasta armatura

GA-240/360 RA(CBR) 500-2 RA(CBR)400/500-1
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Glatkr okruglr ©» reorastr celitk za armaturu



o
= //
Sl 2 Kriva stvarnog napona -
§ 7" Kriva_tehni¢kog napona
=k
ol !
x\o
s @
s 2
m -
_Ravnomerna | lokalizovana §
deformacija deformacija @®
Elastiéne Al mm
deformacije ™\ \zduzenje_

Plastifne deformacije

N

us of =

(Jedinaéno izduZenje & */)



A Lokalpa
kontrakolja

P
o

. Prijslom

Za neke materijale kod kojih velika izduzenja postoje, a
tesko je uociti tacku “V”, odnosno odrediti granicu “o,”
uvodi se pojam uslovne ili konvencionalne granice
velikih izduzenija.

Ova granica obiljezava se sa g, , i dobija se ako se
usvoji da je zaostala deformacija 0.2%.

Kod MA i BiA armature granica izduzZenja (tecenja) nije
jasno izrazena, pa se odreduje t.z. tehnicka granica
teCenja za deformacije od 0.2% i iznosi 500 MPa za
MA, odnosno 680 MPa za BiA.
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Stvarni i radni dijagram armature

2.2. Celik za armiranje

2.2.1. MehaniCke i deformacijske osobine

2.2.1.1. Cvrstoca &elika - PBAB 87, ¢lan 68

E, ~200 GPa
2.2.1.2. Radni dijagrami betonskih Celika
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GA - glatka armatura

Precnici_ glatke armature o 5 — 40 u vecini evropskih zemalja danas se
manje koriste (najcesce se koristi za uzengije)

6 0222 | 028 | 057 | 085 | 1.13 | 141 | 1.70 | 198 | 2.26 | 2.55 | 2.83

8 0305 | 050 | 101 | 151} 201 | 251|302} 352 | 402 | 452 5.03
10 0617 | 079 | 157 | 236 | 3.14 | 393 | 471 | 550 | 6.28 | 7.07 | 7.85
12 0888 | 113 | 226 | 339 | 452 | 566 | 679 | 7.92 | 9.05 | 10.18 | 11 31
14 1208 | 154 | 308 | 462 | 6.16 | 770 | 9.24 | 10.78 | 12.32 | 13.86 15.39
16 1578 | 2.01 | 402 | 6.03 | 804 | 10.05| 12.06 | 14.07 | 16.09 | 18.10 | 20.11
18 1998 | 2.54 | 5.09 | 7.63 | 10.18 | 12.72 | 15.27 | 17.27 | 20.36 | 22.90 25.45
20 2466 | 3.14 | 6.28 | 9.43 | 12,57 | 15.71 | 18.85| 21.99 | 25.13 28.27 | 31.42
22 2984 | 3.80 | 7.60 | 11.40 | 15.21 | 19.01 | 22.81 | 26.64 | 30.41 34.21 | 38.01
25 3853 | 491 | 9.82 | 1473 | 19.64 | 24.54 | 29.45 | 34.36 39.27 | 44.18 | 49.09
28 4834 | 6.16 | 12.32 | 18.47 | 24.63 [ 30.79 | 36.95 | 43.12 | 49.26 55.42 | 61.58
30 5349 | 7.07 | 14.14 | 21.24 | 28.27 | 35.34 | 42.41 | 49.48 | 56.55 63.62 | 70.69
32 6313 | 804 | 16.09 | 24.13 | 32.17 | 40.21 | 48.26 | 56.30 | 64.34 72.38 | 80.42
36 7990 | 10.18 | 20.36 | 30.54 | 40.72 | 50.89 | 61.07 | 71.25 | 81.43 91.61 |101.79
40 9865 | 12,57 | 25.13|37.70 | 50.27 | 62.83 | 75.40 | 89.97 |100.53 113.10{125.65




Armaturni prefabrikati

1. Mrezasta armatura

medusobno zavarene Sipke
glatkog i rebrastog celika

MAG 500/560
MAR 500/600

“ R ™ mreze - nosiva armatura u
poduznom smjeru

" Q" mreze - isti precnik profila
u oba smjera

“R* MREZE MAG 500/560

“Q“ MREZE MAG 500/560 MAR 500/560
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2. Armaturni nosaci

- u donjoj zoni su Sipke dvije Sipke nosaca i dodatne Sipke, a u gornjoj
zoni 1 Sipka

- imaju oblik resetkastog nosaca

- gornji i donji pojas su povezani Sipkama koje su tackasto zavarene

- koriste se za izradu polumontaznih tavanica

Armaturni nosac tipa
"Bihac”




Pravila za armiranje (clanovi 135-169 PBAB'87)

Izbor armature

Izbor precnika armature i proja profila zavisi od:

- granicnog stanja prslina;

- optimalnih uslova za izvodenije;

- obezbijedenja dobrog prijanjanja,
- nosivosti presjeka.

Precnik profila armature ¢ ne treba da bude veci od b/10 greda (gdje b je Sirina
grede), odnosno dp/10 ploce (gdje dp je debljina ploce).

Za ¢, 32 mm trebalo bi da je Sirina elementa b veca od 12 ili 15 ¢. Pogodan precnik
profila u gredama je 1/25 do 1/35 visine grede.

Izbor manjih profila armature ima za posljedicu:
- manje prsline;

- otezan smjestaj armature;

- otezano ugradivanje betona;

- manju otpornost armature na koroziju.



C A ) Armatura u presjeku mora biti rasporedena tako da :
3,0 cm
av,ah 2 ¢ (¢)
5 0.8d,.0 dpax=3,2CmM
d. i) Slobodani razmak izmedu Sipki odmjerava se od stvarnih
S z ® spoljasnjih kontura profila u presjeku.
e @ U sve djelove elementa mora se obezbijediti prolazak
& | igle pervibratora, rastojanje izmedu profila armature u

- ; odredenoj zoni mora biti vece od 5 cm.

Potrebna armatura moze se gupisati u _ S -
sveznjeve . Maksimalan zamjenjujuci precnik sveznja
je max ¢, = 44 mm.

. v.. ‘ " oo Y Najveéi precnici pojedinacnih profila u

e @ B sveznju su:
¢’ #*.r - 932 za svezanj od dva profila
—, TN, - 425 za sveZanj od tri profila

zamjenjujuéi precnik profila je 0= ¢a/n - $22 za svezanj od cetiri profila.
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d>50cm

Na bocnim stranama greda i greda "T"
presjeka Cija visina je visa od 50 cm
rastojanje poduznih Sipki armature moze
iznositi najvise 30 cm. Precnik te armature
mora iznositi najmanje ¢o= 8 mm.

Razmak poduzne armature u stubovima ne smije iznositi vise od 40 cm.
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Ako su presjeci razudeni uzengija se mora prekinuti i usidriti u stub. Na mjestima
ukrstanja krajeva uzengija postavljaju se montazne Sipke precnika ¢6, 8 ili $10.
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Oblikovanje armature (Clanovi 139 - 147 PBAB'87)

Oblikovanje kuka
Za GA

N 4¢>4,0cm
Za RA
Alk -
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— 1 T
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D,=15¢
6¢pzad<20
D,=
8dzap> 20
70+40cm zap<10
Al={ 11 ¢ zal0<$p<20
13 ¢ za ¢ > 20
& —- —- g
D,= 15¢
D,= 10¢

30+8,0cm za ¢ <10
A= 11¢ zad>10




Uzengije
od GA od RA

\\7

-
D
Minimalni precnik uzengije je ¢,6.

Najveci precnici armature koji se koriste za uzengije su: za GA ¢16, za RA ¢$12;
Precnik Sipke uzengije, po pravilu, iznosi 6 mm, ako je precnik glavne armature < ¢$20;

Za profile ¢ > 20, uzengije su ¢,8;



Sidrenje armature (Clanovi 148 - 159 PBAB'87)
Profili: GAi RA

Sidrenje predstavlja nastavljanje armature za odredenu duzinu, dalje od presjeka u
kojem armatura prestaje da bude potrebna za prijem uticaja.

Armatura se sidri:
- pravo —
- kukom
- petljom
- zavarenim poprecnim Sipkama

N

Duzina sidrenja zavisi od: polozaja armature u presjeku, tj. od uslova athezije,
vrste Celika, marke betona, precnika profila armature. Zona B pretstavlja zonu dobre
athezije, za razliku od zone A gdje se smatra da ovi uslovi nisu obezbijedjeni.

Sve Sipke, nagnute prema
horizontali pod uglom vec¢im od
459, smatra se da su
ankerovane u zoni dobre
athezije B.

U zoni loSe athezije naponi
prijanjanja se umanjuju za 1/3.




Naponi prijanjanja t, (MPa), (tabela 25, clan 149. PBAB'87)

vrsta Celika marka betona MB
15 20 30 40 50 60

GA 0,6 0,67 0,76 0,85 0,92 0,98

RA 1,2 1,4 1,75 2,10 2,45 2,80
Duzina sidrenja | pravog dijela bez kuke za
GA i RA odreduje se izrazom:

¢ Z 272' I . ¢O-v
T,y N = =—0, —> s

TR g 4rpy,

Efektivna duzina sidrenja zavisi od tipa usidrenja i
stvarnog (efektivhog) napona u armaturi

O-a(ef )

Oa

|y = axl X
s(ef ) s ., min=0,5l. > 10 ¢ > 15 cm



o o=1 za sidrenje pravih Sipki bez kuke napregnutih na pritisak ili
zatezanje i pritisnutih Sipki sa kukom;
a= 2/3 za zategnutu Sipku sa kukom;
G aen - Naponi koji odgovaraju dejstvima u eksploataciji;
c, - dopusteni naponi u armaturi tabela 23. clan 124

_ Tabela 23. Dopustem napom u armaturi (u MPa) 5
O (ef ) Vrsta a.rmatute _ : Oblastl primene Dopusteni naponi u

I a)(l X ——= LA . armaturi 0 (u MPa)
S( ) Glatka arma,tura . ¢5dogl2 - za _stubove, o LT o
O a GA 220/340 R gredeiplote - . 125
' . stubovi T o
o - .grede . o 160
Glatka armatura  ¢5 do 412 ploée d<12cm .
. GA 240/360 - plote d>12cm 180
|, min= 0,51, > 10 ¢ > 15 cm / b
grede ‘ 140
14 do ¢36  ° ploge - S d<12cem L
. ploce " d>1Zcm 160
. stubovi I SR
- o T .. grede L 220 -
Rebrasta armatura MB 20 do MB 30 plote . d<12em
RA 400/500 : ploge | d>12cm 240
N TR RV S EE I IR - stubovi T .
T grede o 240,
MB >30 - . plote . d<12cm L
S _ ploge d>12 cm 260
Zavarene armaturne grede '
mreze od glatke zice ~MB 20 do MB 30 ploce d<12cm 240
MAG 500/560 ploge d>12 cm 260
S T gede , —
MB > 30  plote C d<12em’ 260

ploce d>12cm 280




Ako je ¢>16mm na duzini Iy .r postavljaju se uzengije koje prihvataju 20% sile u
poduznoj armaturi;

Za Sipke u sveznju duzina sidrenja se uvecava: 1.2 puta za dvije Sipke u sveznju,
1.3 puta za tri Sipke u sveznju, 1.4 puta za Cetiri Sipke u sveznju.

Po pravilu Sipke iz sveznaj terba raspletati. Na jednom mijestu, iz sveznja, sidre se
najvise dvije Sipke;

Glatka zategnuta armatura sidri se obavezno sa kukom;

Rebrasta zategnuta armatura sidri se pravo ili sa kukom pod pravim uglom.

Pritisnuta i GA i RA sidre se bez kuke.
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Duzina i uslovi sidrenja mreza, MA

Tabela 26. DuZina i uslovi sidrenja Sipki armature MA od glatkih i orebrenih Zica

Dvostruke Jednostruke Uslovi Najmanja duina -Najmanji broj popreénih Zica

- Zice . Eice adhezije _sidrenja (u cm) (&vorova) na duzini usidrenja
| o za MAG i MAR MAG MAR
¢ < 8,5 - ¢<12  dobri - >25 K 2
o logiji >3 3 3
, " dobri 35 4 3
8,5<¢<12 Todiji 45 5 4

Uz uslov iz tabele treba da je ispunjen i uslov:
- da rastojanje od kraja poduzne Zice do prve poprecne zice je vece od 2.5 cm;
- da razmak poprecnih zica bude vedi ili jednak 5 cm.

Sidrenje mrezaste armature, kod ploca, koje na mjestu oslanjanja imaju
slobodne oslonce, tipa serklaza ili greda, vrsi se tako da bar jedna poprecna
Sipka lezi na 5 cm od ivice serklaza ili grede.



