“+Analogno-
gigitaini
Konvertor




ADC ima inverznu funkciju od
. L DACa
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& Analogne velicine

mogu da se myere 1
prikazuju pomocu
analognih instrumenata



Coviek obavlja funkciju AD
konvertora (ocCitava skalu)




Ponekad ocitavanije nije lako, a
covjek moze i da pogrijesi




konvertore (skraceno ADC)

L Zato savremeni uredaji koriste AD
.

- Mobilni telefoni

- Skeneri svih vrsta

- Dzojstik uredaiji

- Digitalni fotoaparati (kamere)

- Digitalni snimaci zvuka

- Uredaji za najrazliCitija mjerenja poput:
vlage, temperature, kiselosti rastvora, Cistoce
vode, intenziteta buke, intenziteta svijetla,
krvnog pritiska, napona, struje, otpora, tezine,
- itd.



Mobilni telefoni u

sebi sadrze obje

vrste konvertora:
- AD konvertor
(uz mikrofon)

- DA konvertor
(uz zvucnik)
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digitalne
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Dzojstik pomocu ADC-a
. _m konvertuje polozaj u broj
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Digitalni fotoaparat (kamera)
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4 Digitalno snimanje zvuka

Digitaler Eprch-
speicher mit
bzw. 16 Minuten

Digitales

Diktiergerat SONY ICD-30

1) P —SSua—

Bis zu 20 Sek.
Aufzeichnungsdauer

22955

Kugelschreiber
Memo Pen
Wit Hilfe des integnerten Micra-Chip
lassen sich entweder 2 Nachrichten bis zu
e 1) Sekunden pder eine Nachricht mit mawi

mal 20 Sexunden autnehmen. 5o kannen Sie [hre

10 Diktiergerat
Memokey 320
lhre wachtigen Informancnen, parsonliche Nachricliten,
Idean oder Terrming kannen Sie @tz auf dem handli-
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Schallpege

35 bis 130 dB
31.5 bis 8000 Hz
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" Mjerenije
Krvnog
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multi-
metar
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Digitalni osciloskop







ADC se najcesce pravi pomocu

. L DAC-a

B

n-1
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D-A konvertor na bazi tezinske otporne mreze



Od svih DAC-ova najcesce se
" L koristi DAC sa 2R/R mrezom
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D-A konvertor sa R/2R mrezom



Elektricna Sema
o DACIiADC na maket
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Prateca ADC - Hardverska realizacija
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Zavisno od toga da li je ulazni napon veci ili manji od napona
postavljenog na D-A konvertoru, komparator komanduje

brojacu da broji navise ili nanize.



Prateca ADC — Vremenski dijagrami
| softverska podrska

void loop() {

l———+ P, ] if( digitalRead(COMP_OUT) ){

~ |
OBOSTRANI BROJAC i if(brojac<]5)brojac++; }

else{ if(brojac>0)brojac--; }

B
| R X gD,G,TALN, Serial.print("Digitalni ekvivalent je: ");
! _L Sf l{ iZLAZI Serial.println(brojac);
- D/A KONVERTOR ” SetDAC(brojac);
5 ; delay(1);
’ Ve ANALOGNI !
\ZLAZ
e [P e e
<.
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Softverska realizacija pratece

_LADC

void loop() {
1f( digitalRead(COMP_OUT) ){ if(brojac<l5)brojac++; }
else{ if(brojac>0)brojac--;}

Serial.print("Digitalni ekvivalent je: ");
Serial.println(brojac);

SetDAC(brojac);
delay(1);

h

1f( digitalRead(COMP_ OUT) ) je linyja koda kojom citamo
stanje komparatora.

Rezultat konverzije se nalazi u promjenljivoj “brojac” 1 stalno
prati ulazni napon.




Sukcesivha ADC - Hardverska realizacija
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SAR = Registar sukcesivne aproksimacije
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Vii S~ K
1o bbbt Sukcesivna ADC — Vremenski

REcIsTAR sUKGESI dijagrami i softverska podrska

| APROKSIMACIJA (SAR)

: Qo
Y e voidloop) |
| T napon=0;
Ve DIAKONVERTOR (DAK) | for(tezina=8; tezina; tezina/=2){
v napont+=tezina;
SetDAC(napon); /*Upis na DA konvertor*/
delay(1); /* da se postavi napon */
Vig Vs 1 if(!(digitalRead(COMP_OUT)))
i napon-=tezina;
e N SSS Serial.print("Digitalni ekvivalent je: ");
o ; | % Serial.println(napon);
A }
770 S NN
| N W ;
v, /vps};'::'__f___:__?__-_~L _____ ;___ t (Q;Q0,Q4Q0)

to 1000 '1 1100 12 1010 ts 1011 ts 1010 — ZA Vy
1000 0100 0010 0001 0000 — zA Vv,



Softverska realizacija
. } sukcesivhe aproksimacije

void loop() {
napon=0;

for(tezina=8; tezina; tezina/=2){
napon+=tezina;
SetDAC(napon); /*Upis na DA konvertor™/
delay(1); /* da se postavi napon */

1f(!(digitalRead(COMP_OUT)))napon-=tezina;
)

Serial.print("Digitalni ekvivalent je: ");
Serial.println(napon);
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Mreza za
konverziju
u binarni
kéd

Paralelni
(fles) AD
konvertori st
najbrzi, ali
male
preciznosti
(4 do 8
bitova)



LKonvertori sa dvojnom integracijom
n

Precizni, ali spori.
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L Konvertori sa
“. . 7 dvojnom integracijom
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. L V/F konvertor

Vul 00— V/IF

+5V

O Viz

Od svih vrsta ADC, VF konvertor je najpogodniji za

galvansko odvajanije.

Na slici je dat primjer galvanskog optickog razdvajanja.



F/V konverzija na bazi diodne
pumpe i kola za usrednjavanje
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8 bitni DAC sa
2R/R mrezom koja
se vezuje direktno

na paralelni port
PC-a



