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Predavanje 5

Open source racunarstvo u oblaku

Ishodi ucenja:

Nakon savladavanja gradiva sa ovog predavanja studenti ¢e
moci da:

= DefiniSu osnovne pojmove vezane za racunarstvo u oblaku
1 virtuelizaciju

= Naprave razliku izmedu razli¢itih tipova implementacije i
servisnih modela Cloud-a

= Nabroje najznacajnija open-source rjeSenja iz domena

Cloud-a



Sta je Radunarstvo u oblaku?

» Cloud Computing je generalni pojam koji se koristi da
opiSe klasu racunarstva koja je zasnovana na Internetu:

U osnovi predstavlja jedan korak dalje u odnosu na
Utility Computing

Kolekcija/skup integrisane i umrezene hardverske,
softverske i mrezne infrastrukture (platforma)

Korisnici koriste hardverske, softverske i mrezne
servise putem Interneta

» Kod ovih platformi  kompleksnost i  detalji
infrastrukture su sakriveni od korisnika, ve¢ ih oni
koriste putem jednostavnog grafickog interfejsa ili API-
ja.



Sta je Racunarstvo u oblaku?

Dodatno, ove platforme omogucéavaju koriséenje servisa
,na zahtjev (on demand) u bilo kom trenutku, bilo gdje i
sa bilo koje lokacije.

Pla¢a se samo onoga Sto se koristi
Servisi su ,elasti¢ni® — mogucée ih je prosiriti ili
smanjiti u smislu kapaciteta i funkcionalnosti

Hardverski i softverski servisi su dostupni Siroj javnosti,
preduzecé¢ima, koorporacijama

Definicija od strane NIST-a (National Institute of
Standards and Technology )

Rac¢unarstvo u oblaku je model koji omogucéava mrezni pristup,
na zahtjev, zajednickom skupu konfigurabilnih racunarskih
resursa (npr. mreze, serveri, skladiste, aplikacije i usluge), i to uz
minimalanu interakicju sa provajderom usluga.



Sta je Racunarstvo u oblaku?

APLIKACIJE

SERVIST i
L

SERVERI

= Dijeljeni ,bazen” rekonfigurabilnih rac¢unarskih resursa
= Pristup na zahtjev (preko mreze)

= Provajder usluga
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Karakteristike Cloud-a

Fleksibilnost 1 elasti¢nost

Mozete 5 servera prosiriti na 50, 1 obrnuto
= _Mjerenje koriSéenja servisa’
Placate ono Sto koristite
= Dobijanje resursa na zahtjev
Elasti¢nost je automatizovana
= Pristup preko mreze
Mozete pristupiti cloud-u sa bilo koje lokacije
= Resursi kojima pristupate ne zavise od lokacije

Mozete da radite sa virtuelnim masinama koje mogu
biti hostovane bilo gdje



Arhitektura Cloud-a




Komponente Cloud-a

» Komponente Cloud-a:

Klijenti

Datacentri

Distribuirani serveri
= Klijenti:

Telefoni, racunari, desktopovi ili samo browser-i
= Data Center

Objekat u kom se smjestaju racunarski sistemi
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Komponente Cloud-a

= Racunarski nodovi:

Obezbjeduju CPU, memoriju i mreZne resurse Kkroz
virtuelizovane interfejse

Hostovi za gostujuce operativne sisteme (virtuelne
masine) koriséenjem jednog ili vise VM hipervizora
= Storage nodovi

Racunarski nodovi obezbjeduju samo privremenu
memoriju za korisnike/aplikacije

Storage nodovi obezbjeduju skladiStenje na duze staze
= Administrativni nodovi

Skrivene usluge u pozadini: load balancing,
administracija resursa, sigurnost, itd.



Tipovi implementacije Cloud-a

Javni Cloud

. Vlasnistvo cloud provajdera

Orjentisan na prodaju
Lokalni/Privatni Cloud

Cloud arhitektura prilagodena potrebama organizacije

Potpuna kontrola
Hibridni Cloud

. Kombinacija javnih i lokalnih cloud resursa

Zajednicki cloud

Cloud infrastruktura se dijeli izmedu viSe organizacija
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Tipovi implementacije Cloud-a

Javni cloud:

» AWS/EC2 (Amazon)

« Azure (Microsoft)

» Google Cloud Platform.

= Rackspace.

Privatni cloud:

» Eucalyptus (OpenSource)

» OpenNebula (Open Source)
= OpenStack (Open Source)

« Apache Cloud Stack

—>, Eucalyptus
/7' Systezrns OpenNebula
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Modeli cloud servisa
Software as a Platform as a
Service (SaaS) Service (PaaS)

Infrastructure as a

Service (laaS)

Cloud Infrastructure Cloud Infrastructure Cloud Infrastructure
laaS Software as a Service
SalesForce CRM - s (SaaS)
LotusLive = — Saas Providers
Applications
Cloud Infrastructure Cloud Infrastructure
Google laaS Platform as a Service (PaaS)
ADD PaaS PaaS
& VWindowsAzure Deploy customer
T FtueNat i created Applications
Cloud Infrastructure ¢ S S
laaS Infrastructure as a Service laa
amazon aa (1aaS)
services" :
Rent Processing, storage, N/W
(3 rackspace. capacity & computing resources
HOSTING
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Modeli cloud servisa

Application
Developers

N . jJ . Network
ﬁl;i Architects

Value Visibility to End Users
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Virtuelizacija

= Virtuelizacija predstavlja moguénost da se na jednom
tizickom sistemu pokrene viSe operativnih sistema koji
dijele zajednicke fizicke resurse

= Drugim rije¢ima, jedan fizicki host se ponasa kao viSe
racunara

o . L _App | App [ App |
* Virtuelizacija se koristi kada zelimo da 5o I(os ) 0s )

poboljsamo produktivnost data centra i

| Hypervisor
smanjimo cijenu tako Sto se bazen ([ Haordware
fizickih resursa koristi za alokaciju Virtualized Stack

virtulenih
* Virtuelna masina predstavlja izolovano [ App J( App J( App )
okruZenje na kojem se pokreéu OS i [ Operating System |

zeljene aplikacije [ Hardware ]
Traditional Stack
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Prednosti virtuelizacije

Prednosti koriS¢enja virtuelnih masina:

Dijeljenje resursa smanjuje troskove IT kompanije —
alocira se onoliko resursa koliko je potrebno =za
odredenu aplikaciju

Izolacija: virtuelne masine su izolovane jedna od druge
kao da su fizi¢ki odvojene

Enkapsulacija: virtuelne masine enkapsuliraju c¢itavo
rac¢unarsko okruzenje

Nezavisnost od hardvera: virtuelne masSine se pokrecu
nezavisno od hardvera na kom se izvrSavaju

Portabilnost: moguca je migracija virtuelnih masina sa
jednog hosta na drugi



Hipervizor

Hipervizor ili manager virtuelnih masina (VMM)
predstavlja softver koji omogucéava dijeljenje hardverske
infrastrukture izmedu vise OS-eva. Hipervizor zapravo
kontroliSe procesor, memoriju i druge resurse hosta na taj
nacin Sto gostuju¢im masinama dodjeljuje zeljene resurse,
ujedno osiguravaju¢i da rad jedne virtuelne masine ne
utice na druge.

Postoje dva tipa hipervizora:

= Hipervizor tipa I — hipervizor se pokrec¢e direktno na
hardveru (bare-metal)

» Hipervizor tipa II — prvo se instalira OS, a zatim se
hipervizor se pokreée na njemu
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Hipervizor

Tip 1

Efikasniji i bol]
performanse
VMWare ESXI

HyperV

€

Citrix XenServer
KVM (open source)

Tip 2

NajceSée besplatni
VMWare Player (free)
VMWare Workstation
VirtualBox (free)

Microsoft Virtual PC
(free)

Type 1 Hypervisor

Type 2 Hypervisor

: Operating

= system
=

Application

: Operating -
= systam
I |
Application

Application

; Operating ; Operating ; Operating

= system = system = system
]! = I

Application Application Application

Hypervisor

Hypervisor |

Host hardware

Operating system |

Host hardware |
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Virtuelizacija 1 Cloud

Virtuelizacija predstavlja jednu od klju¢nih tehnologija za
Cloud Computing. Cloud Computing zapravo predstavlja
korak dalje u odnosu na virtuelizaciju:

= Ne morate biti vlasnik harvdera
= Resursi se iznajmljuju po potrebi iz oblaka

= Razli¢iti provajderi omogucéavaju kreiranje virtuelnih
servera

Izaberete OS i odgovarajuéi softver
Izabrani OS se pokre¢e na farmi servera
Resursi se mogu dinamicki alocirati

= Placéate onoliko koliko koristite
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Insfrastructure as a Service

« Infrastruktura kao servis (IaaS) je jedan od
fundamentalnih  servisnih  modela  cloud-a  koji
omogucava Kkorisnicima da na zahtjev rezervisu
racunarsku infrastrukturu: virtuelne masine, mrezne
resurse, storage 1 zeljeni operativni sistem.

» Korisnik umjesto da kupi Zeljenu infrastrukturu, rentira
ove resurse i plac¢a koliko je zakupio, a po potrebi moze
povecatl resurse.

« JaaS moze biti koristan kada se kompanija brzo razvija
i ne zeli da invenstira u infrastukturu

« Kompanija takode moze implementirati privatni laaS
ukoliko to odgovara nekom od njenih biznis modela
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Insfrastructure as a Service

Neki od poznatih IaaS provajdera su:

» Amazon E2C (https://aws.amazon.com/ec2/)

« DigitalOcean (https://www.digitalocean.com/)

$120/month — 16GB Memory, 2 Core processor, 30GB SSD disk,
6'TB transfer

= Microsfot Azure IaaS

Takode su dostupni brojni open-source projekti koji
omogucavaju izgradnju privatnog cloud-a:

« OpenStack (openstack.org) — koristi ga RackSpace [aaS

» Eucalyptus (eucalyptus.cloud ) — koristi ga Amazon

» Apache CloudStack (cloudstack.apache.org)
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Platform as a Service

» Platforma kao servis (PaaS) je servisni model cloud-a
koji korisnicima pruza razvojno okruzenje i programske
alate koji su potrebni za razvoj nekog softvera.

» Korisnik ima moguénost da razvija 1 testira svoje
aplikacije koje se pokreé¢u na infrastrukuri provajdera
usluge.

» Korisnik ne vodi racduna o serverima, mreznoj
infrastrukuri, storage-u, OS-u, programskim jezicima,
ve¢ mu je to sve obezbjedeno. Neki provajderi
podrzavaju i dinamicko alociranje resursa.

» Jedna i od karakteristika PaaS-a je i da podrzava rad
sa viSe korisnika
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Platform as a Service

LZatvoreni® PaaS provajderi nude fiksni set servisa koji su
korisniku dati na raspolaganju. Nije moguce instalirati
sopstvene servise. PaaS je obi¢ni hostovan na nekom IaaS

provajderu.

Zatvoreni PaaS Podrzani Jezici/Servisi

Heroku Ruby, Node.js, JVM-
langs, Python, SQL-DB,
KV-Store

AppFog PHP, Ruby, Node.js,
Python, SQL-DB, KV-
Store

AppEngine (Google) Python, JVM-langs, GoLang

AWS Beanstalk, RightScale, ..........
EngineYard, CloudBees, ...
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Platform as a Service

= Postoje brojni open-source servisi koje omogucéavaju
razvoj sopstvenih PaaS platformi. Takode su dostupna
brojna ,,gotova’ PaaS rjeSenja.

» Kubernetes  (https://kubernetes.io/) — platforma
otvorenog koda koja automatizuje proces kreiranja i
skaliranja  takozvanih kontejnera. Kontejneri su
izolovana okruzenja na OS-u koja sadrze sve Sto je
potrebno za pokretanje aplikacije.

« Cloud Foundry (https://www.cloudfoundry.org/) -
PaaS otvorenog koda koja se instalira na Kubernetes
klasteru

» OpenShift (https://www.openshift.com/) — popularni
PaaS zasnovan na Kubernetes-u
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Software as a Service (SaaS)

Softverske aplikacije se izvrsavaju na oblaku

Podaci se takode ¢uvaju na oblaku

Aplikacijama se pristupa preko interneta, najceSée
putem web browser-a

Korisnik nije svjestan insfrastrukture na kojoj se
pokrecée aplikacija

Primjeri SaaS-a koje svakodnevno koristimo:

Dropbox
Google Apps (primjeri: Gmail, Google Docs, Google
sites,..)

Prezi (https://prezi.com/)
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Software as a Service (SaaS)
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Software as a Service (SaaS)

Nekad za potrebe kompanije treba razmotriti i neke
OpenSource projekte, koji se mogu Kkoristiti bez
ogranic¢enja. Primjeri nekih poznatih projekata su:

» NextCloud (fork OwnCloud-a): besplatni cloud-storage
softver slican DropBox-u (https://nextcloud.com/).
Moze mu se pristupiti preko web intertejsa, Desktop ili
mobilne aplikacije. Podrzava viSe korisnika kao
DropBox, a mogu se instalirati 1 razne dodatne
aplikacije (napr. za Citanje tekst fajlova online)

» EtherCalc (ethercalc.net) — editor tabelarnih fajlova

» HackerSlides (hacker-slides ) — editor prezentacija

» Etherpad (etherpad.org) — live editor dokemenata
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Prednosti koriséenja cloud-a

» NiZa cijena
Za hostovanje cloud aplikacija ne trebaju vam skupi
serveri velike snage

Takode, krajnjem korisniku nijesu potrebni skupi
rac¢unari sa jakim hardverskim resursima

= Bolje performanse

Na cloud-a nema pozadinskih procesa koji
usporavaju 1zvrsavanje servisa

= Manja cijena za softver:

Umjesto da kupujete skupi softver, dosta stvari
mozete dobiti besplatno (pr. google servisi)
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Prednosti koriséenja cloud-a

« Automatski update softvera
= Neograniceni resursi za skladistenje:
Virutelno cloud nudi neogranic¢ene resurse
= Povecéana pouzdanost podataka
Provajder servisa je zaduZen za ¢uvanje podataka
= Jednostavnija kolaboracija

Serovanje dokumenata, =zajednicki rad na istom
projektu

= Nezavisnost od uredaja

Sve je dostupno sa bilo kog uredaja
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Nedostaci koriséenja cloud-a

« Zahtijeva stalnu internet konekciju

Cloud computing ¢e nemogué¢ bez internet konekcije.
Nemoguée je raditi sa lokacija na kojim nema
interneta.

= Za nesmetan rad je potrebna brza internet konekcija

Web aplikacije zahtijevaju veliki propusni opseg,
pogotovo kada radite sa velikim dokumentima

= Web aplikacije mogu imati ogranic¢enu funkcionalnost

Ova situacija ¢e se sigurno promijeniti, ali danas
mnoge web aplikacije jednostavno nemaju veliki broj
funkcionalnosti kao njihove desktop verzije. Na
primjer, daleko vise moguénosti imate u MSC Office,
nego u Google Presentation.
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Nedostaci koriséenja cloud-a

Moze biti spor
Cak i uz brzu konekciju, web-bazirane aplikacije
ponekad mogu biti sporije od koriséenja sli¢nog
softverskog programa na naSem desktop rac¢unaru.

Podaci mogu biti nezaSti¢eni:

Oslanjamo se na to provajder usluga onemoguci
pristup neautorizovanim korisnicima

Podaci mogu biti izgubljeni:
Iako se podaci repliciraju na viSe servera, teorijski
mogu biti izgubljeni

(Generalni nedostaci

Svaki cloud servis koristi drugacije protokole i API

za pristup 5



