MATEMATICKE METODE U U RACUNARSTVU
— IX racunske vjezbe

Zadatak 1.

U kutiji je 6 bijelih i 4 crne kuglice. Kuglice se izvlace slucajno, po jedna, bez
vracanja. Kolika je vjerovatnocéa da ée se bijela kuglica izvuéi u mangje ili tacno:

a) k=3 b)k=5
pokusaja? Napomena: Smatramo da se izvlacenje prekida nakon §to se izvude
prva bijela kuglica

Rjesenje:

Trazimo vjerovatnoéu dogadjaja: Wi={Izvucena je bijela kuglica prvi put
u manje ili ta¢no k pokusaja}

Interesuje nas kolika je vjerovatnoca da je izvucena bijela kuglica. Posma-
tramo kako se to moze desiti. Moze biti izvucena ve¢ pri prvom pokusaju, moze
se desiti da se prvo izvuce crna kuglica pa nakon nje bijela, da se izvuku dvije
crne kuglice pa bijela, da se izvuce tek u ¢etvrtom pokusaju, petom... ili k-tom
pokusaju. Vazno je naglasiti da su ovi dogadjaji medjusobno iskljucivi. Znagci,
kada po¢nemo izvlacenje, sa svim kuglicama u kutiji, samo se jedan od ovih
dogadjaja moze desiti. Kuglica ¢e biti izvuc¢ena ILI u prvom, ILI u drugom ...
ILI u k-tom pokusaju.

Oznacimo ove dogadjaje sa X; : X; ={U prvih ¢ — 1 pokusaja je izvuceno
i — 1 crnih kuglica, a nakon njih, u i-tom pokusaju je izvucena bijela kuglica}.
Jasno je da ée biti ¢ = 1,2, ..., k (bijela kuglica izvuéena u prvom, drugom, ...,
k-tom pokusaju).

Nas dogadjaj Wy, ¢e se realizovati ako se realizuje jedan od dogadjaja X;, pa
pisemo:

Wie=X1+Xo+ ...+ Xp.

Plus ¢emo koristiti da oznacimo da su dogadjaji medjusobno iskljucivi. Bice
izvucena bijela kuglica u manje ili ta¢no k£ pokusaja ako bude izvucéena ILI u pr-
vom ILI u drugom, ..., ILT u k£ - tom pokusaju. Svi su ovi dogadjaji medjusobno
nezavisni, pa mozemo pisati da je vjerovatno¢a dogadjaja Wy (vjerovatnoéu
oznacavamo velikim slovom P) biti jednaka sumi vjerovatnoéa pojedinih dogad-
jaja:

P(Wi) = P(X1 4+ Xo+ ... + Xi) = P(X1) + P(X3) + ... + P(Xi) (1)

Vjerovatnoc¢a dogadjaja X - kuglica je izvuc¢ena u prvom pokusaju kada imamo
u kutiji 10 kuglica od kojih je 6 bijelih i 4 crne, ¢e biti:

P(Xy1)=P0)=—
b oznacava dogadjaj izvucena je bijela kuglica, ¢ - dogadjaj izvucena je crna

kuglica, P(b|c) oznacava vjerovatnoéu da je izvuéena bijela kuglica ako je veé
izvu€ena crna.



Interesuje nas vjerovatnoc¢a dogadjaja Xo - u prvom pokusaju je izvucéena
crna kuglica, a nakon nje bijela. U pocetku u kutiji imamo 10 kuglica od kojih
su 4 crne, izvu¢emo crnu, ostaje devet kuglica i to 6 bijelih i 3 crne, pa ce biti:

P(Xs3) = P(cb) = P(c)P(blc) = ig
109
Interesuje nas sada vjerovatnoca dogadjaja X3 - u prva dva pokuSaja su
izvucene crne kuglice, a nakon njih bijela. U pocetku u kutiji imamo 10 kuglica
od kojih su 4 crne, izvu¢emo crnu, ostaje devet kuglica i to 6 bijelih i 3 crne,
nakon toga izvu¢emo jo$ jednu crnu, ostaje 8 kuglica - 2 crne i 6 bijelih i u
tre¢em pokusaju izvucemo bijelu. Vjerovatnoca c¢e biti:

436
P(X3) = P(cchb) = P(c)P P =——-.
(Xs) = Plech) = P(e)P(cle)P(blee) = =52
U zadatku pod a) je k=3. Obuhvatili smo ¢itav skup dogadjaja koji ¢ine
dogadjaj izvucena je kuglica u manje ili tacno 3 pokusaja W3. Uvrstimo ove
vjerovatnoée u (1), znajuéi da je pod a) k=3 i dobijemo:
6 46 436 6 4 43

b= 22 o 2 (144 2) = 0.9667

(W3) = P(X1)+P(X2)+P(Xs3) = 15+ 7655 595 = 10

b) Vjerovatnoda da ¢e kuglica biti izvucena u k = 5 ili manje pokusaja je 1, to
je siguran dogadjaj. Bijela kuglica mora biti izvucena u toku 5 prvih pokusaja
jer je najgori slucaj koji se moze desiti da stalno izvla¢imo crne kuglice, dok
ih ima u kutiji, zna¢i prva Cetiri puta, ve¢ peti put nema viSe crnih kuglica i
sigurno ¢emo izvudéi bijelu.



