RFID



= B STO JE RFID?

Radio frekvencijska identifikacija, ili RFID, je opsti naziv za
tehnologije koje koriste radio talase za automatsku identifikaciju

ljudi ili objekata.

Serijski broj koji identifikuje osobu ili objekat (a Cesto i drugi
podaci) nalazi se u mikroCipu, na koji je povezana antena.

Cip i antena zajedno nazivaju se RFID transponder ili RFID tag.
Antena omogucuje Cipu da prenosi informacije prema citacu.

Cita¢ konvertuje radio talas reflektovan od RFID tag-a u digitalnu
informaciju.



" «EEERFID NOVA TEHNOLOGIJA?

m U poslednjoj dekadi dostigla svoj puni zamah.
m Ipak nije sasvim nova.

m Prve primjene datiraju jos iz vr.emena drugog
svjetskog rata.

m FOE sistemi.




" T ISTORIIJA RFID

23-eg Januara 1973 registrovan je prvi americki patent
za aktivni RF identifikator sa pisi-brisi memorijom.

Sedamdesetih godina RFID sistemi nalaze primjenu u
telemetriji.



" T ISTORIIJA RFID

1970-ih RF identifikatori se u
ogranic¢enoj primjeni javljaju u
sistemima za upravljanje inventarom.

Sredinom 80-ih RFID tehnologija se
ubrzano komercijalizuje.

Razvijeni su pasivni RFID tagovi za
pracenje i identifikaciju stoke.




" T ISTORIIJA RFID

Ranih 1990-ih IBM je razvio i patentirao ultra-high frequency
(UHF) RFID sistem.

Od 1999 do 2005 vise od 100 velikih end-user U. S. kompanija,
U.S Department of Defense i mnogi trgovci prhvataju RFID

tehnologiju.



" JAENKAKO RFID SISTEM RADI?

Osnovni sastavni djelovi RFID sistema su:
* RFID tag,
* RFID ¢Gitac i

e sistem za prikupljanje, distribuciju | upravljanje podacima

RF Module

Reader

Host




" JNKAKO RFID SISTEM RADI?

RFID sistem, u najkracem, funcioniSe na sljedeci nacin:
- Cita® generide elektromagnetni talas.
* Antena RFID taga podeSena je da prima ove talase.

« Pasivni RFID tag crpi snagu iz polja CitaCa i koristi je za napajanje
mikrocCipa.

- Cip moduliSe talase, koje se vraéaju nazad ka &itadu.

» Antena CitaCa prihvata modulisani signal.

- Cita¢ dekodira podatke. oy

+ Izvjestaj se Salje host-u. (/(w )
it W)

. RF Module ~~ Antenna ,

Reader

Host




" T RFID TEHNIKA




" T RFID TEHNIKA
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" JAEEREKVENCIJE, KAKVA JE RAZLIKA?

RFID tagovi i CitaCi moraju biti podeSeni na istu frekvenciju da bi
komunicirali.

RFID sistemi koriste puno razliCitih frakvencija.
Generalno, najcesce se Koriste:
e niske frekvencije (oko 125KHz),
e visoke frekvencije (oko 13.56MHz),
e ultra-visoke frekvencije (860-960MHz) |
e mikrotalasi (2.5GHz).
Radio talasi se ponasaju razliCito na razliCitim frekvencijama.

Potrebno je izabrati pravu frekvenciju za konkretnu aplikaciju.



PRAVU FREKVENCIJU?

RazliCite frekvencije — razliCite karakteristike — razliCite primjene.

© RFIDTrakker © Sokymat

LF

(Low Frequency)

HF

(High Fréquency)

- e e s e e e e

© Rafsec

UHF

© Tagsys (ultra ngh

Frequency)
L B

© Rafsec

© Alien

@ Intermec



" JENNEOW FREQUENCY TAGS

Low-frequency tagovi trebaju manju snagu.
Low-frequency talasi bolje se probijaju kroz nemetalne substance.
Pogodni su za skeniranje objekata sa visokim sadrzajem vode (voce, povrce, ...)

Domet Citanja manji od 0.3m.




" JEEEENHIGH FREQUENCY TAGS

High-frequency tagovi rade bolje na metalnim objektima a mogu raditi i na objektima
sa visokim sadrzajem vode.

Maksimalni domet Citanja oko 1m.

3 ™

a ' LF+HF: 125KHz+13.56MHz

™
-
) -




" JNNUHF FREQUENCY TAGS

UHF frekvencije obezbjeduju vec¢i domet Citanja (i do 30m) i brzi prenos podataka.
Imaju vecu potrosSnju i slabije prolaze kroz materijale.
Zahtijevaju veCu usmjerenost, odnosno, Cistu putanju izmedu identifikatora i CitaCa.

Pogodni su za identifikaciju paketa proizvoda.
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" JEEESSSSNRFID TAGOVI

RF identifikatori mogu biti najraznovrsnijih oblika.




" JEEESSSSNRFID TAGOVI

Osnovni sastavni djelovi RF identifikatora su mikroCip i antena.

Razni oblici antena kod RF identifikatora



" T RFID TAGOVI

Prema tipu memorije koju sadrze, RF identifikatori mogu biti:
e Read-Only (fabricki programirni),

o WORM (write ones read multiple — jedan upis vise Citanja) ili
e Read/Write (mogu se programirati u toku upotrebe)

Prema nacinu na koji se napajaju RF identifikatori se dijele na
aktivne, polu-pasivne i pasivne.

| Passive Semi-Passive | Active
Power Source | Passive Battery Battery
. Transmitter | Passive |  Passive Active

Max Range I0M 100 M 1000 M




" JERRRIANIE PASIVNIH RF TAGOVA

Pasivni RF identifikatori se napajaju koristeci energiju iz
elektromagnetskog polja Citaca.

RWD Label
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Induktivna sprega izmedu RF cCitaca i RF identifikatora radi kao
transformator sa slabo spregnutim namotajima.

Induktivna sprega je efikasna jedino u bliskom polju Citaca, t.j. na
rastojanjima do /10, gdje je A - talasna duzina sinala.



" «EEENNVNIT PASIVNI RFID TAGOVI

Primjeri aktivnih | pasivnih RF identifikatora



unit: 100 million yuan

Global UHF RFID Tag Inlays Market Report 2019
market share by application, 2019 (%)
www.marketintellica.com

Others
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Forecast of China's RFID Industry Market Size in 2017-2022
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" JAENKOIPODATAKA NA RFID TAGU?

Koli€ina podataka koja se moze smjestiti na jednom RF identifiktoru zavisi od
proizvodaca i primjene.

ISO Chip User

Standard Memory
15015693  MB8SR118 2000 byte
ISO15693  MB89R112 8192 byte
ISO14443A  MF1S50 752 byte
ISO14443A  MF1S70 3440 byte
EPCC1G2  MB97R803 3424 byte
EPCC1G2  Qstar-2A 8192 byte

EPCCIG2  FlYchip® 8192 byte

Block
Size
8 byte
32 byte

16 byte

16 byte
2 byte
2 byte
2 byte

Memory
Type
FRAM
FRAM

EEPROM

EEPROM

EEPROM

Data

Retention
10 years

10 years
10 years
10 years
10 years
30 years
30years

Blocks

250
256
47
215
1712
4096
4096

Dovoljno kapaciteta da se smjeste osnovni podaci o objektu koji se identifikuje.

Kompanije danas traze Cak identifikatore koji sadrze samo 96-bitni serijski broj

(“license plate” tags).

zajedno sa proizvodom.



" JENNSTOWERFID TAG BEZ CIPA?

RF identifikator bez Cipa (“Chipless RFID") je opsti naziv za RFID tagove koji
koriste RF energiju za komuniciranje ali se serijski broj ne Cuva u silikonskom
Cipu RF identifikatora.

Chipless RF identifikatori koriste materijale koji reflektuju samo dio spektra
radio talasa koji ih “pogadaju”.

Citadi biljieZe koji dio spektra je vracen i identifikuju objekat sa chipless RF
Identifikatorom.

Nake kompanije eksperimentisu sa ugradivanjem RF reflektujucih fibera u papir
u cilju zastite od neovlastenog fotokopiranja vaznih dokumenata.

Samo jedan chipless RF identifikator moze biti u polju Citaca.
Nedostatak za primjenu u lancima snadbijevanja.

Postoje i LC rezonantni chipless tagovi — Cesto se srijeCu na artiklima u
trgovinama tekstila.



" T CHIPLESS RFID

Chipless RFID ¢uva informaciju unutar elektromagnetskog materijala od kojeg je
sacinjen.
Kapacitet podataka obicnho manji od 32 bita.

Za mnoge primjene, kao $to su identifikacija klase objekata, veci ID niz nije ni potreban.
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JEEEERAVANIE CHIPLESS RFID TAGA
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" JEESEPNCHRFID TAGOVA SA CIPOM

Citaéi RF identifikatora sa ¢ipom obavljaju sljedece funkcije:
* slanjem upitnog signala aktiviraju RF identifikatore,

* napajaju pasivne identifikatore,

 kodiraju signale podataka koji idu ka identifikatorima |

« dekodiraju primljene podatke, poslate od strane identifikatora.

Primjeri prenosivin RF Citaca



" JEEEEENIFARE MF1ICS50 KARTICA

Bezkontaktna pametna pasivna kartica

Platna kartica u javnom prevozu i slicnim
aplikacijama

Multiaplikativna kartica.

Procesorska funkcionalnost realizovana sa
hardverskom logikom

Domet Citanja do 100mm slobodnog prostora
Brzina razmjene podataka 106Kbaud —a.
Kriptovanje podataka

Jedinstveni serijski broj

Vise nivoa kontrole regularnosti upotrebe.

Jednostavna konstrukcija — nekoliko navoja antene i Cip.



" JAENNIFARE MF1ICS50 KARTICA

Blok dijagram elektronske jedinice MF1ICS50 kartice

demodulator

z

‘ Regulator POR
napona E’POR
Energija —»

CLK
- DATA
Modulator

Digitalni dio

ATR Kontrolna =
| aritme-

ticka i

Anti jedinica !
kolizija : E2PROM

r

Selektor r

aplikacije f

€

Autentifikacija Sifrator ]

I kont. pristupa S

Uzeto iz: MIFARE Standard Card IC MF1ICS50 Functional Specification




" JEENERANSAKCIONA SEKVENCA

Transaction Sequence

L]
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
"

|

‘ Request Standard

‘ Request All

|

Antkdllislon Loop
Get Serial Number

___-.’.______________________________________________

Uzeto iz: MIFARE Standard Card IC MF1ICS50 Functional Specification

Select Card
Halt >
3 Pass Authentication
sector speckic
Read Write Decre- Incre- Re- Halt
Block Block ment ment store
Transfer

Typical Transaction
Time

Identification and Selection
Procedure

3 ms without collision
+ 1 ms for each collision

Authentication Procedure

2ms

Memory Operations

2.5 ms read block
6.0 ms write block
2.5 ms dec/increment
4.5 ms transfer



" JENNNEARE MF1ICS50 KARTICA

Blok dijagram EEPROM-a kartice

o)
1
0 2
3 Kontrolni blok
o)
1 [ ]
3 Blok za podatke
proizvodaca

Blok podataka

16 sektora sa po Cetiri bloka.

15 Jedan blok sadrzi 16 bajtova.

WN PO




" JAENNIFARE MF1ICS50 KARTICA

Kontrolni blok

BitNo. | 76543210 X ... Sector No. (0 to 15)

Byte Y ... Block No. (0 to 3)

No.
0
1
2 KEYSECXA
3
4
5 bitf 7 B 5 4 3 2 1 0
6 — |C2X3_b | C2X2Z b | C2X1_b | C2X0_b | C1X3_b | C1X2_b | C1X1_b| C1X0_b
7 ACCESS C1X3 C1X2 C1x1 C1X0 CaX3 b |C3X2 b | C3X1 b |C3X0 b
8 CONDITIONS C3X3 Cax2 Cax1 C3X0 C2X3 C2X2 C2X1 C2X0
9 _s | BXY BXG BX5 BX4 BX3 BX2 BX1 B0
10 _b stands for inversion; e.g. C1X0_b=INV(C1X0)

11

12 KEYSECXB

13 (optional)

14

15

C1XY do C3XY, Ye{0,1,2,3} — bitovi kojima se odreduju ulovi pristupa svakom
pojedinom bloku sektora.

Upisani su dva puta radi sigurnosti.

Uzeto iz: MIFARE Standard Card IC MF1ICS50 Functional Specification



" JAENNIFARE MF1ICS50 KARTICA

Uslovi pristupa kontrolnom bloku

KEYSECXA ACCESS COND. KEYSECXB
C1X3 | C2X3 | C3X3 read write | write read write
0 0 0 never key A key A never key A key A
0 1 0 never never key A never key A never
1 0 0 never key B key A|[B | never never key B
1 1 0 never never | key A|[B | never never never
0 0 1 never key A key A key A key A key A
0 1 1 never key B key A|IB | keyB never key B
1 0 1 never never | key AlB| keyB never never
1 1 1 | never never | key A|IB | never never never

key A|B znadi klju€ Aili klu€ B. Kada se key B moZze procitati ne moze sluziti kao kljuc.

Uslovi _pristupg blokO\{ima podataka

CI1XY | C2XY | C3XY read write
0 | 0 | 0 keyA|B' key AB'
0 1 0 key,uﬂ.HB1 never
1 0 0 keyA|B' key B’
1 1 0 keyA|B' key B'
0 0 1 key,nﬂ.HB1 never
0 1 1 key B’ key B'
1 0 1 key B’ never
1 1 1 never never

Predefinisane vrijednosti

C1X0, C2X0,C3X0=000
CIX1.C2X1,C3X1=000
CIX2, C2X2,C3X2=000
CIX3, C2X3,C3X3=001

block 0 (data block)
block 1 (data block)
block 2 (data block)
block 3 (Sector Trailer)

Uzeto iz: MIFARE Standard Card IC MF1ICS50 Functional Specification



" JAENNIFARE MF1ICS50 KARTICA

Proizvodacki blok — BLOK 0
Prvi blok memorije kartice je rezervisan za podatke proizvodaca, kao sto je 32-bitni
serijski broj. Ovaj blok se moze samo Ccitati.

byte | | | | | | _ | | | | ~ byte
ol 1] 2|3 |45 |6 |7 |89 [10]11][12]13]14] 15
manufacturer data

Serial number CB
CB:  “serial number check byte™ CB=byte 0 “byte 1 “byte 2 “byte 3 (" ... XOR)

Blokovi podataka

Sadrze promjenjive podatke.

(blocks 1.2/4,5.6/8,9,10/12,13,14/16.17.18 /20,21,22 / 24,25,26 / 28.29,30 / 32,33.34 /
36,37.38/40.41,42 / 44,4546 / 48,49,50 / 52,53.54 / 56,57.58 / 60.61,62)

Kontrolni blokovi
byte | | | |
o| 1| 2|3 |4]5] 6 7

transport key A FF | 07 | 80 | xx

_ _ _ _ ~byte
8 9 [10] 11 [ 12|13 | 14 | 15
transport key B

(blocks 3/7/11/15/19/23/27/31/35/39/43/47/51/55/59/63)

Vrijednost 9-tog bajta u svakom kontrolnom bloku nije definisana.

Uzeto iz: MIFARE Standard Card IC MF1ICS50 Functional Specification



" EEEEENERSEVIEARE MF11CS50 KARTICA

Spoljasnji izgled Citaca

Realizovan upotrebom MFRC531 Cipa



JERNEREIVIEFARE MF1I1CS50 KARTICA

Elektricha
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nRESET | ‘2%
c1 1K c2
+
oo P gD i
33uF 1nE
R3 1K c3 15p
vee RESET
R1 100 Ll B
miso <__F—A SCK_ 19 7M3728 |:l v
R 1K 15| PB7/SCK |——{
—MLS-O—MOSI 5| PB6/MISO XTAL2 IS - o 15
Mos! | NAA 15| PBS/MOSI 1 P
Nﬁs—lS PB4 PDB/ICP [
351—14 PB3/0OC1 PD5/TL [
13| PB2 PD4/TO [~
PBI/AINL  PD3/INTL [
PBO/AINO  PD2/INTO [ i QRS QRs
10 PDL/TXD [~ pmaes b b
PREKIDAC GND PDO/RXD Y 1K V1K
x AT90S2313 TASTER O
PASIVNI PIEZO
D1
J7 crvenafi3 %‘: %‘:
—_- c7
U2 100n
RST 31 25
RSTPD DVDD
LRQ—Zi IRQ DVSS éz
N55—11 ALE MFIN [~ V4
+5V O 10 | NRD MFOUT 57— L1 1uH C16 RO OR1
NSS 24
A2
23 6 —
vos 22| AL TVDD 0 45v 9 2x68p 33p ;% 80213
20 "Sg CST 0on N
19 8
18 | 20 TVSS L2 IuH Cl0 ——2x68p
17 5 Y'Y\ 4 C15
16 8‘3‘ <1 — Cl7;£ 82p
15 29 K2 _1 [c13 \»» N
14 D2 rx A [ 7] A/
MISQ 13
li Do VMID gg 33p R10 OR1
32 OSCIN AVDD 55 O 5y .
OSCOUT  AVSS cn TV
__|m|_. MFRC531 c11 —— R7 820
| s — 100n
13M56 —— J 100n
5p

N

N




" JAEEERFIDi TRAKASTI KODOVI

RFID nije iskljuCivo “bolja" od tehnologije trakastih kodova.

To su dvije razliCite tehnologije, imaju razliCite primjene koje se djelimicno
preklapaju.

U aplikacijama gdje se mogu koristiti RFID ili trakasti kodovi, prednosti RFID
tehnologije su sljedece:

e RFID ne zahtijeva direktnu vidljivost ili kontakt identifikatora sa CitaCem.

e RFID su otporni na ogrebotine, prljavstinu i brisanje.

e Simboli standardnih trakastih kodova identifikuju samo proizvodaca i
proizvod, ne i svaki artikl ponaosob.

e ViSe RF indentifikatora moze biti procitano odjednom.

 RF identifikatori osim postojecih podataka imaju i raspolozivi memorijski
prostor za daljnju nadogradnju.



" JEEENRFID i TRAKASTI KODOVI

Trakasti kod RFID

Koli¢ina podataka
Masinska Citljivost
Citljivost od stane ljudi
Uticaj prljavstine

Uticaj prekrivanja
Istovremeno skeniranje

Visestruka upotreba

1-100b

Dobra

Ograni¢eno

Moze dovesti do greske
Moze dovesti do greSke
Ne

Ne

do 64kb
Dobra
Nemoguce
Nema uticaja
Umjeren

Da

Da



" EEEEEERREIDIZAMIJENITI TRAKASTI KOD?

Nije sasvim izvjesno.

Trakasti kodovi su jeftini i efikasni za odredene primjene.

RFID i trakasti kodovi ¢e koegzistirati joS viSe godina.



" N RFID TEHNIKA

Primjene:
- Oznacavanje proizvoda,
- Pracenje ljudi, stvari i zivotinja,
- Bezgotovinska placanja
- Magacinska poslovanja,
- Maloprodaijni objekti,
- Bezbjedonosni sistemi,
- Sistemi za potrebe vojske,
- itd.



" T MFRC522 RFID

MFRC-522 RC522 13.56Mhz SPI RFID Writer Reader Wireless modul

RFID-RC522 pinout

oo MFRCS22* chwp datasheet

<<->>>)>>

®
o~
N
0
O
et
o
N,
o
L]

MFRC522 Chip IC radna frekvencija: 13.56MHz, Brzina razmjene podataka: Max.
10Mbit/s

Podrzava mifarel S50 identifikatore

Dimenzije: 40mm x 60mm



" JEEEEENNRFID IDENTIFIKATORI




" JAERNEFIVANIE SA ARDUINO UNO

RFID-RC522 pinout

soe MFRCS22* chwp datasheet

N
N
©
O
T
o
—
.
(8 4

Pin &ita&a Pin Arduino
Uno

SDA 10

SCK 13

MOSI 11

MISO 12

IRQ nepovezano

GND GND

RST 9

3.3V 3.3V




" JEEEERNEZIVANIE SA ARDUINO UNO

LRt
LR ¥
-

RFID-RCS22

Loutnpuy
DEO

~sNAd) IYiI91¢

ON

TxXO»
Rx0«D

RFID-RC522 pinout A S T
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" EEENSTALTRANIE BIBLIOTEKE

Za rad sa MFRC522 citacem iz Arduino razvojnog okruzenja
potrebno je instalirati bibilioteku, koja se moze preuzeti sa linka:

https://github.com/miguelbalboa/rfid

Za instaliranje biblioteke potrebno je odraditi sljedeca tri koraka:

Dodajte biblioteku selektovanjem Add ZIP u SKETCH meniju, INCLUDE Library
opcija.

Otvoriti arduino IDE
Zatim, selektovati .zip fajl sa lokacije na kojoj je fajl saCuvan.

Detaljnije informacije o biblioteci mogu se vidijeti na adresi:

http://www.neilkolban.com/esp32/docs/cpp utils/html/class m f r ¢522.html



https://github.com/miguelbalboa/rfid
http://www.neilkolban.com/esp32/docs/cpp_utils/html/class_m_f_r_c522.html

" NN DUMPINFO

& COM3 (Arduino/Genuino Uno) —-— O X
MFRC522 Software Version: 0x92 = v2.0

Scan PICC to see UID, type, and data blocks...

[ Autoscrol MNolneendng 9600 baud



" NN DUMPINFO

€2 COM3 (Arduino/Genuino Uno)

MFRC522 Scftware Version: 0x%2 = v2.0
Scan PICC to see UID, type, and data blocks...
Card UID: BD 31 15 2B
PICC type: MIFARE 1KB
Sector Block 0 1 2 3 4 5 € 7 & 91011 12 13 14 15 AccesaBita
15 63 00 00 00 CO OO0 OO0 FF 07 &0 €9 FF FF FF FF FF FT 01
62 00 00 00 0O OO0 GC 0O 00 00 00 00 00 OO0 00 00 COC
61 00000000 OC OC OO0 OO0 OO0 Q0 Q0 00 00 00 00 0O
60 00 00 00 OC OOC 0C 00 00 00 00 00 90 00 00 00 00
14 $9 00 00 00 OO 00 00 FF O7 &80 69 FF FF FF EF FF EF
SE 00 00 00 00 00 00 00 OO 0O 00 00 00 00 00 00 00
§7 00 00 00O OC OOC OO0 OO 00 00 00 00 00 00 00 00 00
56 00 00 00 OC OOC COC 0O 00 00 00 02 OO OO0 00 00 OO
13 55 00 00 00 00 OO OO FF O7 &0 €9 FF ¥F FF FF FF FF
54 00 00 00 00 ©0O0 GO 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
53 G0 00 00 00 OG 0O 00 OO0 00 00 OC 00 00 00 00 OG
52 00 00 00 GO OO OC 0O OO 0O 00 900 00 00 00 00 0O
12 51 00 00 GO 00 OO0 0OC FF 07 &0 69 EF FF FF FF EF FF
50 00 00 00 00 OO0 0O 00 00O ©O0 00 00 00 00 00 00 00
49 (00 00 00 0O ©O CC 00 OO 0O 00 OO0 00 00 00 00 0O
48 00 00 00 0O OO0 0O 00 OO OO0 00 00 OO OO0 0O 00 OO
11 47 00 00 00 00 OO0 Q00 FF 07 &0 69 FF FF FF FF FF FF
46 00 00 00 00 OO0 OC GG 00 0O 00 00 00 00 00 00 OO
45 00 00 00 OO O©OC CO 00O OO OO OO0 00 00 00 00 00 0O
44 00 00 00 00 OO CO OC 00 00 00 00 00 00 00 00 0O
10 43 (00 0C 00 DO OO0 00 FF 07 80 69 FF FF FF FF FF IF
42 00 00 00 00 00 OO OO OO OO0 00 Q0 00 00 00 00 00
41 0C 00 00 00 00 00 00 00 @00 00 00 00 00 00 00 00
40 00 0C 0O CO 0O OC CO OO 00 00 00 GO OO 00 00 OO
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= BT ZA VIEZBU

1. Na osnovu prilozenog koda, sastaviti Arduino prototipni uredaj i potvrditi njegovu
funkcionalnost (2 boda).

Obezbijediti da Vas identifikator ima dozvolu pristupa.

3. Upotrijebiti taster za selekciju naCina rada uredaja. Kada je taster pritisnut, uredaj je u
programerskom modu. U tom modu ocitani nememorisani identifikator se memoriSe u
RAM memoriji uredaja i dalje Ce biti prepoznat i imati dozvoljen pristup. OcCitani
memorisani identifikator se briSe iz RAM memorije uredaja i dalje nece biti prepoznat i
bice mu nedozvoljen pristup. Ovaj mod se signalizira naizmjeniCnim treperenjem crvene
i zute LED. Omoguciti memorisanje do 10 identifikatora. Kada taster nije pritisnut uredaj
radi u modu prepoznavanja i vrsi kontrolu pristupa. Ovaj mod se signalizira treperenjem
zute LED. (4-3-2)



