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KROVNI POKRIVAC | FASADNA OBLOGA

e U savremenim industrijskum objektima, gotovo isklju€ivo, se kao krovni pokrivac i
fasadna obloga koristi sendvi¢ panel ili neka modifikacija panela koja se sastoji od
unutrasnjeg i spoljasnjeg trapezastog lima i termoizolacionog sloja u sredini.

¢ Kod manje znacajnih objekata ili objekata kod kojih se ne trazi termicko odrzavanje
unutar objekta, ili se radi o otvorenim objektima, kao Sto su razne nadstreSnice,
pomocni objekti itd., moze se koristiti i jednostruki trapezasti lim.

e Na sljedecoj slici su prikazani jednostruki lim i pravljeni sendvi¢ panel.

e Trapezastiili ravni limovi se proizvode od Celika ili aluminijuma.

e Sendvi¢ panel se nabavlja kao gotov proizvod ili se moze formirati na gradiliStu
sloj po sloj. Sendvi¢ panel se sastoji od donjeg i gornjeg trapezastog ili ravnog lima
i sloja termoizolacije koja uglavhom odreduje debljinu sendvi€¢ panela.
Termoizolacioni materijal koji se koristi kao ispuna kod sendvi¢ panela, moze biti
pir pjena, pur pjena, mineralna vuna, kamena vuna, poliuretan itd. Kod pravljenih
panela na gradilistu, postoji i dodatni Z element unutar panela, koji obezbijeduje
distancu izmedu donjeg i gornjeg lima.

e Jednostruki ili sendvi€¢ paneli se proizvode u standardizovanim dimenzijama.
Sirina panela je najée$¢e 1000 mm. Proizvode se paneli Sirine od 600 mm do 1200
mm. DuZina panela je do 16.0 m. Debljine panela variraju u zavisnosti od
termoizolacionih zahtijeva za odredeni objekat.
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¢ Paneli su dizajnirani da se bez opasnosti od procurivanja vode mogu preklopiti i

poduzno i poprecno (po potrebi). Na sljedec¢im slikama vidi se poprec¢ni presjek
tipicnog sendvic€ panela i detalj veze na mjestu poduznog preklapanja.
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Krovni paneli se naslanjaju na roznjaCe. U zavisnosti od dimenzija krova, za
pokrivanje jedne strane krova od prve do posljednje roznjace (od vjenc€anice do
sliemenjace), koristi se panel standardizovane Sirine, Zeljene debljine i potrebne
duZine, s tim Sto je maksimalna duzina ogranicena. Razliiti proizvodaci imaju
razliCite maksimalne duzine panela koje proizvode. Ako je krov duzZi od
maksimalne duzine panela, potrebno je horizontalno (popre¢no) preklopiti panele
da bi se dobila Zeljena duzina. Na sljedec¢im scrtezima se vidi popre¢na veza dva
panela u slu€aju velike duzine krova (duZina od vjenCanice do sliemenjace) i
popre¢na veza dva panela u sljemenu.
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e Fasadni paneli se proizvode tako da se mogu postavljati vertikalno ili horizontalno.
Paneli, u poduznim i kalkanskim zidovima, postavljaju se preko fasadnih rigli ili
medustubova.

e U slu€aju kada se paneli postavljaju vertikalno, potrebno je obezbijediti odredeni
broj fasadnih rigli, od poda pa do vrha zida, da bi se vertikalni panel (Sirine, recimo
1000 mm, debljine 80 mm i duZine koja je uslovljena visinom zida) na njih naslonio.
Na sljedecim crtezima se vidi prikaz zidova nekog objekta sa vertikalno sloZzenim
panelima i detalj krovnog i vertikalnog fasadnog panela sa horizontalnim i
vertikalnim olukom kod vjencanice.
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e Ako se paneli slazu horizontalno od poda do vrha zida, onda je potrebno na
odredenom rastojanju obezbijediti vertikalne elemente za oslanjanje panela.
Paneli se u ovim slu€ajevima oslanjaju na glavne stubove i medustubove. Obi¢no
se panel popre¢no preklapa na mjestima glavnih stubova, dok se izmedu glavnih
stubova oslanja na potrebnom broju medustubova. Ovo podrazumijeva da je
duzina panela uslovljena razmakom izmedu glavnih stubova. Na sljede¢im
crteZzima se vidi prikaz zidova nekog objekta sa horizontalno sloZzenim panelima i
detalj veze dva horizontalna panela na mjestu glavnog stuba.
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e Osnovna opterecenja krovnim panelima su snijeg i vjetar. Snijeg je gravitaciono
optereéenje, dok vjetar, u zavisnosti od nagiba krova, moze djelovati gravitaciono,
a moze imati i odizuc¢i efekat. Fasadnim panelima je osnovno optereéenje vijetar,
koje moZe djelovati alternativno, tako da moZze izazivati pritisak prema zidu, ili imati
siSuce dejstvo od zida.

e Jedan panel ili trapezasti lim, bilo da je na krovu ili u fasadi, predstavlja kontinualni
nosaC na viSe polja. Oslonci kontinualnom nosacu su roznjaCe u krovu, ili u
zavisnosti od nacina postavljanja, fasadne rigle ili stubovi u fasadi.

e Nosivost ovog konstruktivnog elementa treba dokazati, s obzirom na usvojeni
popreéni presjek. Poprecni presjek je trapezastog oblika od ¢elika ili aluminijuma
u slu€aju jednostrukih trapezastih limova ili kompozitni presjek panela koji se
sastoji od dva noseca lima na odgovarajuéem medurastojanju.

e Dokaz nosivosti se svodi na odabir odgovarajuceg presjeka i dokaz da je
vrijednost projektnog optere¢enja manja od projektne nosivosti elementa. Ovo
primarno zavisi od razmaka oslonaca panela, tj od razmaka roznjaca ili fasadnih
rigli (stubova).

e Svi proizvodaCi panela u svojim katalozima daju tablice nosivosti za svoje
proizvode, pa je dokaz nosivosti izabranog panela veoma jednostavan.

e Osim jednostrukih trapezastih limova i panela mogu se, kao krovni pokrivac i
fasadna obloga, koristiti ploce od prefabrikovanog presovanog ili lakog betona kao
8to su Siporeks, Durisol, Salonit, Itong... (ovo su komercijalni nazivi proizvodaca).
Ovi elementi su rijede u upotrebi.
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ROZNJACE | FASADNE RIGLE

RozZnjace su krovni elementi i sluZze za noSenje krovnog pokrivaca. Roznjace se
oslanjaju na rigle glavnih nosaca. Na sljede¢em crtezu su prikazane roznjace na
jednoj strani krova. Roznjaa najbliza poduznom zidu se naziva vjencanica, a
roznjaca u vrhu krova sljemenjaca.

vencanica slemenjace
[\ meduroznjace krovni rivac

\.

glavni nosact

My M

StatiCki sistem roznjaCa i dimenzije profila elemenata roznjace, prvenstveno
zavise od rastera glavnog nosaca, tj. od njenog raspona. Raspon roznjaca prati
raster glavnih nosaca i kre¢e se u rasponu od 5.0 - 20.0 m. Medusobni razmak
izmedu pojedinih roznjaca se kre¢e izmedu 1.0 - 4.0 m.
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e Staticki sistemi u kojima se roznjac¢a racionalno projektuje zavisi od raspona koji
roznjacCa treba da premosti izmedu dvije rigle glavnog nosaca i mogu biti: prosta
greda, kontinualni nosac, gerberov nosac, nosac sa kosnicima, nosac¢ sa zategom,
reSetkasta roznjaCa itd. Na sljedecoj skici se prikazuju razni statiCki sistemi
roznjaca sa rasponima u kojima ih je racionalno koristiti.
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e Kod savremenog projektovanja hala, naj¢eSée se koriste hladno oblikovani
presjeci i to u statiCkim sistemima prosta greda, kontinualni nosa¢ i nosac sa
kosnicima.

e Kontinualizacija (nastavljanje) kod kontinualnih nosaa se moze ostvariti na vise
nacina. Na sljede¢im skicama su prikazani razne varijante koje su najcesée u
primjeni.

prosta greda
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kontinualizacija na dva polja

Double span system

kontinualizacija prostih greda sa dodatnim roZnja¢ama na osloncima

Sleeved system - alternative design with Ruukki's PurCalc software
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nosac sa kosnicima (greda sa podupiralom)

Only one restraint may prove acceptable
subject to loading

475 475

e RoZnjaCe se, sa izuzetkom reSetkastih roznja¢a, obi¢no projektuju od hladno
oblikovanih U, Z, %, C... profila ili hladno oblikovanih kutijastih profila. U proslim
vremenima, roznjace su projektovane i sa vruée valjanim profilima. Visina ovih
profila se kre¢e od 150 - 250 mm. Razmak pojaseva kod reSetkastih roznja¢a ne
treba da prede 600 mm.

[ I valjani profili
[] kutijasti profili

hladno oblikovani profili

LLLLY

profili za resetkaste i ,R ‘roznjace

wie i R

e RoZnjaCe su spojene sa krovnim pokrivacem i krutost krovnog pokrivaca obi¢no
obezbijeduje nozici roznjaCe bocnu nepomijerljivost na mjestu spoja. Medutim da
bi se obezbijedila bo€na i torziona stabilnost druge nepridrzane nozice, obi¢no se
u rasponu roznjace projektuju jedna, dvije ili viSe zatega. Zatege su obi¢no kruzni
puni profil sa navojima na krajevima (radi montaze podlo$ki i navrtki). Kao zatege
mogu da se koriste i hladno oblikovani profili manjih dimenzija. Na sljede¢im
skicama, prikazane su zatege izmedu rozZnjaca i u sliemenu.

-8-
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One strut at
mid-span

Minirnum angle 307

Eaves Beamns restroints if
reguired, refer to poge 55

Two struts at
third points

Minimum
Eaves Beams restraints if angle 30°
required, refer to poge 55

Screwed rod opex ties are used in conjunction with bath
Multilek and Tubular ties.
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e Nasljedecim skicama se daje nekoliko detalja u kojima su prikazana rjeSenja veza
roznjaca i fasadnih rigli sa glavnim nosacima

panelima i olucima.

Connection to Main frame - Boundary Wall Gutter

For product dimensions refer to page 57.

Connection to Main frame - External Gutter

Parapet

Fer product dimensions refer to page 56.

Mone Pitch Roof - High Eaves

Main Frame Connection

UNIVERZITET CRNE GORE
GRADEVINSKI FAKULTET

i veze sa krovnim i fasadnim

Flashing
Roof elodding
Boundary \
wall gutter
Purlin
= e
Stanchion -
brocker
Verticll —}| [ Eoves 5
cladding Beam —
'
Stoaling ~_ D
dimansion |1

Stanchion Bracket Connection External Gutter

Rac cladding

Parapet Detail

]

Parapet Post

Eaves Beam <

Boundary
waall gutter

Roof eladding

Monopiteh Detail Stanchion Connection

Roof cladding
Trirn
—
Verticol ——fs
cladding
Main frame
Stecling
dimension

-10 -



PROJEKTOV. | GRADENJE CELICNIH KONST. UNIVERZITET CRNE GORE
PREDAVANJE 06 GRADEVINSKI FAKULTET

e Fasadne rigle su elementi na koje se naslanjaju fasadni zidovi. Primarno
opterecenje ovim elementima je vjetar koji duva upravno na fasadni zid (pritisak ili
sisanje). |z tog razloga fasadne rigle se postavljaju oborene, tako da se opiru
silama vjetra savijanjem oko jacCe ose.

e Fasadne rigle se obi¢no projektuju sa rasponom od 3.0 - 6.0 m. Posto je raster
glavnih stubova u poduznom zidu obi¢no veci, potrebno je projektovati odredeni
broj medustubova. Razmak izmedu medustubova medusobno ili razmak izmedu
medustubova i glavnih stubova je u stvari raspon fasadne rigle u poduznom zidu.

e U kalkanskom zidu, od jednog do drugog glavnog stuba potrebno je projektovati
odredeni broj medustubova tako da se dobije racionalan raspon (3.0 - 6.0 m) za
fasadne rigle u kalkanu.

e Medusobni razmak pojedinih fasadnih rigli treba da se kre¢e od 1.0 - 4.0 m, u
sluCaju kada se fasadni paneli postavljaju vertikalno. Fasadne rigle obavezno
treba predvidjeti ispod i iznad prozora, kao i iznad vrata. Fasadne rigle nisu
potrebne (osim ispod i iznad prozora i iznad vrata), ako se fasadni paneli
postavljaju horizontalno. U ovim slu¢ajevima fasadni paneli se oslanjaju direktno
na medustubove i glavne stubove.

e Fasadne rigle, kao i roZnjaCe se obi¢no projektuju od hladno oblikovanih U, Z, Z,
C... profila. Visina ovih profila se kre¢e od 150 - 250 mm.

¢ Na sljedeé¢im skicama se prikazuje nekoliko detalja veza fasadnih rigli i stubova
na mjestima spoja kalkanskog i poduznog zida i kod kalkanskog parapeta
(arhitektonsko rjeSenje kada je dio zida viSi od krova).

-11 -
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Assembled Cleat and Rail Detail Assembled Cleat and Rail
Exploded Detail

| Standard rail steoling dimension

= rail depth + 6mm

émm —t M12 Bolt assembly

M12 Bolt
Plastic washer assembly

Steel washer

Steel washer

Plastic washer

Steel washer

Steel washer Slotted hole (fitted under

(fitted under in rail turning element)
turning element)

Corner
Gable rail stanchion

Double cleat (bolt on
application) Typical
use of extended
stooled cleat

iRl
1 “—-|I N
Corner stub  Double cleat Cladding rail
Gable Tapered packing
with - =t (if required)
Parapet Verge parapet flashing

Compound Multichannel
fascio post

Kingspan Insulated Panel

Multichannel

Roof panel site cut to suit
I_ovemll length of building

L Internal flashing

Multibeamn
purlin
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Pitanja:
1. Od kojih elemenata se sastoji pravljeni sendvi¢ panel?
2. U kojim stati¢kim sistemima mogu biti horizontalni fasadni paneli?
3. Na koje konstruktivne elemente se oslanjaju vertikalni fasadni paneli?
4. Koiji konstruktivni elementi moraju da se projektuju u kalkanskom zidu,
bez obzira da li su paneli horizontalni ili vertikalni?
5. U kojim slu€ajevima je opterecenje od vjetra na medustubove u kalkanu,
jednako podijeljeno opterecenje?
6. Koja opterec¢enja prima roznjaca?
7. Koje je jedino optereéenje koje prima fasadna rigla?
8. Ako je raster izmedu glavnih nosaca 8.0 m, u kom staticCkom sistemu je
racionalno projektovati krovnu roznjacu?
9. Koliki raspon roznjace treba da bude, pa da je racionalan staticki sistem
reSetka?
10. Sa kojim elementima se poboljSavaju karakteristike hladno oblikovanih
roznjac¢a na bo¢no torziono izvijanje?
11. U slu€aju odiZzu¢eg dejstva vjetra, slobodna nozica roznjaCe sistema

proste grede je pritisnuta ili zategnuta?
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