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DEJSTVA USLJED KRANOVA

o Kranovi su teSke masSine koje svojim kretanjem, pored statickih, izazivaju i velika
dinamicka opterecenja. Ovo je narocito vazno kod kranova koji se oslanjaju na
konstrukciju objekta kao Sto su mostni kranovi.

e Konstrukcija je u ovim slu€ajevima optere¢ena dejstvima koja su i vertikalna i
horizontalna. Ova optereéenja su naj¢e$¢e dominantna i mjerodavna optereéenja
za dimenzionisanje viSe konstruktivnih elemenata u konstrukciji hale - kranska
staza, spreg za prijem sila ko¢enja i spreg za prijem bocnih udara.

e Definisanje opterec¢enja od kranova je prilicno kompleksan zadatak, jer treba
ukljuciti viSe parametara, kao $to su:

tezina krana i tezina tereta koji se dize;

krutost i konstrukcije krana i kranskih nosaca;

brzina i ubrzanje krana;

karakteristike krana, kao $to su pogonski tockovi, sistem navodenja itd.
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e Osnovne karakteristike krana (raspon krana, tezina krana, nosivost, visina dizanja
tereta, brzina, ubrzanje, dimenzije krana...), daju se u katalozima proizvodaca
kranova. Na sljedecoj skici, vide se osnovni elementi jednog mostnog krana.
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gdje je:
1. osa tockova;
2. dio krana koji povezuje glavne nosace krana i u kome su

smjesteni toCkovi;

glavni nosaci krana;

dizalica sa sistemom za poprec¢no kretanje;
motor na pogonskim tockovima;

kuka za prihvatanje tereta;

osa kranskih nosaca;

osa pogonskih tockova.
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e Obavezujuéi standard u kome se definiSu sva opterecenja od kranova je MEST
EN 1991-3: Dejstva usljed kranova i masina.

e Sva dejstva koja prouzrokuju kranovi se svrstavaju u promjenljiva dejstva (neka
dejstva koja ¢e se navesti u nastavku su incidentna dejstva) i dijele se na:

o vertikalna promjenljiva dejstva usljed sopstvene teZine krana i tereta koji se
dize;

0 horizontalna promjenljiva dejstva usljed pokretanja ili ko€enja krana, usljed
zakoS$enja krana u toku kretanja ili drugih dimamickih efekata.

Vertikalna dejstava

o Vertikalna dejstva su teZina krana i teZina tereta koji se dize, tezina bloka sa
kukom...

e Raspodijela svih vertikalnih opterecenja se dobija tako Sto se konstrukcija krana
smatra prostom gredom, oslonjenom na kranske nosace.

e Dvije pozicije dizalice se smatraju mjerodavnim za dimenzionisanje kranskih
nosaca: pozicija kada se dizalica sa teretom nalazi na najmanjoj mogucoj razdaljini
od kranskog nosaca ili kada se dizalica nalazi u sredini krana.

e Pozicija kada se dizalica sa teretom nalazi na najmanjoj mogucoj razdaljini od
kranskog nosaCa (maksimalno je primaknuta poduzZznom zidu) izaziva najvece
vertikalno optereCenje od krana na blizoj kranskoj stazi, dok istovremeno na
suprotnoj strani, na drugoj kranskoj stazi, djeluje najmanje vertikalno opterecenje.
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e Kada se krec¢u toCkovi krana po Sinama, treba uzeti u obzir i mogucu
ekscentri€nost pritiska tocka na Sinu i to u iznosu od 1/4 Sirine glave Sine.

e Da bi se uzeli u obzir neki efekti kao $to su udar to¢kova na Sinskim dilatacijama,
habanje Sina i toCkova, otpustanje ili podizanje tereta itd., primjenjuju se dinamicki
faktori za prethodno pomenuta staticka vertikalna dejstva.

o KarakteristiCna vrijednost dejstva krana se dobija uve¢avanjem karakteristiCne
staticke vrijednosti dejstva, monoZenjem staticCke komponente dinamickim

faktorom ¢.
Fok= ¢ Fk
gdje je:
Fox  karakteristicna vrijednost dejstva krana (vertikalna i
horizontalna);
o dinamicki faktor:;

Fik karakteristiCna staticka komponenta dejstva krana.

e Prema MEST EN 1991-3, za vertikalna dejstva primjenjuju se dinamicki faktori
¢ do @a.

e U sljedecoj tabeli, definiSu se dinamicki faktori i podrucje primjene, prema
MEST EN 1991-3.

Dinamicki
.
faktori Uticaji koji se razmatraju Primjenjuju se na
- pobuda konstrukeije krana zbog podizanja sopstvenu tezinu
1 tereta na dizalici sa tla krana

@ - dinami¢ki uticaji zbog prenosa opterecenja opterecenje na dizalici
dizalicom sa tla na kran
ili
- dinamicki uticaji naglog otpustanja tereta ako se
3 upotrebljavaju, na primjer hvataljke ili magneti

tezinu

- dinamicki uticaji izazvani kretanjem krana po
Sinama ili kranskim stazama

sopslvenu

@4 krana i optereCenje na
dizalici
- dinamicki uticaji prouzrokovani pogonskim pogonske sile
s silama
- dinamicki uticaji ispitnog opterecenja ispitno opterecenje
P pokretanog pogonom krana u skladu sa
upotrebom krana
@7 - dinamicki elasti¢ni uticaji udara na odbojnike opterecenja odbojnika

-3-




PROJEKTOV. | GRADENJE CELICNIH KONST. UNIVERZITET CRNE GORE
PREDAVANJE 04 GRADEVINSKI FAKULTET

Da bi se obuhvatile sve moguée kombinacije optereéenja, dejstva krana se
razvrstavaju u grupe optereé¢enja. U MEST EN 1991-3, daje se sljedeca tabela sa
grupama opterecenja koja treba provjeriti i odgovaraju¢im dinamickim faktorima,
u skladu sa prethodnom tabelom. Treba smatrati da svaka od tih grupa
opterecenja odreduje jedno karakteristicno dejstvo krana za kombinaciju sa
opterecenjima koja nisu prouzrokovana kranom. Svrstavanje u grupe osigurava
da se razmatra samo jedno horizontalno dejstvo krana u isto vrijeme.

Grupe optereenja
Simbol Grani¢no stanje nosivosti Isplt’no . Incidentno
opterecenje
1 2 3[4 [5]6 7 8 9 10
1 |Sopstvena teZina krana | Qc Q o] 1 o | o oA 1 @ 1 1
2 | Opterecenje na dizalici | Ok ® 2 - e || o | - 1 1
3 |Ubrzanje mosta krana Hi, At s | e | e | e | - - - @ - -
4 | Zako$enje mosta krana | Hs - - - - 1 - - - - -
Ubrzanje ili  kocenje
5 |,macke* ili sklopa | Hrs - - - - - 1 - - - -
dizalice
6 | Vjetar pri kretanju krana | Fw" 1 1 1 1 1 - - 1 - -
7 |Ispitno opterecenje Ot - - - - - - - @s - -
8 |Sila u odbojniku Hp - - - - - - - - @, -
9 | Sila prevrtanja Hra - - - - - - - - - 1

NAPOMENA: Za vjetar kad se kran ne upotrebljava, vidjeti MEST EN 1991-3, Aneks A.

! je dio optere¢enja na dizalici koje ostaje kad se ukloni teret, a nije obuhvaéeno sopstvenom teZinom krana.

Prema tome, karakteristiCne vrijednosti vertikalnih optere¢enja od kranova na
konstrukcije na koje se oslanjaju treba odrediti, razvrstavanjem vertikalnih
opter¢enja po grupama, u skladu sa prethodnom tabelom.

Za sopstvenu tezinu krana i opterec¢enja na dizalici, nominalne vrijednosti koje je
odredio dobavlja€ krana moraju se uzeti kao karakteristi¢ne vrijednosti vertikalnih
opterecenja.

Ako dinamicki faktori ¢1, ¢2, @3 i @4 nisu uklju€eni u specifikacije dobavljaca krana,
mogu se upotrijebiti vrijednosti iz sljedece dvije tabele.
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Vrijednost dinamickih koeficijenata
09<gi<1.1
A Dvije vrijednosti 1.1 i 0,9 odrazavaju gornje i donje vrijednosti dinamickih udara.
@2 = @2mint f2vn
P2 v —ravnomjerna brzina dizanja u m/s
Za gamin 1 2 vidjeti sljedecu tabelu
A
2 1-=2 1+ B)
m
gdje je:
Am otpusteni ili ispusteni dio mase podizanja
m ukupna masa podizanja
f13= 0,5 za kranove opremljene hvatalicama ili sli¢nim sporootpustaju¢im uredajima
f3= 1.0 za kranove opremljene magnetima ili sli¢nim brzootpustajucim uredajima
@a = 1,0 ako su evidentirana dopustena funkcionalna odstupanja za Sine klase 1 prema
s odredbi EN 1090-2.
NAPOMENA: Ako dopustena funkcionalna odstupanja za Sine klase 1 prema odredbi EN
1090-2 nisu evidentirana, dinamicki faktor g4 se moZe odrediti pomocu modela datog u EN
13001-2.
Klase podizanja p ?2.min
HC1 0,17 1,05
HC2 0,34 1,10
HC3 0,51 1,15
HC4 0,68 1,20

NAPOMENA: Kranovi su svrstani u klase podizanja HC1 do HC4 kako
bi se obuhvatili dinamicki uticaji prenosa opterecenja sa tla na kran.
Izbor zavisi od pojedinacne vrste krana, vidjeti preporuke u Aneksu B.

Horizontalna dejstava

e Treba uzeti u obzir sliedece vrste horizontalnih sila od pokretnih mostnih kranova:

(0]

(0]

horizontalne sile prouzrokovane pokretanjem ili zaustavljanjem krana koje
nastaju njegovim kretanjem duz kranske staze;

horizontalne sile prouzrokovane pokretanjem ili zaustavljanjem dizalice
(“macke”) koje nastaju njihovim kretanjem duz kranskog mosta;
horizontalne sile prouzrokovane zakoSenjem krana koje nastaju njegovim
kretanjem duz kranske staze;

sile koje djeluju na odbojnik izazvane kretanjem krana;

sile koje djeluju na odbojnik izazvane kretanjem “macke” ili visecih kolica.

e Samo jednu od pet vrsta nabrojanih horizontalnih sila, treba ukljuciti u istu grupu
istovremenih komponenti opterecenja krana.

Poduzne horizontalne sile toCka Hvi i popre¢ne horizontalne sile toCka Hr,i

prouzrokovane pokretanjem ili zaustavljanjem masa krana, prikazane su na
sljedecoj skici.



2 Smnai=2

Kran u toku kretanja duz hale ili kolica u toku kretanja duz krana, imaju tendenciju
da skreCu sa pravca kretanja, tj. da se zakose u toku kretanja. Uzduzne i popre¢ne
horizontalne sile to¢kova Hsiijk i sila u vodilici S prouzrokovane zakoSenjem mogu
se pojaviti na vodilicama krana ili kolicima dizalice dok se oni krecu ili prelaze u
stanje ravhomjernog kretanja, vidjeti sljedecu sliku. To su, jednostavno, sile koje
usmjeravaju kran ili kolica da se kre¢u duz Sina (da ne skre¢u sa pravca pruzanja

Sina).
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e Zaubrzanje i uticaje zakoSenja, nominalne vrijednosti koje odredi dobavlja¢ krana
moraju se uzeti kao karakteristi¢ne vrijednosti horizontalnih optereéenja.

e U sluaju da dobavljaé krana nije obezbijedio karakteristicne vrijednosti
horizontalnih opterec¢enja, postupak za proracun se daje u MEST EN 1991-3.

Uzduzne i poprecne sile prouzrokovane pokretanjem ili zaustavljanjem krana

e Ovaj postupak se zasniva na proracunu uzduznih sila (K1 i K2) koje nastaju
pokretanjem ili zaustavljanjem krana na kontaktu Sina i pogonskih toCkova i
razlaganju momenta na spreg poprecnih sila (Ht,1 i Hr2) . Moment (M) nastaje od
neravnomjernog rasporeda masa u odnosu na teziste krana (kolica sa teretom su
pokretna duz krana). Raspored sila je prikazan na sljedecoj skici.

Legenda:

1 dina i =1
2&inai=2

e Pojednostavljeno, pogonski toCak na strani na kojoj se nalaze kolica sa teretom
sporije se pokrece (ili zaustavljaja pri ko¢enju) od pogonskog to€ka na suprotnoj
strani, jer je vecée vertikalno opterecenje na toCkovima. Taj efekat izazvace
trenutno zakoSenje krana koje se manifestuje parovima poprecnih sila na kontaktu
vodilica ili to¢kova sa Sinama.

e Pogonska sila K se proracunava iz uslova da se ne desi proklizavanje pogonskih
toCkova po Sini, prilikom pokretanja ili zaustavljanja krana.

e Karakteristi¢ne vrijednosti sila, dobijaju se mnozenjem dinamickih sila (K) sa
dinamickim faktorom ¢s (MEST EN 1991-3, Tabela 2.6).

-7-
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Horizontalne sile prouzrokovane zakosSenjem krana

e | ovaj postupak proracuna poprecnih sila se zasniva na slaganju sprega sila koje
se opiru rotaciji krana u toku kretanja sa zako$enjem. Raspored sila je prikazan
na sljedecoj skici.
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3 smjer loretanja

4 pravac iine
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& par tofkova f

T trenutni centar rotacije
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Sile koje djeluju na odbojnike, izazvane kretanjem krana ili kolica

e Odbojnici su konstrukcije koje se postavljaju na krajevima kranskih staza i sluze
da se zaustavi kran, ako se nekontrolisano priblizi kalkanskim zidovima.

SETRELT RS
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e Odbojnici postoje i na samim kranovima i sluze da ogranice kretanje kolicima kada
se transportuje teret duz krana.

e Sile na konstrukciju (na koju se oslanja kran) koje poti¢u od sudara sa odbojnicima
moraju se proracunati iz kinetiCke energije svih odgovarajucih djelova krana koji
se kre€u sa 70% do 100% nominalne brzine.

e Sile koje djeluju na odbojnik mnoze se sa dinamickim faktorom ¢r.

e Sile koje djeluju na odbojnike se svrstavaju u incidentna dejstva.

e U MEST EN 1991-3 se daje detaljni postupak proracuna ovih sila.

e Sile koje djeluju na odbojnike na kranovima, izazvane kretanjem kolica uzimaju se
kao 10% sume optereéenja na dizalici i tezine kolica.

e Horizontalna sila prouzrokovana pokretanjem ili zaustavljanjem kolica moze se
pretpostaviti da je obuhvaéena prethodnom horizontalnom silom.
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Ispitno opterecCenje
e Prije pustanja u pogon, potrebno je ispitati nosivost krana.

e Pri razmatranju ispitnog opterecenja, treba razlikovati sljedece slu€ajeve:

o dinamicko ispitno opterecenje i
o staticko ispitno optereéenije.

e dinamicko ispitno opterecenje treba da se izvede sa najmanje 110% nominalnog
opterecenja na dizalici.

e StatiCko ispitno optereéenje je povecano za potrebe ispitivanja tako da se kran
optereti bez upotrebe pogona. Ispitno opterecenje treba da bude najmanje 125%
nominalnog opterecenja na dizalici.

e Ispitno opterecenje na dizalici se mnozi sa dinamickim faktorom ¢s.

Zavrsne napomene

e Da bi se, nakon uradene analize optereCenja od kranova sproveo proracun
konstruktivnih elemenata na koje se direktno ili posredno oslanja kran (kranska
staza, spreg za prijem sila koenja i spreg za prijem bocnih udara), potrebno je od
karakteristiCnih vrijednosti dejstava od krana dobiti proraCunske vrijednosti
dejstava. Takode, potrebno je definisati mjerodavne kombinacije opterecenja,
prema grani¢nom stanju nosivosti i prema graniénom stanju upotrebljivosti. Za ovu
analizu potrebni su parcijalni faktori ili koeficijenti yi faktori y.

e Ove vrijednosti se definiSu u MEST EN 1991-3, Aneks A i u Nacionalnom aneksu,
kao i u MEST EN 1993-6: Konstrukcije za noSenje kranova.

e Pri kombinovanju grupe optereéenja od krana sa drugim dejstvima, grupu
optereéenja od krana treba uzeti kao jedno dejstvo.

e Na kraju treba napomenuti da ¢e detaljna analiza opterecenja od kranova, sa
proratunom kranske staze, biti obradeni u predmetu Celi€éne konstrukcije
inzenjerskih objekata, koji je po programu u sljiede¢cem semestru.

-10 -
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SNIJEG

Kada snijeg padne na tlo ili krov objekta, moZe da se zadrzi odredeno vrijeme, $to
predstavlja opterecenje, koje treba uzeti u obzir.

Uputstva za odredivanje vrijednosti optereCenja usljed snijega, a koja treba da
budu koriS¢ena u proracunu konstrukcija zgrada i drugih gradevinskih objekata
daju se u MEST EN 1991-1-3.

U ovom standardu nisu tretirane lokacije na nadmorskim visinama iznad 1500 m.
Za podatke o lokalnom karakteristichom optere¢enju snijegom za mjesta sa
nadmorskom visinom iznad 1500 m, procjenu treba da uradi nadlezni drzavni
organ ili organ uprave zaduzen za meteoroloSke poslove (Zavod za
hidrometeorologiju i seizmologiju).

Opterecenja od snijega moraju da budu klasifikovana kao promjenljiva dejstva.
U nekim slu€ajevima, izuzetna opterec¢enja od snijega i opterecenja izuzetnih
snijeznih smetova, mogu se tretirati i kao incidentna dejstva. Prema nacionalnom
aneksu MEST EN 1991-1-3 NA, na teritoriji Crne Gore izuzetna opterecenja od
shijega i opterecenja izuzetnih snijeznih smetova se nece tretirati.

Opterecenja od snijega treba da se klasifikuju kao statiCka dejstva.

Za lokacije na kojima nije vjerovatna pojava izuzetnih snijeznih padavina i
izuzetnih snijeznih smetova, stalne ili prolazne proracunske situacije treba da budu
koriS¢ene za odredivanje dispozicije opterecenja od snijega, kako bez smetova,
tako i sa smetovima.

Zapreminska tezina snijega se krec¢e izmedu 1.0 kN/m?® do 4.0 kN/m3, u zavisnosti
od vlaZznosti (1.0 kN/m? - svijez, suv snijeg, 4.0 kN/m? - vlazan snijeg). Podaci o
raznim zapreminskim teZinama snijega, daju se u MEST EN 1991-1-3, Aneks E.
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Opterecenje od snijega na tlo

e KarakteristiCna vrijednost optere¢enja od snijega na tlo sk predstavlja statistiCki
podatak koji je bazirano na godisnjoj vjerovatnoéi prekoracenja od 0,02 izuzimajudi
izuzetna opterecenja od snijega.

e Karakteristi¢ne vrijednosti opterecenja od snijega, za teritoriju Crne Gore, daju se
u nacionalnom aneksu MEST EN 1991-1-3 NA.

e Na sljedecoj slici, iz MEST EN 1991-1-3 NA, data je podjela teritorije Crne Gore
na zonu 1 i zonu 2, kao i granica ovih zona:

Karta Crne Gore sa zonama
zona 1 i zona 2
(Izvorna karta Google Earth)

-12-
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e Na sljedecoj slici, iz MEST EN 1991-1-3 NA, je mapa Crne Gore sa
karakteristicnim opterec¢enjem od snijega na tlo u kN/m?:

18300 iwaoe 19390e nooe
| Eurocode 1: A:j;ns on structures |

Part 1-3: General actions-Snow loa

Karta za karaktansticno opterecenje/ od snijega P=0.02

TN

m0.100-2.000
N 2.001-3.000
= 3.001-4.000
[ 4.001-5.000
5.001-6.000
6.001-7.000
e7.001-8.000
mE.001-10.000
BN 10.000-12.000
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e U MEST EN 1991-1-3 NA, Tabela 4.1, date su jednacine za promjenu
karakteristicnog opterecenja sa promenom nadmorske visine za zonu 1, zonu 2 i
za oblast na granici izmedju zone 1 i zone 2.

Jednacine za karakteristino opterecenje od snijega (sx) u kN/m2 u funkciji nadmorske
visine u zoni 1 i zoni 2

sk=0.376+0.1036*h+0.00548*h2
Jednac¢ina promjene opterecenja
od snijega sa visinom u zoni | (kN/m2)

sk=1.803+0.1879*h+0.00394*h2

Jednac¢ina promjene opterecenja
od snijega sa visinom u zoni 2 (kN/m2)

U graniénoj- kontaktnoj zoni | sx=0.546+0.1201*h+0.00528*h2
izmedju
zone 1 1 zone 2 (kN/m2)

h=A/50 (A je nadmorska visina u m)

Jednacine vaze do 1500m nadmorske visine. Odnosno
za A od 0 do 1500mnv.

Napomena: Za visine preko 1500 m potrebno je da se obezbjedi
procjena za sk od nadleznog drZzavnog organa za
meteoroloske poslove

Opterecenje od snijega na krovovima

e Na viSe razli¢itih nacina moze da se konfiguriSe moguce opterecenje od snijega
na krovovima. Oblik i svojstva krova ili drugi faktori uzrokuju razli€ite nacine
rasprostiranja snijega.

e Moraju da budu uzete u obzir sljedece dvije osnovne dispozicije opterecenja:
o0 opterecenje od snijega na krovu bez smetova (nanosa snijega) i

0 opterecenje od snijega na krovu sa smetovima.

e Optereéenje snijegom na krovovima se proraCunava pomocu karakteristi¢ne
vrijednosti optereCenja od snijega na tlo sk, pomnozene sa odgovarajucim
faktorima konverzije (oblik krova, izlozenost i termicki koeficijenti).

e Za stalne ili prolazne proracunske situacije:

s = i Ce Ct Sk
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gdje je:
Li koeficijent oblika optere¢enja od snijega;
Ce koeficijent izloZenosti;
Ct termicki koeficijent;

Sk karakteristiCna vrijednost opterecenja od snijega na tlo.

e Smatra se da opterecCenje od snijega djeluje vertikalno i da se odnosi na
horizontalnu projekciju povrsine krova.

o Kada je moguce vjestacko uklanjanje ili preraspodjela snijega na krovu, krov treba
da bude proraCunat za odgovarajuce dispozicije optereéenja. VjeStacko
uklanjanje snijega sa krova ili njegova preraspodjela propisuje se projektnim
zadatkom i mora biti uklju¢eno u upustva za koriStenje i odrzavanje objekta u
tehnickoj dokumentaciji. U slu€aju da je vjeStaCko uklanjanje snijega propisano,
potrebno je na bilo koji dio krova nanijeti minimalno raspodijeljeno optereéenje od
snijega, a ostatak krova ostaviti neoptereéenim. Na taj nadin se uzima u obzir
eventualna osjetljivost konstrukcije na nesimetri¢na opterecenja.

e Ako postoji moguénost da na objektu bude sprijeCeno oticanje vode u specifinim
uslovima postojanja mogucnosti kiSnih padavina preko snijega, praceno
otapanjem i mrznjenjem, treba povecati karakteristicnu vijednost opterec¢enja od
snijega sk za 50%.

e Pri izboru koeicijenta Ce, treba da bude razmatran buduci razvoj lokacije.
Preporucene vrijednosti date su u sljedecoj tabeli:

[zlozena vjetru® 0.8
Ur;)l:lic":ajfsna.b 1,0
Zaklonjena® 1.2

* Topografija izloZzena vjetru: ravni¢arske povrsine bez smetnji, izloZene sa svih strana
bez, ili sa malim zaklonima koje pruza teren, visi gradevinski objekti ili drvece.

P Uobicajena topografija: povriine kod kojih usljed dejstva vjetra nema znacajnog
uklanjanja snijega sa gradevinskih objekata, kako zbog terena, tako 1 zbog drugih
gradevinskih objekata ili drveca.

© Zaklonjena topografija: povrsine kod kojih je razmatrani gradevinski objekat znatno
nizi od okolnog terena, ili je okruZen visokim drvec¢em i/ili visim gradevinskim
objektima.
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e S obzirom na neizvjesnost buduéeg razvoja lokacije i vegetacije, prema MEST EN
1991-1-3 NA, koeicijent Ce ne treba usvoijiti manji od 1.0.

e Termicki koeficijent Ct treba da bude koriS¢en da bi se uzelo u obzir smanjenje
opterecenja od snijega na krovu sa visokom termi¢kom provodljivoS¢u, posebno
za neke krovove pokrivene staklom, zbog topljenja izazvanog gubitkom toplote.
Medutim, prema MEST EN 1991-1-3 NA, vrijednost termi¢kog koeficijenta Ct ne
treba smanjivati (Ct = 1.0).

Koeficijenti oblika krova

o Koeficijenti oblika x4, za razne nagibe krovnih ravni, daju se u sljedecoj tabeli:

Ugao nagiba krova o 0 <a <30 30° << 60° o =60
. 60°—a
(@) 1(0)208 (09 = 0,0
() 0,8 0,8 60— 0,0
30°
Hy(a) 0,8+0,8 x /30 1,6

e Preporucena vrijednost za u1(0°) je 0.8.

e Vrijednosti date u prethodnoj tabeli treba da budu primijenjene kada nije sprije€eno
klizanje snijega sa krova. Kada postoje snijegobrani ili druge prepreke, ili kada se
donja ivica krova zavrSava parapetom, tada koeficijent oblika opterecenja od
shijega ne treba da bude ispod 0.8.

e Dispozicija optereéenja koja treba da se primjeni na jednovodne krovove daje se
na sljedecoj skici:

). I
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o Dispozicija optereéenja koja treba da se primjeni na dvovodne krovove daje se
na sljedecoj skici. Slu€aj (i) je dispozicija opterecenja od snijega bez smetova, dok
su sluc€ajevi (ii) i (iii) dispozicije opterecenja od snijega sa smetovima:

(1) w (o) i (02)
(i) 0,5 s (er) [T G

i) o (o) [T 045 s o)

o o2

e Dispozicija opterecenja koja treba da se primjeni na testeraste krovove daje se
na sljedecoj skici. Slu€aj (1) je dispozicija opterecenja od snijega bez smetova,
dok je slucaj (2) dispozicija optere¢enja od snijega sa smetovima:

1 plen) MA@ poan)  Hola)

—1 — |
2 pi@) a=(ay+a,)2
2(an) p2(az)

e Za odredivanje opterecenja od snijega sa smetovima za objekte sa testerastim
krovovima u podrucjim sa nadmorskom visinom ve¢om od 600 m treba koristiti
preporuke date u MEST EN 1991-1-3, Aneks B.

e Kada jedna ili obije strane uvale testerastog krova imaju nagib veci od 60° , za
koeficijent w3 treba uzeti vrijednost 1.6.
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e Dispozicija optere¢enja koja treba da se primjeni na krovove koji su uz vise
gradevinske objekte, daje se na sljedecoj skici. Slu€aj (i) je dispozicija
opterecenja od snijega bez smetova, dok je sluc€aj (ii) dispozicija opterecenja od
shijega sa smetovima:

0 [T v () [T

by by b, b, <1,

>

o Koeficijenti w1, 12, s i 1w s€ daju sljedec¢im izrazima:

=08 pretpostavljajuci da je donji krov ravan;
M2 = ps + phw
gdje je:

Us koeficijent oblika optere¢enja od snijega usljed klizanja snijega
sa gornjeg krova:

zaas<15°, us=0;
za a>15° us= odreduje se kao pola optre¢enja od snijega
susjednog viSeg krova;
Lw koeficijent oblika opterecenja od snijega usljed vjetra:

tw=(b1+b2)/2h < yh/ s«
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gdje je:
y zapreminska teZina snijega, koja za ovaj proracun
moze da bude uzeta kao 2 kN/m3.
e Gornja i donja vrijednost koeficijenta s, treba da bude 0.8 < yw < 4.

e DuZina smeta Is, odreduje se iz:

Is=2h ograniCenje za duzinu /s treba da bude 5 < <15 m;
ako je b2 < Is, vrijednost koeficijenta oblika na kraju niZeg krova
treba dobiti interpolacijom, kako je to prikazano na gornjoj skici.

Lokalni uticaji

e Opterecéenje od snijega lokalno na dijelovima krovova treba razmotriti kao stalnu
ili prolaznu proracunsku situaciju. Prema MEST EN 1991-1-3, Sekcija 6, kao i
prema Nacionalnom aneksu, razmatraju se sljedeci lokalni uticaji:

0 pojava smetova na ispustima i preprekama (MEST EN 1991-1-3, 6.2);

0 lokalni uticaji na ivici krova (MEST EN 1991-1-3, 6.3) i
o0 lokalni uticaji na snijegobranima (MEST EN 1991-1-3, 6.4).
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Pitanja:
1. Vertikalna dejstva koja prouzrokuju kranovi se svrstavaju u stalna ili
promjenljiva dejstva?
2. U koja dejstva se svrstavaju sile udara krana u odbojnik?
3. Na koji nacin se uzima u obzir dinamicki karakter opterecenja od krana
(kako se povezuje sa stati¢kim silama)?
4. U koliko karakteristi¢nih grupa optereéenja (kombinacije opterecenja), se
razvrstavaju dejstva krana u MEST EN 1991-37
5. Koliko klasa podizanja, kod mostnih dizalica, je predvideno u MEST EN
1991-37?
6. Da li pokretanije (ili zaustavljanje) krana izaziva i uzduzne i poprec¢ne sile?
7. Da li zakoSenje krana prilikom kretanja moZe da izazove i uzduzne i
poprecne sile?
8. Za §to sluze odbojnici?
9. Nakon montaze krana, $to je potrebno uraditi prije nego $to se kran pusti
u pogon?
10. U koja opterec¢enja se svrstavaju opterecenja od snijega?
11. U koliko zona je podijeljena teritorija Crne Gore s obzirom na opterecenja
snijegom?
12. Do koje nadmorske visine vaze odredbe standarda MEST EN 1991-1-37?
13. Koja je vrijednost koeficijenti oblika 4, za nagibe krovnih ravni vecih od
60°7?
14. Da li kod jednovodnih krovova treba voditi rauna o snijegu sa

smetovima?
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