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Uputstvo za izradu zavrsnog ispita:

Zavrsni ispit se sastoji od 4 zadatka koji se moraju nalaziti u odvojenim m — fajlovima odnosno
Simulink modelima nazvanim brojem zadatka (npr. ,,zadatak_1.m“ili ,zadatak_1.slx“). Sve fajlove
sacuvati u folderu nazvanom Vasim imenom, prezimenom i brojem indeksa. Nakon zavrSenog
ispita, folder sa fajlovima zipovati (Desni klik na folder -> Send to -> Compressed (zipped) folder) i
Zip — fajl poslati na mejl adresu: ees.projektovanje@gmail.com, pri cemu mejl naslovite Vasim
imenom, prezimenom i brojem indeksa. Vrijeme predvideno za izradu zavrsnog ispita je dva sata.
Srecno!

Zadatak 1. (15p)

a) (10p) Za sistem cija je jednopolna Sema prikazana na Slici 1 odrediti fazore napona u ¢vorovima
sistema, tokove aktivnih i reaktivnih snaga, i gubitke aktivne i reaktivne snage po elementima
sistema.

b) (5p) Za isti sistem prikazati talasni oblik napona na sabirnicama potrosaca i talasni oblik struje
potrosa¢a u stacionarnom stanju. Talasne oblike struje i napona prikazati u jediniénim

vrijednostima.

Sinhroni generator modelovati blokom Synchronous Machine pu Standard.
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Unpg = 10,5 kv my = 10,5/110 kV/kV =20 km P =30 MW
Sng = 65 MVA Spt = 65 MVA Qg =5 MVAr
f, =50 Hz

Slika 1. Jednopolna Sema elektroenergetskog sistema
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Zadatak 2. (15p)

Sinhroni generator iz prethodnog zadatka je putem transformatora i dva paralelna dalekovoda
priklju¢en na jaku mrezu nazivnog napona U, = 110kV, pri ¢emu generator u mrezu odaje
10MW pri nominalnom naponu na sabirnicama.

a) (10p) Za ovako modifikovani sistem implementirati pobudni sistem sa regulatorom pobude
(Excitation system) i turbinu sa turbinskim regulatorom (Hydraulic Turbine and Governor) i izvrSiti
inicijalizaciju karakteristi¢nih veli¢ina koje odgovaraju stacionarnom stanju sistema. Prikazati
talasni oblik pobudnog napona i brzinu obrtanja rotora generatora u stacionarnom stanju.

b) (5p) Analizirati djelovanje regulatora pobude i turbinskog regulatora u slucaju prolaznog
tropolnog kratkog spoja na sabirnicama elektrane. Do kratkog spoja dolazi u trenutku t = 20ms
od pocetka perioda posmatranja, a isti se otklanja nakon 50ms.

Zadatak 3. (10p)

Industrijsko postrojenje snage P = 100MW napaja se iz jake mreze nazivhog napona U, =
110kV putem dalekovoda duzine [ = 50km. U trenutku t = 25ms od pocetka perioda
posmatranja dolazi do prolaznog kvara koji izaziva isklju¢enje dalekovoda usljed djelovanja
zaStite. Nakon beznaponske pauze u trajanju od jedne sekunde dolazi do automatskog ponovnog
uklju¢enja dalekovoda. Analizirati efekte automatskog ponovnog uklju¢enja na napon na kraju
dalekovoda.

Zadatak 4. (10p)

Za sistem iz prethodnog zadatka, u trenutku t = 10ms od pocetka perioda posmatranja dolazi
do tropolnog kratkog spoja na sabirnicama industrijskog postrojenja. Implementirati prekostrujni
relej koji ée izvrsiti iskljuéenje prekidaca kada mjerena struja dalekovoda premasi podeSenu
vrijednost releja I,q = 850A4.



