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Vaina napomena

Zbirku mogu koristiti nastavnici i1 saradnici u nastavi statistike tokom predavanja i vjezbi, kao
i studenti tokom spremanja ispita. Zapravo, ova zbirka je i napisana kao pomo¢ studentima da
jos bolje nauce gradivo iz statistike, te provjezbaju karakteristi¢ne tipove zadataka i odgovore

na s njima povezana pitanja. Stoga je nekomercijalna upotreba sadrZaja dozvoljena.

Strogo je zabranjeno koriStenje dijelova teksta, grafikona, tabela ili cijele knjige u svrhu li¢cne
zarade. Zabranjeno je i prikazivanje dijed ili Citavog teksta kao autorskog vlasnistva drugih

lica (plagijarizam).
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PREDGOVOR

Znam da niste upisafakultet na kojem se izucava neka od drustvenih nauka da biste
ponovo kuburili sa numerickim i geometrijskim konceptima koji su vas pratili tokom
osnovnoskolskog 1 srednjoskolskog obrazovanja. Zapravo, zeljeli ste izbje¢i matematiku,

upisujuéi fakultet za koji ste pretpostavljali da je sterilno-siguran kada je rije¢ o ovoj oblasti.

Ipak, docekala vas je statistika! No, nemojte oCajavati! Statistika je jedna od grana
primijenjene matematike, tj. sastoji se u aplikaciji znanja iz ove discipline na probleme i
fenomene iz oblasti koja vas rdma (pedagogija, psihologija, sociologija, menadzment,
kriminalistika/kriminologija, politologija...). Uostalom, statistika (uz metodologiju koja je
provjereno suhoparnija oblastioprinosi nau¢nom kredibilitetu drustvenih nauka. Puko-
raspravljacku, filozofsku tradiciju (koja oduvijek prati drustvene nauke) u dobrom dijelu je
moguce suzbiti logi¢kim, na rezultatima empirijskih studija zasnovanim interpretacijama i

zaklju¢cima.

Statistikanalazi primjenu i u svakodnevnom zivotu. Kriticko misljenje zasnovano na
poznavanju ovog podrucja moze vam pomoci da procijenite koliko su pouzdani, objektivni i
validni rezultati popisa, izbora i anketa koji su plasirani putem pisanih i usmenih medija.
Dobro poznavanje statistike olak§ava vam li¢no finansijsko planiranje (npr. prihoda i rashoda
za tekuci 1 svaki sljede¢i mjesec). Ako se bavite poljoprivredom, uz pomo¢ statistike mozete
kvalitetnije 1 uspjesnije planirati sadnju 1 ubirati plodove svoga rada. Statistika vam olakSava 1
planiranje nesto duzeg putovanja (procjea prosje¢nog zadrzavanja na nekom grani¢nom
prelazu, guZve na putevima, uzimanje u obzir udaljenosti razli¢itih mjesta i najbrzih nacina
stizanja do njih). Uz objektivno 1 dosljedno biljezenje podataka o vlastitoj teZini (tjelesnoj
masi) i dnevnoffizickoj aktivnosti (lagani, umjereni i teski rad), mozete raditi na gubljenju
kilograma. Prate¢i svoj napredak u sportu, izrazen broj¢ano ili graficki, imacete bolji pregled
svojih postignuéa, te uspjesnije planirati dalje fizicke aktivnosti. Statisticka pismenost je,
ustvari, obliksekundarne matematicke pismenosti. Statisticke kompetencije postaju korisne u
procesu prezivljavanja, snalazenja u okolini, svakodnevnogdfunkcionisanja i unapredenja

vlastitog zdravstvenog i socioekonomskog statusa.

MoZete se radovati 1 Cinjenici da se statistika moze uciti s razumijevanjem, za razliku
od mnogih oblasti drustvenih nauka, gdje se podosta materijala treba jednostavno memorisati

(. nauciti napamet ili "nabubati"). Pozitivan stavprema nekoj oblasti (ovdje statistici)



olaksava savladavanje gradiva i sticanje novih vjeStina u toj i sliénim oblastima. Nakon

pozeljnih postignuca, ovakav stav se ucvrséuje, te dodatno potkrepljuje vas napredak.

Nije mi namjera natjerati vas da volite statistiku onoliko koliko je ja voliad,da ne
krenete s negativnim predrasudama u savladavanje njenih sadrzaja. Statistika je vas saveznik
u ucenju onoga §to vas interesuje i samo vam moze pomoci da poslozite odredena saznanja u
smislenu mentalnu strukturu koja ¢e vam zatrebati kada budete rjeSavali teorijske i1 prakticne
probleme u vlastitoj struci. Dakle, zadrzite pozitivnan mentalni stav, jer se bolje, brze i

kvalitetnije u¢i kada smo u dobrom raspolozenju.

Srdacno,

Selmen, Bepisti

P. S.Ako se pitate ko su lica koja vas gledaju sa tri crno-bijele slike naslovnice (korice)... U
gornjem desnom uglu je Sir Ronald Aylmer Fisher (1891962), zasluzan za iscrpljujuci
postupak ANOVAe koji vam zagor¢ava pocetak studentskog zivota. U donjem lijevom uglu

je Karl Pearson (1857 1936), nesto milostiviji statisticar koji je, izmedu ostalog, obogatio

vase dosadasnje znanje korelacijom i hi-kvadrat testom. U donjem desnom uglu je Johann
Carl Friedrich Gauss (17771855), mojoj i starijim generaaipa poznat sa novacnice od 10

"doj¢" maraka. Imamo mu zahvaliti na normalnoj krivoj, bez koje bi vam mnogi statisticki

koncepti prikazani u ovoj zbirci bili nejasni i nekako "strani".



O NOTACIJI, FORMATU PITANJA/ZADATAKA | JEZIKU

KoriStena notacija ukljucuje standardne skracenice u statistici (npr. aritmeticka sredina
dobijena na uzorku ¢e se oznacavati sa M, premda se moze koristiti i simbol X sa crtom iznad,
te oznakaAS za uzoracku standardnu devijaciju najcesce je koriStena oznaka SD, mada se
ovaj statistik moze oznaciti i slovom S ..). Kao decimalni separator, koristena je tacka, Sto je i
preporukadmericke psiholoske asocijacije (APA, 2010). Daklet = 2.42 isto je Stoit = 2,42.

Za koeficijente ¢ija vrijednost ne moze biti ve¢a od jedan, niti manja od minus jedan, nula je
izostavljena, takode slijedeci preporuke APA-e. Stoga jer = .3 isto §to i r = 0.3, odnosno =
0,3.

Najzastupljeniji format pitanja i zadataka }CQ (eng multiple-choice questiohs
Rijec je 0 pet ponudenih odgovora u okviru svakog ovakvog pitanja/zadatka. Jedan od njih je
taan, a do njega se dolazi na neki od sljedeca tri nacina: poznavanjem teorijske osnove
odgovarajuceg statistickog koncepta, jednostavnim/kra¢im izra¢unom (Cesto bez potrebe za
papirom i olovkom) ili slozenijim/duzim izraunom (koji zahtijeva viSe vremena i mentalnog
napora). Druge vrste pitanja/zadataka zahtijevaju da student dopuni ono $to nedostaje u nekoj
tablici ili u tekstu. RjeSenja (sa vise-manje dovoljnimobjasnjenjima) nalaze se u drugom
dijelu priru¢nika. Smatram da nije fer prema korisnicima neke zbirke da njen autor navodi
rjeSenja za samo dio postavljenih problema (zadataka). Zato sam ponudio rjeSenja svih
zadataka, uz ve¢ spomenuta objasnjenja. Uostalom, poznato je dacimo i tokom rjesavanja

zadataka(ispita, drugihprovjera znanja i sli¢no).

Statisticku znacajnost dobijenih koeficijenata, omjera i ostalih vrijednosti mozete
provjeravati uz pomo¢ tablica koje se nalaze na kraju vecine statistickih udzbenika/prirucnika.
Popularni su 1 online (Internet) kalkulatori, gdje mozZete unijeti zadate (dobijene) vrijednosti, a
kalkulator ¢e vam izbaciti trazene vrijednosti (npr. vrijednost t-omjera, stepene slobode,
znacajnost, intervale pouzdanosti...). Svakako, mogu se koristiti 1 statisticki softveri poput

SPS$&, R-a, STATAe i SASa, temogucénosti (funkcije) koje se nude unutdS Excela

Napominjem da za neke statisticke procedure (naroCito one parametrijske prirode)
postoje veoma strogi preduslovi njihopgmjene. O njima se moZete najbolje informisati u

kvalitetnim, iscrpnim udZbenicima iz statistike.

Ovo nije udzbenik statistike, pa su na pocetku svakog poglavlja prikazane najnuznije

formule (obrasci). Dakle, statistiku éete uciti iz dostupnih udzbenika na nasem i stranim



jezicima, a svoje znanje mozete provjeravati uz pomoc¢ sadrzaja ove zbirke. Za razliku od
vecéine udzbenika, zbirke zadataka imaju svojstvo interaktivnostj tj. njihovi korisnici (u¢enici
1 studenti) se poti¢u da razmisle o nekom problemu, izvedu racunski postupak, donesu pravi
zakljucak, ispune prazan prostor ili zaokruze tatan odgovor ha neko pitanje... U moderno-
opremljenim udZzbenicima statistike (zasnovanim na savremenom pedagoskom pristupu)

objavljenim u svijetu takode prisutan kvalitet interaktivnosti.

Zbirka je pisana jezikom koji je spoj bosanskog, crnogorskog, hrvatskog i srpskog
(BCHS. Ovaj jezik je nekada (na vrijemel) mogao biti nazvan svojim pravim imenAom
jugoshkvenskim jezikom.

Ako primijetite neku gresku koja se potkrala u rjeSenjima ili objasnjenjima, slobodno

mi se javite putem e-maikelman9r@yahoo.com.

Hvala i sretno,



TABELARNO I GRAFICKO ORGANIZOVANJE I PRIKAZIVANJE PODATAKA

Teorijska racionala

v

v

Grafikoni (grafici, dijagrami) itabele trebaju jasno i jednostavno ("¢itljivo") prikazati
podatke do kojih smo dosli u nekom istrazivanju.

Svaka tabela treba imati svoje zaglavlje, a svaki grafikon legendu ili neki vid
pojasnjenja koristenih simbola, linija razlicite boje 1 slicno.

Kruznim (pita) dijagramima prikazuje se broj ispitanika po kategorijama neke
varijable (broj ispitanika u nekoj grupi, razredu ili kategoriji naziva se i frekvencija
f) i/ili procenti (%).

Histogrami su pogodni za prikazivanje kontinuiranih varijabli, npr. podijeljenih u
jednake intervaléu svakom se nalazi odredeni broj rezultata).

Stupcasti dijagrami (engbar chart9 se koriste za prikazivanje kategorijalnih varijabli
(npr. broja muskaraca i Zena u uzorku).

Nekada u tabeli (na kraju reda i/ili kolongpamo total (sumu), $to je ukupan broj
ispitanika (N je oznaka za veli¢inu uzorka, tj. ukupan broj ispitanika) ili ukupna
procentualna vrijednost (u veéini slucajeva je to 100%).

Relativna frekvencija rf) je broj ispitanika u nekom poduzorku (grupi iliviz
"razredu") podijeljen ukupnim brojem ispitanika. Zbir relativnih frekvencija je jedan.
Kumulativna frekvencijadf) je ukupan broj ispitanika u datom razredu (grupi) i svim
prethodnim razredima (grupama).

Relativna kumulativna frekvencijarcf) jednaka je kumulativnoj frekvenciji
podijeljenoj ukupnim brojem ispitanika.

Sve vrste frekvencija se, naravno, mogu izraziti u procentima.

Pitanja i zadaci

1. U tabelu koja slijedi upisite podatke koji nedostaju.

Stru¢na sprema f %
Osnovna skola 150 ?
Srednjastru¢na sprema (SSS) 500 50
Visa skola (VSS) ? ?
Visoka stru¢na sprema (VSS) 250 ?
Magisterij ili doktorat 30 ?
Total 1000 ?




2. Provedeno je istrazivanje o polnoj strukturi pripadnika Sest profesija. Na osnovu
prilozenog grafikona, popuniti dio teksta Koji slijedi (hapomena: u svakoj kategoriji je
cijeli broj ispitanika; ako procenti nisu cijeli brojevi, zaokruzite vrijednosti na dvije

decimale):

50
45
40

Kriminalisticari ~ Sociolozi Psiholozi Psihijatri Socijalni Politolozi
radnici

® Muskarci ®Zene

Uzorak je Cinilo N = ispitanika, od toga ~ muskaraca (Stoje % uzorka)
i zena(tj. % uzorka). U uzorku je bilo najmanje politologa, i to njih

(odnosno, % ukupnog uzorka). Pored toga, imali smo jednak broj psihologa i socijalnih
radnika (po _ , odnosno po __ %). Medu kriminalisti¢arima, bilo je  muskaraca.

Isti broj muskaraca bio je medu i . Podjednak broj
muskaraca i Zena bio je medu . Najvise Zena bilo je medu psiholozima, i

tonjth ~ ,8toje % ukupnog broja Zena u nasem uzorku.

3. Pretpostavimo da je u nekom uzorku od 50 ljudi: nk@Zenjenih/neudatih osoba,
duplo vise ozZenjenih/udatih osoba, petina uzorka su razvedeni i ostatak su

udovci/udoviceDopuniti sljedecu recenicu:

Dakle, u uzorku je ozenjenih/udatih osoba (Sto je % ukupnog broja
ispitanika), razvedenih osoba (tj. % uzorka) i udovaca/udovica
( % uzorka).

4. Prikazan je pita-dijagram sa ocjenama studenata prve godine studija ekonomije
jednog drzavnog fakulteta (ocjene su od 5 do 10) na jednom od uvodnih kolegija. Broj
studenata koji su dobili neku od ocjena je unutar kruga. Svi studenti su bili na

predavanju na kojem ih je profesor pitao da navedu svoje ocjene iz datog kolegija.



N/A znaci da ne postoji podatak za odredeni broj studenata. Dopuniti tekst koji je

interpretacija ovog dijagrama (odgovore koji nisu cijeli brojexbkruziti na jednu

decimalu):
m5
=6
u7
m8
=9
=10
N/A
Na prvoj godini ekonomije na datom fakultetu ima ukupno studéngtaci broj
njih dobio je ocjenu __ . Procenat studenata sa ovom ocjenom u ukupnom uzorku bio je
_______ %. Najmanje studenata (tj. njih __ ) dobilo je ocjenu __ . Devetku je dobilo
studenata, §to je % ukupnog uzorka. Devetku i desetku je dobilo ukupno
studenata, t. % ukupnog uzorka. Procenat studenata koji su dali podatak o
svojoj ocjenije _ %.

5. Direktor je p@isao broj ucenika koji pohadaju osnovau Skolu. Podatke je

organizovao po razredima. Dopuniti tabelu (brojeve koji nisu cijeli zaokruZiti na dvije

decimale):

Razred f (%) rf cf cf(%) rcf
1.-3. 85 ? ? 85 ? ?
4.-6. 60 ? ? ? ? ?
7.-9. ? ? ? ? ? ?
Total 180 ~100 ~1

6. Iz popunjene tabele u zadatku br. 5 moze se zakljuciti sljedece (dopuniti): neki od
prvih Sest razreda pohada djece, Sto je % ukupnog broja
osnovnoskolaca; neki od prva tri razreda pohada = % osnovnoskolaca; a
relativna frekvencija broja uenika u sedmom do devetog razreda je

7. Kruzni dijagram pogodan je za prikazivanje:

a) frekvencija, tj. broja ispitanika po odredenim grupama (kategorijama) i/ili

pripadajucih procenata



9.

b) prosjecnih vrijednosti varijabli

c) frekvencija i prosjecnih vrijednosti

d) procenata i prosjecnih vrijednosti

e) razlika u prosje¢nim vrijednostima dvije ili viSe analiziranih grupa

Relativna frekvencija je omjer:

a) broja ispitanika u nekom razredu (kategoriji) i broja ispitanika u sljede¢em razredu
(kategoriji)

b) procenta ispitanika u jednom i procenta ispitanika u sljedetem razredu (ili
kategoriji)

c) broja ispitanika u nekom razredu (kategoriji) i ukupnog broja ispitanika

d) procenta ispitanika u nekom razredu (kategoriji) i ukupnog broja ispitanika

e) broja ispitanika u nekoj kategoriji (razredu) i broja 100

Zbir svih relativnih frekvencija nekog skupa podataka (zanemarujuci neznatno

nepodudaranje usljed zaokruzivanja) je:

a) N (. jednaka ukupnom broju ispitanika)

b) -1

c) O

d 1

e) 100

10. Ispitivano je da li na zadovoljstvo roditeljstvom utice starost i pol ispitanika. Ispitanici

su po starosti podijeljeni na mlade i starije. Zadovoljstvo roditeljstvom je
procjenjivano na skali od 1 do 5 (gdje je 1 znacilo "jako nezadovoljah 2 —
"nezadovoljah, 3 — "niti zadovoljan niti nezadovoljdn 4 — "zadovoljafi i 5 —
"izuzetno zadovoljdn Rezultati su prikazani na grafikonu ispod (prosjecne

vrijednosti su, za potrebe lakse citljivosti grafikona, zaokruzene na cijele brojeve):

i /

3 == Mladi
/ —8— Stariji
2
1
Muskarci Zene




Dopuniti interpretaciju grafikona:

Zadovoljstvo roditeljstvom u poduzorku mladih muskaraca iznosilo je , dok je
zadovoljstvo roditeljstvom u poduzorku starijih Zena bilo . Procjena ispitanika u
grupi iznosila je dva, a u grupi tri.

11. Dostupni su vam podaci o broju kriminalnih djela razlicite vrste u Cetiri vremenska

perioda na nekom podrucju (vrijednosti koje nisu cijeli brojevi zaokruZiti na dvije

decimale):

Kriminalna djela  2013. 2014. 2015. 2016.

ProvalniStvo 164 153 128 141

Podmicivanje 23 30 38 42

Prostitucija 12 10 14 15

Silovanje 6 8 7 5

Dopuniti dio kriminalistickog izvjestaja koji se odnosi na navedenu tabelu:
Najvise slucajeva podmicivanja zabiljezeno je godine. Najmanji broj silovanja bio
je tokom godine 1 iznosio je . Broj provalnistava u 2014. godini iznosi

% od ukupnog broja provalniStava u sve cetiri godine. U odnosu na 2014. godinu, broj

djela iz kategorije "provalnistvo" 2015. godine bio je manji za %. Ukupan broj
silovanja u prikazanom ¢etvorogodisnjem periodu iznosio je . Najveci broj prikazanih
kriminalnih djela (bez obzira na njihovu vrstu) desio se u godini.

12.U tabeli koja slijedi dati su neki demografski podaci iz 2016. godine koji se odnose na

stanovnistvo jednog grada:

P N M I E n m \i S SPS (1000)
80026 241 163 140 1200 ? ? ? ? ?

Dopuniti tabelu, rukovodeci se sljede¢im informacijama: 1) P je populacija u 2015.
godini, 2) n je opsta stopa nataliteta (broj zZivorodene djece na 1000 stanovnika), a N

Jje ukupan broj Zivorodene djece 2016. godine3) m je opsta stopa mortaliteta (broj
umrlih na 1000 stanovnika), a M je ukupan broj umrlih u 2016. godini; 4) | je broj
imigranata u datoj godini; 5) E je broj osoba koje su emigrirale u datoj godini; 6) VI
Jje oznaka koju sam koristio da oznacim tzv. "vitalni indeks" (broj Zivorodenih se dijeli
brojem umrlih u datoj godininakon cega se dobijeni rezultat mnozi sa 100), 7) S je
oznaka za migracioni saldo (S = broj imigranatdroj emigranata) i 8) SPS (1000)

je oznaka koju sam koristio da oznacim stopu prirasta stanovnistva na 1000



stanovnika (SPS(1000) = 1000*(NM + | — E) / P). Vrijednosti koje nisu cijeli
brojevi zaokruZite na dvije decimale.
13.Na osnovu uvrstenih vrijednosti iz zadatka 12 i dopunjene tabele, kakav je zakljucak?
U odnosu na 2015. godinu, populacija pomenutog mjesta:
a) se povecala za otprilike 12 stanovnika.
b) se povecala za otprilike 982 stanovnika.
C) ostala je ista.
d) se smanijila za otprilike 12 stanovnika.

e) se smanjila za otprilike 982 stanovnika.
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MJERE CENTRALNE TENDENCIJE | VARIJABILNOSTI
Teorijska racionala

v' Mjere centralne tendencije su: mod ili dominantna vrijedridkt edijana (centralna
vrijednost,Mdnili C) i aritmeticka sredina (M).

v" Mod je naj¢es¢a vrijednost u nekom nizu podataka.

v' Medijana je vrijednost koja pada u sredinu, kada se podaci (vrijednosti, brojevi)
poredaju po veliCini.

v’ Aritmeti¢ka sredina je prosje¢an rezultat, odnosno zbir svih rezultata podijeljen
brojem ) tih rezultata.

v" NajéeS¢e mjere varijabilnosti su: broj kategorija (grupa, vrsta...), "obi¢ni" raspon
(minimalni rezultat oduzet od maksimalnog rezultata nekog niza podataka)
interkvartilni rasponIQR) i standardna devijacij&D).

v" Broj kategorija (moZemo ga oznaciti sa k) se koristi uz dominantnu vrijednost i ova
dva statisticka indikatora vezana su za hominalne (kategorijalneyarijable (pol, vrste
nekog proizvoda, tipovi kazne, odsjeci na nekom fakultetu...)

v Zaordinalne skak mjerenja i pripadajuce varijable koriste se medijana i interkvartilni
raspon, premda se mogu Koristiti i neSto "primitivniji" pokazatelji, poput moda i broja
kategorija.

v" Interkvartilni raspon je razlika izmedu rezultata koji pada u 75. i onog koji pada u 25.
centil. Kada ga podijelimo sa dva, dobijarpoluinterkvartilni (semiinterkvartilni)
raspon.

v’ Zaintervalne skale mjerenja i varijable koje im odgovarajdunaju se aritmeticka
sredina i standardna devijacija (mada se mogu Koristiti i ostale mjgreko vec
spomenuli).

v Standardna devijacija populacije (o) je korijen prosjeka kvadriranih odstupanja

= XX — pw)?
B N

v' Kada nazivniku (imeniocu) razlomka ispod korijena oduzmemo jedinicu (tj. unijesto

rezultata od aritmeticke sredine:

napisemo N — 1), dobijamo uzoracku standardnu devijaciju (SDili ).
v' Inale, parametrije naziv za statisti¢ke vrijednosti populacije Populacijska aritmeti¢ka

sredina se obiljezava p, a ona izracunata na uzorku M. Populacijska standardna
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devijacija je o, a ako je izraunata na uzorku, onda je SDili s. Statisticki pokazatelji
(vrijednosti) izraCunate na uzorkunazivaju sestatistici.

v’ "Postrizena" aritmeti¢ka sredina (eng. trimmed meahnje M izracunata tako da npr.
izbacimo 20% najnizih i 20% najvisih vrijednosti. Ostaje 60% centralnih vrijednosti
(rezultata) Ciju aritmeticku sredinu racunamo. U naSem primjeru, rije¢ je o 20%-no
"postrizenoj" aritmetickoj sredini.

v Jo§ jedna od mjera varijabiliteta jeste koeficijent varijacije (CV). Ovaj koeficijent
omogucava da uporedimo varijabilitet varijabli izrazenih u razli¢itim mjernim

jedinicama (Boslaugh 1 Watters, 2008). Obrazac za njegovo izracunavanje je:

s
CV=M><100

Pitanja i zadaci

1. Pisac je utvrdio da u svojim kratkim pricama najmanje koristi imenice, potom glagole,
pa priloge i zamjenice. Isto tako, utvrdio je da najvise koristi pridjeve. Aki imenice
oznacimo brojem 1, glagole brojem 2, priloge 3, zamjenice 4 i pridjeve 5, koja je

dominantna vrijednost (mod) ovih podataka?

a) D=1
b) D=2
c) D=3
d D=4
e) D=5

2. Jedan glumac volio se hvaliti svojim prethodnim vezama. Zapravo, o njima je vodio
detaljnu evidenciju. ZabiljeZio je da je bio sa deset crnki, jedanaest plavusa, osam
brineta, dvije ridokose djevojke i tri djevojke koje su bile ofarbane zelenom,
ljubicastom i rozom bojom. Mod boje kose njegovih bivsih djevojaka je:

a) D="crna"

b) D ="plava"

c) D ="braon"

d) D ="narandzasta/crvena"

e) D ="zelena" ili "roza" ili "ljubiCasta"

3. Psihijatar je danas imao 20 pacijenata. Od toga, cetvoro ih je bilo s dijagnozom
opsesivngeompulzivnog poremecaja, po petoro s dijagnozom sumanutog poremecaja

i poremecaja licnosti, troje s dijagnozom poremecaja vezanih za ovisnost o
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psihoaktivnim supstancama, dvoje sa poremecajem spavanja i jedno sa poremecajem

ishrane. U ovim podacima, imamo:

a) jednu dominantnu vrijednost, i to je dijagnoza opsesivno-kompluzivnog
poremecaja

b) jednu dominantnu vrijedna@si to je poremecaj hranjenja

C) dvije dominantne vrijednosti sumanuti poremecaj i poremecaj licnosti

d) dvije dominantne vrijednosti dvije osobe sa poremecajem spavanja

e) tri dominantne vrijednosti tri osobe koje su ovisne o psihoaktivnim supstancama

. Sociolog je podijelio naseljena mjesta na: metropole, velike gradove, gradove srednje

velicine, manje gradove, prigradska mjesta i sela. Metropolama je pripisan rang 1,

velikim gradovima 2, gradovima srednje velicine 3... do sela, kojima je pripisan rang

6. Koja je medijana (centralna vrijednost) ovih podataka?

a) 2.5

b) 3

c) 35

d 4

e) 4.5

. Kada raspodjela skupa podataka izrazenih na intervalnoj skali mjerenja statisticki

znacajno odstupa od normalne distribucije, ispravno je racunati:

a) samo mod

b) samo medijanu

C) samo aritmeticku sredinu

d) mod i medijanu, ali ne i aritmeti¢ku sredinu

e) medijanu i aritmeti¢ku sredinu, ali ne i mod

. Sestoro dobrovoljaca uéestvovalo je u jednom testu zapaméivanja rije¢i sa pet

slogova. Njihovi rezultati bili su: 2, 3, 14, 5, 7 1 5. Medijana 1 aritmeticka sredina ovog

niza podataka su:

a) C=5M=6
b) C=5M=8
c) C=6,M=5
d C=6M=5
e) C=8,M=6

. Osam popisivaca danas je popisalo sljedeci broj osoba: 4, 16, 16, 15, 17, 29, 17 i 15.

Vidimo da je prvi popisiva¢ znacajno podbacio, dok je Sesti pokazao zavidnu
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ucinkovitost. Za potrebe ovog zadatka, Zelimo eliminisati rezultate ova dva
popisivaca, tako Sto ¢emo izracunati "postrizenu’’ aritmeticku sredinu. Koliko iznosi
ova aritmeticka sredina i za koliko % je smanjen broj podataka?
a) M=12,zal1l2.5%
b) M =16.0, za 25%
c) M=16.125,za 12.5%
d) M= 16.5, za 25%
e) M=215,za12.5%

8. Mod, medijana i aritmeticka sredina niza podataka u zagradi (0, 50, 80, 100, 100,
120, 150 i 200) su:
a) Db=C=M=100
b) D=M=100,C=90
c) b=M=100,C=110
d) D=C=90,M =100
e) b=C=110,M =100

9. Po materijalnom statusu, stanovnistvo jedne regije smo podijelili u sljede¢ih pet
kategorija: A. lose materijalne prilike (mjesecni prihodi manji od 200 eura), B.
ispodprosjecne materijalne prilike (mjesecni prihodi od 200 do 350 eura), C.
prosjecne materijalne prilike (mjesecni prihodi veci od 350, a manji od 650 eura), D.
iznadprosjecne materijalne prilike (mjesecni prihodi u iznosu od 650 do 1300 eura) i
E. izvrsne materijalne prilike (mjesecni prihodi iznad 1300 eura). U prvoj grupi bilo
je 2000, u drugoj 8000, u trecoj 10000, u cetvrtoj 750, a u petoj 80 porodica.
Dominantna vrijednost i varijabilnost varijable "kategorija" su:
a) D ="A"ivarijabilnost je 5
b) D ="B"ivarijabilnost je 1100
c) D ="C"ivarijabilnost je 5
d) D ="D"ivarijabilnost je 1100
e) D ="E"ivarijabilnost je 9920

10.Raspon niza podataka u zagradi (1, 1, 7,7, 3, 5, 6, 6, 4) je:
a) 3
b) 4.44
c) 5
d) 6
e) 7
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11. Aritmeticka sredina rezultata na testu inteligencije petnaest studenata filozofije je 1235,
a trideset studenata psihologije 115. Zajednicka aritmeticka sredina je:
a) 118.33
b) 120
c) 121.67
d) 142.5
e) 240
12.Na jednom uzorku dobijeni stjedeci rezultati: 2, 4, 4, 3, 6 i 5. Standardna devijacija
ovih podataka iznosi:
a) SD=1.29
b) SD=1.41
c) SD=1.67
d) SD=2.00
e) SD=4.00
13.Ako su podaciz zadatka br. 12 dobijeni na nekoj populaciji, njihova standardna
devijacija iznosi:
a) SD=1.29
b) SD=1.41
c) SD=1.67
d) SD=2.00
e) SD=4.00
14.Svi studenti su na testu znanja iz antropologije postigli maksimalan broj bodova
(=100 poena). Aritmeticka sredina i standardna devijacija njihovih rezultata su:
a) M=SD=100
b) M=0,SD=100
c) M=100,SD=0
d) M=SD=0
e) M=100,SD=10
15.Na trecoj godini Odsjeka za sociologiju je samo jedanaest studenata. Iz kolegija
"Savremene socioloske teorije" postigli su sljedeci broj poena: 30, 45, 62, 100, 70, 40,
75, 65, 93, 97 i 82. Rezultati koji padaju u 25, 50 i 75. centil su (navedenim
redoslijedom):
a) 62,40i93
b) 45,7093
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c) 30,70i100
d) 40,62i100
e) 45,75i97
16.Medijana i interkvartilni raspon podataka iz zadatka br. 15 su:
a) C=70,IQR=48
b) C=72.5|QR=48
c) C=70,IQR=25
d) C=725,lQR=25
e) C=70,IQR=23
17.Izmedu 25. i 75. centila nalazi se:
a) 25% rezultata
b) 33.3% rezultata
c) 50% rezultata
d) 66.7% rezultata
e) 75% rezultata
18.Ako je medijana niza podataka Mdn 138, aritmeticka sredina M = 145, a
standardna devijacija SD = 28, koji rezultat pada u 50. centil?
a) X=28
b) X =100
c) X=141
d) X=138
e) X=145
19. Za pozitivnausimetricnu distribuciju vrijedi:
a) D=C=M
b) D>C,C=M
c) M>C,C=D
d D>C>M
e) D<C<M
20. Za negativno asimetricnu distribuciju karakteristicno je sljedece:
a) otklon rezultata prema visim vrijednostima
b) otklon rezultata prema nizim vrijednostima
c) D=C=M
d) otklon rezultata prema visim vrijednostimai D = C =M

e) otklon rezultata prema nizim vrijednostimaiD =C =M
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21.Ako je standardna devijacija nekog niza podataka SD = 25, njegova varijansa je:
a) 5
b) 25
c) 50
d) 250
e) 625
22.8 povecanjem broja ispitanika, standardna devijacija:
a) opada
b) ostaje ista
c) raste
d) postaje bliza aritmetickoj sredini

e) postaje bliza varijansi

23.Jedan istrazivac dobio je sljedece podatke: 12, 16, 20, 22, 24, 23, 21, 22, 26, 30, 123.

Sta je najkorektnije da on uradi kako bi mjera centralne tendencije bila validan

pokazatelj grupisanja podataka?

a) IzraCunati aritmeti¢ku sredinu na svim podacima, jer je ona nhajpreciznija mjera

centralne tendencije.

b) Izbaciti posljednji podatak, pa izraCunati aritmeticku sredinu ostalih vrijednosti ili
izraCunati medijanu svih podataka.

C) Izracunati dominantnu vrijednost podataka.

d) Izracunati "postrizenu" aritmeticku sredinu, izbacujuéi rezultate X = 12 iX = 123.

e) Izbaciti posljednji podatak, potom izraunati aritmeticku sredinu preostalih
vrijednosti na nacin da se njihov zbir podijeli sa 11.

24. Aritmeticka sredina jedne skale procjene kojom se mjeri savjesnost kao crta licnosti je
M = 32. Ovu skalu procjenespunilo je deset studenata pedagogije. IstraZivac je
izgubio rezultat petog studenta, pa sada raspolaze sljedeéim podacima: 25, 27, 28, 29,
Xs, 34, 35, 37, 38 1 40. Koji je skor na pomenutoj skali postigao peti student?

a) Xs= 27
b) Xs= 29
c) Xs=30
d) Xs=31
e) Xs=32

25.Koji je raspon podataka u zagradi (6, -3, 8, 14, -10, 2.5, 3.756, -4.21)7?
a 0
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b) 4
c) 8
d) 11.5
e) 24
26.Kaoji je raspon vrijednosti neke konstante?
a) -
b) -1
c) O
d 1
e) +w
27.Koliki je koeficijent varijacije ako je poznato da aritmeticka sredina jedne varijable
iznosi M = 23, a standardna devijacija SD = 6.5?
a) 3.54%
b) 8.25%
c) 16.50%
d) 28.26%
e) 56.52%
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Z-VRIJEDNOSTI | NORMALNA KRIVA
Teorijska racionala

v Normalna (zvonolika, Gaussova) kriva je unimodalna (ima jednu dominantnu
vrijednost) i simetri¢na kriva (u odnosu na vertikalu koja prolazi njenom sredinom).

v' Standardna (standardizovana, normirana) normalna kriva ima aritmeti¢ku sredinu 0, a
standardnu devijaciju 1.

v Z-vrijednosti nastaju standardizovanjem "obi¢nih" rezultata ispitanika (z nekog
rezultata koji smo objizili sa i jednak je njegovom odstupanju od aritmeti¢ke sredine

podataka, podijeljenom standardnom devijacijom tih istih podataka kojima pripada):

X, —M
SD

Zi=

v’ Za idealnu normalnu krivu (bez odstupanja) vrijedi:

U rasponu: Nalazi se:
M+ 1SD 68.26% rezultata
M+ 2 SD 95.44% rezultata
M+ 3 SD 99.73% rezultata

Pitanja i zadaci

1. Na osnovu podataka dobijenih na reprezentativnom uzorku, obavljena je
standardizacija jednog testa intelektualnih sposobnosti u nasoj drzavi. Utvrdeno je da
aritmeticka sredina iznosi M = 52, a standardna devijacija SD = 12. Ako rezultate
izrazimo u zvwrijednostima, prosjecan skor na pomenutom testu iznosice:
a0
b) 1
c) 12
d) 40
e) 52

2. Standardna devijacija standardizovane normalne krive (standardne raspodjele) je:
a) uvijek nula

b) uvijek jedan
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c) nekada nula, a nekada jedan

d) uvijek jednaka njenoj aritmetickoj sredini

e) neckada jednaka njenoj aritmetic¢koj sredini, a nekada maksimalnoj vrijednosti

. Aritmeticka sredina rezultata na nekoj skali procjene je M = 22, a standardna
devijacija SD = 5. Utvrdeno je da se ovi rezultati distribuiraju po normalnoj krivoj.
Koji je rezultat postigao ispitanik M. B., ako je njegov standardizovani skor z = -27?
a) 11

b) 12

c) 17

d) 22

e) 24

. Ispitanik I. N. ostvario je skor X = 43 na testu za koji je utvrdeno da je M = 50, a SD
= 7. Koliko iznosi njegov rezultat, izrazen kao z-vrijednost?

a) -2

b) -1

c) 0

d 1

e) 2

. Urasponu od z= -3 do z = 3, nalazi se:

a) manje od 50% rezultata

b) izmedu 50 i 65% rezultata

C) izmedu 65 i 80% rezultata

d) izmedu 80 i 95% rezultata

e) vise od 95% rezultata

. Aritmeticka sredina nekog niza rezultata koji se distribuiraju u skladu sa normalnom
krivom je M = 77. Koliko % rezultata je nizih od aritmeticke sredine?

a) 25%

b) 33.3%

c) 50%

d) 66.7%

e) 75%

. Raspolazete sljedecim podacima: M = 10, SD = 2, N = 200. Distribucija rezultata na
varijabli za koju su dobijeni ovi podaci ne razlikuje se od zvonolike krive. Koje su

odgovarajuce z-vrijednosti rezultata ispitanika A @& 4) i ispitanika B (% = 16)?
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a) oba su jednaka nuli
b) za=-1,zz=1
C) za=-2,23=2
d) za=-3,3=3
e) oba su jednaka jedinici
8. Uzimajuci u obzir rezultate distribuirane po Gaussovoj (zvonolikoj) Krivoj, unutar
raspona Mz 1SD nalazi se:
a) manje od 10% rezultata
b) izmedu 37.5 1 50% rezultata
c) vise od 55, a manje od 65% rezultata
d) vise od 68, a manje od 70% rezultata
e) vise od 90% rezultata
9. Rezultati dva ispitanika na istoj varijabli, izrazeni u z-vrijednostima (z= 1.26 i 2=
-1.26), su:
a) ispodprosjecni rezultati
b) jednako udaljeni od aritmeticke sredine
C) izuzetno niski rezultati
d) izuzetno visoki rezultati
e) jednaki
10. Za rezultat izrazen u obliku z-vrijednosti (z = 4), moze se reci da je:
a) znatno ispod prosjeka
b) prosjecan
C) znatno iznad prosjeka
d) teorijski nemogué
e) jednakaritmetickoj sredini standardizovanih rezultata na ovoj varijabli
11. Izmedu rezultata kojem odgovara z-vrijednost od £ i rezultata cija je z-vrijednost +2
nalazi se:
a) 13.59% rezultata
b) 20.54% rezultata
c) 52.28% rezultata
d) 68.26% rezultata
e) 81.85% rezultata
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12. Aritmeticka sredina rezultata distribuiranih u skladu sa normalnom raspodjelom je M
= 15, a standardna devijacija SD = 4.5. Ispitanik je postigao rezultat X = 24. Koliko
% ispitanika je postiglo rezultat veéi od ovog ispitanika?
a) 0.14%
b) 2.28%
c) 4.56%
d) 7.94%
e) 15.87%
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STANDARDNA GRESKA I INTERVALI POUZDANOSTI ARITMETICKE
SREDINE

Teorijskaracionala

v’ Standardna greska aritmeticke sredine ratuna se po obrascu:

S

Sny =
M \/N

v’ Zapravo, kako nam nije poznata standardna devijacija populacije, koja bi trebala

stajati u ovom obrascu (dakle, o umjesto S), koristimo standardnu devijaciju uzorka
(Petz, 2007).

v' Intervali pouzdanosti aritmeti¢ke sredine u principu se poklapaju sa intervalima koje
smo naveli za procenatzultata pod normalnom krivom. Medutim, naj¢e$¢e nam

treba 95%-ni i i 99%-ni interval pouzdanosti:

Raspon Interval
M+ 1.96sm 95%-ni
M+ 2.58sm 99 %-ni

Pitanja i zadaci

1. Na uzorku od 11%cenika ispitali smo njihovu motivaciju za savladavanje Skolskog
gradiva. Aritmeticka sredina njihovih procjena bila je M = 3.05 (teorijski prosjek
skale procjene koju smo koristili bio je 3). Standardna devijacija iznosila je SD = 0.6.
Koliko iznosi standardna greska aritmeticke sredine?

a) 0.005
b) 0.007
c) 0.056
d) 0.072
e) 0.164

2. Izmedu kojih rezultata se sa vjerovatnocom od 68.26% moze tvrditi da se nalazi prava
aritmeticka sredina iz zadatka 1? Drugim rijecima, koje su granice ovog intervala?
a) 3.045-3.055
b) 3.043-3.057
c) 2.994- 3.106
d) 2.978-3.122
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e) 2.886-3.214

. U kojem intervalu se sa 95.4486#m vjerovatno¢om moze tvrditi da se nalazi prava
aritmeticka sredina iz zadatka 1?

a) 3.04-3.06

b) 3.036- 3.064

c) 2.938-3.162

d) 2.906- 3.194

e) 2.722-3.378

. Ako uzmemo duplo veci uzorak ispitanika i ako standardna devijacija ostane ista, kako
se i da li se uopste promijeni standardna greska aritmeticke sredine? "Nova'"
standardnagreska je:

a) duplo manja od "stare"

b) v2 puta manja od "stare"

c) duplo veca od "stare"

d) V2 puta veca od "stare"

e) jednaka "staroj"

. Ako veli¢ina uzorka ostaje ista, a "nova" standardna devijacija je tri puta veca od
postojece, kako se promijeni standardna greska aritmeticke sredine?

a) smanji se tri puta

b) smanji se devet puta

C) poveca se tri puta

d) poveca se devet puta

e) ostaje ista

. Standardna greska aritmeticke sredine je .25, a dobijena je na uzorku N = 64. Kolika
je standardna devijacija rezultata ispitanika?

a) 2

b) 4

c) 8

d) 12

e) 16

. Koji je 95%mi interval pouzdanosti aritmeticke sredine koja iznosi M = 9, a za koju
su vezani podaci iz zadatka br. 6?

a) 5-13

b) 7-11
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c) 8-10

d) 8.5-95

e) 8.51-9.49

. Koji je 99%i interval pouzdanosti aritmeticke sredine koja iznosi M = 9, a za koju
Su vezani podaci iz zadatka br. 6?

a) 3-15

b) 6-12

c) 7.5-105

d) 8.25-9.75

e) 8.355-9.645

25



T-TESTOVI

Teorijska racionala

v' T-test za jedan uzorak (engne-sample t-tepkoristi se kada nas zanima da li neki

uzorak dolazi iz populacije sa odredenom (ili pretpostavljenom, ocekivanom)

aritmetiCkom sredinom:

v' T-test za nezavisne uzorke (emgdependent-samples t-tpioristi se kada Zelimo
uporediti dvije grupe po odredenoj varijabli. Obrazac za velike uzorkg.(one ¢ija je
veli¢ina N > 30, Mordkoff, 2016) je:

M; — M,
t=—=
st s3
n Ny

v' Slijedi obrazac za male uzorke, s tim §to se prije njegove primjene treba provijeriti

jednakost varijansi (kvadriranih standardnih devijacija) rezultata dvije komparirane

grupe. Dakle, za male nezavisne uzdrketistik se ra¢una ovako:

M; — M,
\/sf(nl—l)+s§(n2—1) (1 1)

ni+ny; —2 \n; n,

t =

v’ T-test za uparene (zavisne) uzorke (epgired-samples t-testkoristi se kada
namjeravamo uporediti jednu grupu ispitanika u dvije vremenske tacke (npr. prije i
poslije uvodenja neke eksperimentalne intervencije). Takode se moze racunati za

velike i male uzorke. Za velike uzorke, obrazac je:

M, —M
b= 1 2

2 2
51 + 52 _ 21,51 S2
Tl1 le 12\/1’11\/1’12

v/ Za male, uparene uzorke, obrazac se razlikwduci da se temelji na tzv. metodi

diferencije: M,

SD

VN
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v Mp je aritmetiCka sredina razlika izmedu rezultata istih ispitanika u dvije tacke
(situacije, uslova) mjerenje&s je standardna devijacija ovih razlika, N je broj
ispitanika (dakle, ne ukupan broj rezultata, kojih je duplo vise od broja ispitanika, jer
svaki ispitanik ima rezultat u prvom i u drugom mjerenju).

v’ Standardna (po)greska razlike aritmeti¢kih sredina (Swimz) u okviru raéunanja t-omjera

je, ustvari, navedena u nazivniku (imeniotomjera.
Pitanja i zadaci

1. Ako je standardnareska razlike aritmetickih sredina jedan, t-omjer za nezavisne
uzorke je:
a) uvijek nula
b) uvijek M1— M2
c) uvijek M1 + M2
d) uvijek jednak jednoj od aritmetickih sredina
e) nemoguce izracunati

2. Prikupili smo uzorak od 230 osoba. Zelimo uporediti mlade (N =100) i starije (N =
130) o®9be iz ovog uzorka po stepenu njihovog zadovoljstva zZivotom. Koji ¢emo
statisticki postupak koristiti za ovu svrhu?
a) t-test za male zavisne uzorke
b) t-test za male nezavisne uzorke
c) t-test za velike zavisne uzorke
d) t-test za velike nezavisne uzorke
e) t-test za jedan uzorak

3. Koliko iznose stepeni slobode koji se koriste u statistickom postupku iz zadatka br. 2?
a)df=115
b) df = 130
c)df =228
d) df = 229
e)df =230

4. Muskarci (N = 120) i zene (N = 150) iz jednog uzorka uporedeni su po nivou opsteg
samopostovanja. Aritmeticka sredina rezultata muSkaraca na ovoj varijabli bila je M
=40 (SD = 6), a zena M = 32 (SD = 7). Da li je razlika u njihovim prosjecnim
rezultatima statisticki znacajna? Odabrati opciju koja odgovara dobijenom rezultatu:

a) t(270) =10.11p< .01
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b) t(270)=8,p< .01

c) t(268) =8,p>.05

d) t(270)=8,p> .05

e) t(268) =10.11p<.01

. Zakljucak u zadatku broj 4 je:

a) Nema statisticki znacajnih polnih (rodnih) razlika u opStem samopostovanju.

b) Dobijena je razlika na pomenutoj varijabli u korist muskaraca, ali ona nije
dovoljno velika da bi bila statisticki znacajna.

c) Dobijena je razlika u korist Zena, ali nedovoljno velika da bi bila proglaSena
statisticki znacajnom.

d) Dobijena je statisticki znacajna razlika u opStem samopostovanju, i to u korist
muskaraca.

e) Dobijena je statisti¢ki znacajna razlika u opStem samopostovanju, i to u Korist
Zena.

. Grupa od 108 osoba prisustvovala je treningu koji je imao za cilj unapredenje njihove

emocionalne inteligencije. Mjerenje ove varijable izvrseno je prije i po okoncanju

treninga. Koji statisticki postupak bi istrazivac koristio da ispita ima li statisticki

znacajnih pomaka u njihovoj emocionalnoj inteligenciji?

a) t-test za male zavisne uzorke

b) t-test za male nezavisne uzorke

c) t-test za velike zavisne uzorke

d) t-test za velike nezavisne uzorke

e) t-test za jedan uzorak

. Koliko iznose stepeni slobode u zadatku br. 6?

a) df=54
b) df=106
c) df=107
d) df=108
e) df =216

. Od grupe studenata zurnalistike (N = 82) je na pocetku prve godine zatrazeno da na
petostepenoj skali procijene koliko vjeruju elektronskim medijima (Lopste ne
vjerujent, 2 —"ne vjerujertl, 3 - "niti vjerujem niti ne vjerujety 4— "vjerujent’, 5—
"u potpunosti vjerujet). Prosjek njihovih odgovora bio je M = 3.78 (uz SD = 1.01).

Nakon zavrsetka trece godine, ponovo su procijenili povjerenje u sadrzaje plasirane
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putem elektronskih medija. Sada su rezultati bili sljedec¢i: M = 2.31 i SD = 0.78.
Povezanost (korelacija) izmedu rezultata dobijenih u ove dvije procjene bila je r =
52. Da li je doslo do statisticki znacajne promjene u procjenama vjerovanja

elektronskim medijima®daberite neki od ponudenih statistickih zapisa, koji bi bio u

skladusa vasim zakljuckom:

a) t(81)=14.80p< .01
b) t(80)=1.47p< .01
c) t(82)=1.47p> .05
d) t(80)= 1.47p>.05
e) t(81) =14.80p > .05

. Rezultate iz zadatka br. 8 interpretiramo na sljedeci nacin:

a) Studenti zurnalistike statistiCki znacajno manje vjeruju elektronskim medijima u
drugoj tacki mjerenja.

b) Studenti Zurnalistike podjednako vjeruju elektronskim medijima na pocetku
studiranja i na kraju tre¢e godine.

c) Studenti zurnalistike u prvoj tacki mjerenja statisticki znacajno manje vjeruju
medijima nego u drugaeacki mjerenja.

d) Studenti zurnalistike na kraju tre¢e godine ne$to manje vjeruju medijima, ali
nedovoljno, da bi razlika bila statisticki znacajna.

e) Studenti Zurnalistike na pocetku prve godine vjeruju nesto vise medijima,

a)
b)
c)
d)
e)

medutim, razlika izmedu prve i druge tacke mjerenja nije statisti¢ki znacajna.

10. S povecanjem standardne greske razlike aritmetickih sredina:

t-omjer raste

t-omjer ostaje isti

t-omjer opada

povecava se vjerovatnoca da razlike budu statisticki znacajne

mjerenje obje aritmeticke sredine je preciznije

11.Ako zelimo ispitati da [i kvantni fizicari imaju statisticki znacajno veci koeficijent

inteligencije od populacijskog prosjeka, koristicemo:

a)
b)
c)
d)

e)

t-test za male zavisne uzorke
t-test za male nezavisne uzorke
t-test za velike zavisne uzorke
t-test za velike nezavisne uzorke

t-test za jedan uzorak
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12. Nakon Sto ste odabrali statisticki postupak u pitanju br. 11, dobijate sljedece
informacije: populacijski prosjek inteligencije je 100, uzorak fizicara je N = 49,
aritmeticka sredina njihovog nivoa (koeficijenta) inteligencije je 119, a standardna
devijacija 10. Da li se njihov prosjecni 1Q zaista statisticki znacajno razlikuje od
populacijskog prosjeka?

a) Da {(48) = 13.3p<.01)
b) Ne ¢(48) = 13.3p<.01)
c) Da ((48) =9.31p < .01)
d) Ne ¢(48) = 0.08p > .05)
e) Da {(48) = 0.08p < .05)

13.Devet ispitanika samjesecnim primanjima iznad 700 eura i 11 ispitanika sa
primanjima ispod 700 eura procijenili su kvalitet Zivota na skali od 1 do 10 (od 1 —
"jako je tesko i neprijatno Zivjeti i sadrZaji koji me zanimaju nisu mi lako dostupni",
do 10— "veoma je lako i ugodno Zzivjeti, a gotovo svi sadrzaji koji me interesuju su mi

dostupnt). Njihovi rezultati prikazani su u tabeli:

Prva grupa Druga grupa
(primanja > 700 eura) (primanja < 700 eura)

00\15«.)\10001\107
DAWUIoO~NOU NG OO

Koji postupak primjenjujemo da ispitamo ima li statisticki znacajnih razlika u kvalitetu
Zivota ove dvije grupe?
a) t-test za jedan uzorak
b) t-test za male nezavisne uzorke
c) t-test za velike nezavisne uzorke
d) t-test za male uparene (zavisne) uzorke
e) t-test za velike uparene (zavisne) uzorke
14.Koliko iznose stepeni slobode u zadatku br. 13?
a) 9
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b) 10
c) 11
d) 18
e) 19
15. Koliko iznosi razlika izmedu aritmetickih sredina dvije grupe iz zadatka br. 13?
a) 1.80
b) 3.60
c) 5.64
d) 6.54
e) 7.44
16. Kakav je zakljucak, na osnovu rezultata provedenog t-testa za podatke iz zadatka br.
137
a) Ispitanici koji zaraduju vise od 700 eura su statisticki znacajno zadovoljniji
kvalitetom svoga zivota.
b) Ispitanici koji zaraduju manje od 700 eura su statisticki znacajno zadovoljniji
kvalitetom svoga zivota.
c) Nema statisticki znacajnih razlika u zadovoljstvu kvalitetom zivota izmedu ove
dvije grupe.
d) Zadovoljstvo kvalitetom Zzivota ispitanika koji zaraduju manje od 700 eura ne
razlikuje se statisticki znac¢ajno od populacijskog prosjeka.
e) Zadovoljstvo kvalitetom zivota ispitanika koji zaraduju vise od 700 eura je
statistiCki znacajno vece nego kada su isti ispitanici zaradivali manje od 700 eura.
17. Pretpostavite da smo ispitali stavove 12 mladih iz nase drZave prema jednoj od
susjednih zemalja (na skali od 1 do 10, gdje 1 znaci "izrazito negativan stav', a 10
"veoma pozitivan stav"). Nakon toga, ispitanici su ucestvovali u dvosatnoj radionici
koja je imala za cilj informisati mlade o toj susjednoj drzavi i omoguditi im direktan
kontakt sa njenim drzavljanima. Poslije radionice, ponovo smo ispitali stavove ovog

uzorka nasih drzavljana. Rezultati su bili sljedeci:

Ispitanik Prije radionice Nakon radionice
G. A. 2 4
S. Z 5 6
N. B 3 4
V.1 5 5
A.V 6 7
7.5 7 9
M. M 4 6
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Koju statisticku proceduru koristite kako biste provjerili je li doslo do statisticki znacajne
promjene u stavovima prema narodu susjedne drzave?
a) t-test za jedan uzorak
b) t-test za male nezavisne uzorke
c) t-test za velike nezavisne uzorke
d) t-test za male zavisne uzorke
e) t-test za velike zavisne uzorke
18.Koliko je stepeni slobode za t-omjer iz zadatka br. 177?
a) 11
b) 12
c) 22
d) 23
e) 24
19.Kaoliki je t-omjer izracunat na osnovu podataka iz zadatka br. 17?
a) Izmeduli2
b) Izmedu2i3
C) Izmedu3i4
d) Izmedu5i6
e) Izmedu6i7
20.Kakav je zakljucak, nakon Sto se provjeri znacajnost t-testa dobijenog iz podataka
zadatka br. 177?
a) Dvije grupe ispitanika se ne razlikuju statisticki znacajno po stavovima prema
stanovnistvu susjedne drzave.
b) Dvije grupe ispitanika se razlikuju statistiCki znafajno po stavovima prema
stanovnistvu susjedne drzave.
c) Ispitanici u drugoj tacki mjerenja imaju statisticki znacajno pozitivnije stavove
prema stanovnistvu susjedne drzave.
d) Stavovi ispitafika prema stanovnistvu susjedne drzave u dvije tacke mjerenja se

medusobno ne razlikuju statisticki znacajno.
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e) Prosjecna vrijednost (pozitivnosti ili negativnosti) stavova ispitivane grupe prema
stanovniStvu susjedne drzave se ne razlikuje statisticki zna¢ajno od populacijske

aritmetic¢ke sredine ove varijable.

33



ANALIZA VARIJANSE (ANOVA)
Teorijska racionala

v' Analiza varijanse ANOVA temelji se, kako joj i sam naziv kaze, na varijansi i
povezanim konceptima.

v’ Analiza varijanse koristi se kada imamo dvije ili vi$e grupa koje uporedujemo, dva ili
viSe eksperimentalnih uslova (i tacaka mjerenja), te kada prou¢avamo djelovanje jedne
ili viSe nezavisnih varijabli na jednu ili viSe zavisnih varijabli.

v' Ako imamo jednu nezavisnu i jednu zavisnu varijablu, govorim@dmosmjernoj
univarijatnoj analizi varijanse.

v' Ako imamo dvije ili viSe nezavisnih varijabli, rije¢ je o faktorijalnoj (sloZenoj)
ANOVAL. U njoj se nezavisne varijable zofaktori, a njihove vrijednosti (kategorije)
nivoi.

v Ako, npr. imamo dvije nezavisne i jednu zavisnu varijablu, @vgsmjerna, odnosno
dvofaktorijalna univarijatna ANOVA.

v Ako imamo tri nezavisne i dvije zavisne varijable, govorimatrafaktorijalnoj
bivarijatnoj analizi varijanse.

v" ANOVA sa viSe zavisnih varijabli je multivarijatna analiza varijanse (MANOVA).

v Varijansa se mozZe rastaviti na nekoliko naéina i u nekoliko kategorija, u zavisnosti od
vrste analize varijanse.

v' Dekompozicija(rastavljanje, dijeljenje) varijabiliteta u jednosmjernoj univarijatnoj

ANOVA-i:
UKUPNI (TOTALNI) VARIJABILITET
(S
VARIJABILITET VARIJABILITET
IZMEDU GRUPA UNUTAR GRUPA
39 SHu)

v' Dekompozicija varijabiliteta u dvosmjernddNOVAi je ista kao u prethodnom

slucaju, s tim S$to se varijabilitet izmedu grupa dijeli na varijabilitet svakog od faktora 1
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njihove interakcije. Napmjer, ako imamo dva faktoraA(i B), S$g= SS + SS +
SSue Za tri faktora, situacija se dramati¢no usloZznjava: S§g = S+ S + S& +
SSxe+ SSuxct SSxct SSuexc(Dancey i Reidy, 2011).

U dvosmjernojJANOVAi imamo osam mogucih scenarija: 1) samo je glavni efekat
prvog faktorastatisti¢ki znacajan, 2) samo je glavni efekat drugog faktora statisticki
znacajan, 3) samo je interakcija statisticki znacajna, 4) oba glavna efekta su znacajna
(interakcija nije), 5) interakcija je znacajna (glavni efekti nisu), 6) znacajni su jedino
glavni efekat prvog faktora i interakcija, 7) znacajni su jedino glavni efekat drugog
faktora 1 interakcija 1 8) ni glavni efekti ni efekat interakcije nisu statisticki znacajni
(Goodwin, 2010).

Dekompozicija varijabiliteta LANOVAI za ponovljena mjerenja (pandabtesta za
zavisne uzorke, s tim Sto ANOVAza ponovljena mjerenja nije ograni¢ena samo na dva,

ve¢ na i viSe vremenskih tacaka u kojima se vr$i mjerenje, procjena i slicno):

UKUPNI (TOTALNI) VARIJABILITET
(S
VARIJABILITET VARIJABILITET
IZMEDU ISPITANIKA "UNUTAR" ISPITANIKA
$£9) SS
VARIJABILITET VARIJABILITET
TRETMANA REZIDUALA
S3 S%)

v’ Obrazac za raCunanje prosje¢nih kvadrata (primjer za varijanszmedu grupa - bg):

SShg

Mobg = dfpg

v’ Obrazac za raCunanje F-omjera (primjer: za faktaB u dvosmjernoj ANOVA-i):

MS 4y
MSyg

FA=
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v' Obrazac za racunanje F-omjera u ANOVA-i za ponovljena mjerenja:

F = MSI'T‘
MST@Z

Pitanja i zadaci

1. Zelimo ispitati u kojoj mjeri radni status (zaposlen, nezaposlen i penzionisan), pol i
mjesto stanovanja (grad, prigradsko naselje i selo) uticu na necije zadovoljstvo
podrskom koju primaju od svoje okoline. Rijec je sljedecem nacrtu (dizajnu) ANOVA-

e:

a) 1x1x1
b) 3x1x3
c) 3x3x3
d 3x2x3
e) 1x2x1

2. Ako ispitujemo uticaj nivoa obrazovanja, dobne grupe kojoj ispitanici pripadaju i
materijalnog statusa na mentalno zdravlje, koristicemo:
a) jednosmjernu univarijatnANOVAuU
b) dvosmjernu univarijatndNOVAuU
c) trosmjernu univarijatndNOVAuU
d) jednofaktorijalnu multivarijatnANOVAuU
e) dvofaktorijalnu bivarijatnltANOVAu

3. Ako je suma kvadrata za faktor AxSS25, suma kvadrata unutar grupa 15, stepeni
slobode za faktor A gf= 1 i df unutar grupa67, koliko iznosi prosjecni kvadrat
faktora A?

a) 0.22
b) 2.68
c) 4.47
d) 25
e) 67

4. Koliko nivoa ima faktor A iz zadatka br. 3?
a) 1
b) 2
c) 3

36



d 4
e) 5
5. Koliki je F-omjer za faktor A iz zadatka br. 3?
a) 5.6
b) 15
c) 25
d) 67
e) 111.67
6. Statisticki zapis Frxq(2, 207) = 2.70, p > .05 znaci:
a) glavni efekat faktor# je statisticki znacajan
b) glavni efekat faktor®) je statisticki znacajan
c) efekat interakcije faktorR i Q je statisti¢ki znacajan
d) i glavni efekti i efekat interakcije faktoRi Q su statisticki znacajni
e) efekat interakcije faktorB i Q nije statisti¢ki znacajan

7. Ovo je satisticki zapis dobijen na osnovu neke jednosmjerne univarijatne ANOVA-e:
F(4, 138) = 3.81, p <.05. Ose interpretira na sljedeci nacin:

a) Izmedu bar dvije od Cetiri grupe ispitanika postoji statisti¢ki znacajna razlika u
prosje¢nim rezultatima na zavisnoj varijabli.

b) lzmedu bar dvije od pet grupa ispitanika postoji statisticki znacajna razlika u
prosjecnim rezultatima na zavisnoj varijabli.

C) Nema statisticki znacajne razlike izmedu ove Cetiri grupe ispitanika u prosje¢nim
rezultatima na zavisnoj varijabli.

d) Nema statisticki znacajne razlike izmedu ovih pet grupa ispitanika u prosje¢nim
rezultatima na zavisnoj varijabli.

e) Razlike u aritmetickim sredinama rezultata cetiri ili pet grupa ispitanika nije
moguce utvrditi jednosmjernom ANOVAom.

8. Suma kvadratazmedu grupa u nekoj dvofaktorijalnoj analizi varijanse je 165. Suma
kvadrata prvog faktora je 80, a drugog 42. Kolika je suma kvadrata njihove
interakcije?

a) 38
b) 43
c) 122
d) 203
e) 287
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9. AKO Ssu prosjecni kvadrat tretmana i prosjecni kvadrat reziduala jednaki, vrijedi
sljedece:
a) efekattretmana je statisticki neznacajan
b) efekat tretmana je statisti¢ki znacajan
c) F-omjer je statisticki znacajan
d) F-omjer je nula
e) F-omjer je nemoguce izraCunati
10.Ako je u jednosmjernoj ANOViAomjer prosjecnog kvadrata izmedu grupa i
prosjecnog kvadrata unutar grupa maniji od jedan, onda:
a) nema potrebe da provjeravamo znacajnost F-omjera, jer je statisti¢ki neznacajan
b) nema potrebe da provjeravamo znac¢ajnost F-omjera, jer je statisticki znacajan
C) trebamo provjeriti znacajnost F-omjera, jer iz postavke zadatka nez@mo izvesti
nikakav zakljucak
d) ne smijemo racunati vrijednost F-omjera
e) vrijednostF-omjera postaje nepouzdan statisticki pokazatelj
11.Data je tablica u kojoj je prikazan nivo stresa kod socijalnih radnika, vaspitacica i

policajaca. Visi rezultat znaci ve¢u percepciju stresa na radnom mjestu:

Socijalni radnici Vaspitadice Policajci
25 20 28
35 28 32
30 26 31
18 23 25
42 21 30
32 19 36
31 16 34
23 12 26
22 13 25
27 15 29

Koju vrstu ANOVAe treba primijeniti, kako bi se ispitalo ima li statisticki znacajnih
razlika izmedu ovih grupa u percipiranom nivou stresa na poslu?
a) jednosmjernu univarijatnANOVAuU
b) dvosmjernu univarijatnANOVAuU
C) trosmjernu univarijatndNOVAuU
d) slozenu univarijatnu ANOVAuU
e) ANOVAu za ponovljena mjerenja
12. Referirajuce se na podatkeiz zadatka br. 11, koliko iznose stepeni slobode izmedu

grupa?
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a) 0
b) 1
c) 2
d 3
e) 4
13.Koliko iznose stepeni slobode totala za podatke iz zadatka br. 11?
a) 27
b) 28
c) 29
d) 30
e) 31
14.Koliki je F-omjer izracunat za podatke iz zadatka br. 117?
a) 2.6
b) 5.2
c) 7.8
d) 104
e) 13
15.Kakav je rezultat ANOVA-e koju ste upravo proveli na osnovu podataka iz zadatka br.
11?
a) Sve grupe se statisti¢ki znacajno razlikuju po nivou percipiranog stresa na poslu.
b) Socijalni radnici i policajci percipiraju statisticki znacajno visi nivo stresa na poslu
negovaspitacice.
c) Socijalni radnici i vaspitaCice percipiraju statisticki znacajno visi nivo stresa na
poslu od policajaca.
d) Policajci i vaspitacice percipiraju statistiCki znacajno visi nivo stresa na poslu od
socijalnih radnika.
e) Nema statisticki znacajnih razlika u percipiranom nivou stresa na poslu izmedu
ove tri grupe profesionalaca.
16.U jednom eksperimentalnom istrazivanju, rezultati 37 ispitanika na zavisnoj varijabli
mjereni su Cetiri puta (prije prve intervencije, izmedu prve i druge intervencije,
izmedu druge i trece intervencije i nakon trece intervencije). Dopuniti tabelu ANOVA-

e koja je rezultat ovog istrazivanja (u posljednjoj koloni treba navesti p > .05 ili p <

.05):
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lzvor variranja SS df MS F p
Izmedu ispitanika 63 ?

Tretman 89 ? ? ? ?
Rezidual 309 ? ?

Unutar ispitanika ? ?

Total ? ?

17.Kakav je zakljucak koji se temelji na rezultatima dobijenim u zadatku br. 16?

a) Nema statisti¢ki znacajne razlike u rezultatima dobijenim u Cetiri tatke mjerenja.

b) Dobijena je bar jedna statisti¢ki znaajna razlika izmedu rezultata u Cetiri tacke
mjerenja.

c) Dobijene su bar dvije statisticki znacajne razlike izmedu rezultata u Cetiri tacke
mjerenja.

d) Dobijene su bar tri statisticki znacajne razlike izmedu rezultata u Cetiri tacke
mjerenja.

e) Sve razlike uezultatima izmedu Cetiri tacke mjerenja su statisticki znacajne.

18. Eksperimentator je ispitivao djelovanje dvije varijable (sa po tri nivoa) na jednu
zavisnu varijablu. O kojem nacrtu ANOVA-e, odnosno eksperimentalnom dizajnu je
rijec?

a) 2x1
b) 2x3
c) 3x3
d 2x3x1
e) 3x3x1

19.Na osnovu eksperimenta iz zadatka br. 18, dobijena je sljedeca tabela ANOVA-e.

Dopunite je (u kolonu "p" upisujte p > .05 ili p < .05):

lzvor variranja SS df MS F p
Unutar grupa 185 54 ?

NzV1 16 ? ? ? ?
NZV2 18 ? ? ? ?
NZV1 x NZV2 ? ? ? ? ?
Izmedu grupa 42 ? ?

Total ? ?

20. Kakav je zakljucak nakon sto ste ispunili tabelu iz zadatka br. 19?
a) Glavni efekti su statisticki znacajni, ali interakcija nije.
b) Interakcija je statisticki znacajna, ali glavni efekti nisu.

c) Ni glavni efektini interakcija nisu statisticki znacajni.
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d) I glavni efekti i interakcija su statisti¢ki znac¢ni.
e) Glavni efekat varijabl®&ZV2je statisticki znacajan, ali ostalo nije.
21. Koliki je uzorak ispitanika koji su ucestvovali u eksperimentu iz zadataka 18 i 19?

a) 62

b) 63

c) 67

d) 70

e) 71
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KORELACIJA

Teorijska racionala

v

<\

Medusobna povezanost dvije ili viSe pojava (karakteristika, varijabli, fenomena)
naziva se korelacijom ili njihovim sukladnim variranjem.

Pozitivhakorelacija: s porastom vrijednosti jedne varijable rastu i vrijednosti druge; s
opadanjem vrijednosti jedne varijable opadaju i vrijednosti druge.
Negativnakorelacija: sa smanjenjem rezultata na jednoj varijabli povecavaju se
vrijednosti u drugoj; sa pecanjem rezultata na prvoj opadaju rezultati na drugoj
varijabli.

Povezanost varijable sa samom sobom je maksimalna jer je rije¢ o istoj varijabli.

Povezanost izmedu varijable i konstante je nula, jer konstanta ne varira.

Pearsono\(cita se: "Pirsonov") koeficijent oznacava se r i po svojoj prirodi i namjeni

je koeficijentlinearnekorelacije:

_ Z[a = M) (y—M,y)]
xy —
- M2 50— My

Korelacija je standardizovana kovarijansa, tj. jednaka je omjeru kovarijanse dvije

varijable ki y) i umnoska njihovih standardnih devijacija:

COVyy,

T, =
o sysy

Korelacijaupucuje samo na povezanost izmedu nekih pojava, svojstava i slicno. Ona

nije isto $to i uzroc¢no-posljedicna veza, ali je jedan od (pred)uslova za ovakav vid
veze izmedu varijabli.

Korelacija se po svojoj snazi (tj. veli¢ini koeficijenta korelacije) dijeli na nisku
(slabu), osrednju (umjerenu) 1 visoku (jaku, Cvrstu povezanost). Autori nisu
jedinstveni oko ove podjele, te oko raspona koeficijenata korelacije u svakoj od
kategorija formiranih po veli¢ini koeficijenta korelacije.

Koeficijenti korelacijer = -.5 i r = .5 su iste visine, samo drugadijeg predznaka (u
prvom slucaju, rije¢ je o negativnoj, a u drugom o pozitivnoj povezanosti).

Raspon koeficijenta korelacije:

A< r< ]
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v’ Za potrebe ovog priru¢nika (rjeSavanje postavljenih zadataka, odnosno odgovaranje na
pitanja), prikazujem vam podjelu visine povezanosti (u apsolutnim vrijednostima,

dakle, nije bitno je li predznak + ili -), koju navodi Evans (1996):

Stepen povezanosti Raspon koeficijenata korelacije (1
Veoma slaba 0-.19

Niska (slaba) .20 - .39

Umjerena 40 - .59

Jaka (visoka) .60 -.79

Veoma jaka (veoma visoka) .80-1

Pitanja i zadaci

1. Ako je korelacija izmedu depresivnosti i anksioznosti (tjeskobe, strepnje, zabrinutosti)
r = .61, povezanost izmedu anksioznosti i depresivnosti je:
a) -.61
b) -.39
c) .39
d) .61
e 1
2. Povezanost varijable sa samom sobom je:
a) -1
b) O
c) 1
d) jednaka aritmetickoj sredini te varijable
e) jednaka standardnoj devijaciji te varijable
3. Povezanost neke varijable i neke konstante je:
a) -1
b) -.5
c) O
d .5
e 1
4. Graficki prikaz korelacije izmedu jedne varijable i jedne konstante je:
a) prava linija
b) kriva linija

C) trougao
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d) kvadrat

e) pravougaonik

. Sto je veéa rasprsenost tacaka na skater-dijagramu, to je korelacija:

a) niza

b) visa

C) negativnija

d) pozitivnija

e) bliza jedinici

. Ako je povezanost izmedu varijabli D i W, izrazena Pearsonovim koeficijentom
korelacije, r = .79, to bi znacilo:

a) spovecanjem vrijednosti varijable D ne mijenjaju se vrijednosti varijab\&/

b) sa povecanjem rezultata na varijabli W ne mijenjaju se rezultati varijabl®

c) sa smanjenjem vrijednosti varijablésmanjuju se vrijednosti varijabl2

d) varijablaD je uzrok varijableN

e) varijablaD je posljedica varijablgV

. Ako smo dobili da je korelacijar#du dvije varijable r = -.45, ova povezanost je:
a) negativna i niska

b) negativna i umjerena

C) negativna i visoka

d) minimalna moguca

e) maksimalna moguca

. Korelacija izmedu dvije varijable je veoma visoka i negativna. Od ponudenih

koeficijenata korelacije, na nju be odnosio sljedeci od njih:

a) r=-.52
b) r=-.33
C) r=-6
d) r=-.82
e) r=-.007

. Na istim podacima smo dobili sljedeca dva koeficijenta korelacije: r = -.53 i r = .53.
Za njih vrijedi sljedece:

a) drugi je visi od prvog

b) prvije visi od drugog

c) jednaki su po svojoj visini

d) oba su veoma niska
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e) oba su veoma visoka
10. Od punudenih tvrdnji jedna je tacna. To je:
a) korelacija je standardizovana kovarijansa
b) korelacija je standardizovana varijansa
c) kovarijansa je standardizovana korelacija
d) varijansa je standardizovana korelacija
e) korelacija je drugi naziv za kovarijansu
11. Korelacija izmedu dvije varijable je r = .4. Koliki je koeficijent determinacije ovog
para varijabli?
a) kvadrat koeficijenta korelacije, dakle, .16
b) duplo nizi, dakle, .2
c) takode .4
d) koeficijent korelacije oduzet od jedinice, dakle, .6
e) duplo visi, dakle, .8
12.Ako je izracunati koeficijent korelacije iznosio r = ,7zajednicka varijansa dvije
varijable na koje se odnosi ovaj koeficijent je:
a) 7%
b) 14%
c) 30%
d) 49%
e) 70%
13. Procenat neobjasnjene varijanse varijable B, na osnovu poznatog Kkoeficijenta
korelacije izmedu varijabli A i B (as=.3), je:
a) .09%
b) 3%
c) 30%
d) 70%
e) 91%
14.Ako je koeficijent korelacije r = .66, a uzorak kojem je izracunat N = 98, stepeni
slobode su:
a) 32
b) 64
c) 65
d) 96
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e) 97
15. Statisticki zapis: r(116) = .41, p < .01 se interpretira na sljedeci nacin:
a) Dobijena je umjerena pozitivna i statisticki znacajna korelacija (uz nivo
znaCajnosti .01 i df = 116).
b) Dobijena je niska pozitivna i statisticki zna¢ajna korelacija (uz nivo znacajnosti
.01idf=116).
c) Dobijena je umjerena pozitivna | gtaicki znaCajna korelacija (uz nivo
znacajnosti .01 i N = 116).
d) Dobijena je niska pozitivna korelacija koja nije bila statisti¢ki znacajna.
e) Dobijena je umjerena pozitivna i statisticki neznacajna korelacija.
16. Statisticki zapis: r(35) = .18, p > .05 se interpretira ovako:
a) Dobili smo nisku pozitivnu i statisticki znac¢ajnu korelaciju na nivou .05, uz df =
35.
b) Dobili smo nisku pozitivnu i statisti¢ki neznacajnu korelaciju na nivou .05, uz df =
35.
c) Dobili smo umjerenu pozitivnu i statisti¢ki znac¢ajnu korelaciju na nivou .05, uz df
= 35.
d) Dobili smo umjerenu pozitivnu i statisticku neznacajnu korelaciju na nivou .05, uz
N=37.
e) Dobili smo nisku pozitivnu i statisticku neznacajnu korelaciju na nivou .05, koja bi
bila statisticki znac¢ajna na nivou .01 (uz N = 37).
17.U tabeli koja slijedi dati su rezultati ispitanika na varijablama "optimizam" i

"generalno samopostovanje'".

Ispitanik Optimizam Generalno samopostovanje

B. P. 12 8
K. G. 10 10
A. X. 9 8
O. L. 5 6
L. W. 10 7
Q.Y. 6 8
H. J. 8 5
L. L. 14 13
Z.R. 11 9

Koliko iznosi Pearsonov koeficijent korelacije?

a) .432

b) .514

c) .649
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d) .721
e) .802
18. Sta mozete reci za statisticku (nN€¥xnacajnost ovog koeficijenta?
a) Znacajan je na nivou .05, ali nije na nivou .01.
b) Znacajan je na nivou .01, ali nije na .05.
¢) Nije znacajan niti na nivou .05 niti na .01.
d) Znacajan je na nivou .0l.

e) Nije znacajan na nivou .05.
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REGRESIJSKA ANALIZA
Teorijska racionala

v' Jednacina linearne regresije sa dva prediktora: { x2) i jednim kriterijumom Y¥) je (bo

je odsjecak na y-0si /intercept/, @ i b> su nestandardizovani regresijski koeficijenti):

y, = bo + b1x1 + bzXz

v’ Jednalina za predvidanje rezultata kriterijuma na osnovu jednog prediktora moze se

prikazati na sljedeci nacin: y' = b, + bx. Povezani obrasci su:

b = ny(xy) — Xx2y
 nYyx?—(Xx)?
b0: My_be

v" AKo raspolaZzemo aritmeti¢kim sredinama, standardnim devijacijama i korelacijom

izmedu prediktora i kriterijuma, koristimo sljedeci obrazac:

re e Yy -
YV = Ty S X— Mx)+ M,
x

v' Koeficijentmultiple determinacijea dva prediktora (1 i 2) i kriterijuny)

2 2
Tyl + Tyz - ZTle‘yZT‘lz

RZ —
1- r122

v Koeficijentalijenacije (proporcija neobjasnjene varijanse):

1-R

v Koeficijentmultiple korelacijegiednak je korijenu koeficijenta multiple determinacije

R =JR?

v Koeficijent multiple determinacije na osnovu beta-pondera (za dva prediktora):

Rz = ﬁl Tyl + fgz Tyz

v Pretvaranje beta-pondera prediktotanestandardizovani regresijski koeficijent:
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S
h=1R =2

Si

v Procenat objaSnjene varijanse kriterijuma dobija se mnoZenjem koeficijenta multiple
determinacije sa 100.

v Procenat neobjnjene varijanse tj. procenat ukupne varijanse kriterijuma koji otpada
na rezidual dobija s@noZenjem koeficijenta alijenacije sa 100.

v Standardna greSka prognoze rezultata varijable y na osnovu rezultata varijable je

(kako uzorak postaje veci, vrijednost razlomka pod korijenom tezi jedinici):

N-1

Sye) = Sy |1 = Ty? N—2

Pitanja i zadaci

1. U regresijskoj analizi, varijabla koja nam sluzi za predvidanje rezultata neke druge
varijable naziva se:
a) prediktorska varijabla
b) kriterijumska varijabla
C) nezavisna varijabla
d) zavisna varijabla
e) konfundirajuc¢a varijabla

2. Ako je korelacija izmedu dva prediktora nula, njihovi beta-ponderi u kontekstu
predvidanja trece varijable su uvijek:
a) jednaki nuli
b) medusobno jednaki
c) takvi da su suprotnih predznaka, a jednake veliine
d) jednaki koeficijentima korelacije ovih prediktora i kriterijske varijable
e) statisticki neznacajni

3. Stav prema fizici je u korelaciji sa ocjenom iz ovog predmeta, a ova povezanost iznosi
r = .4. Generalna inteligencija je sa ocjenom iz fizike u nesto vecoj korelaciji (r = .5).
Pod pretpostavkom da stavovi prema fizici i generalna inteligencija nisu u
medusobnoj vezi, koliko iznosi njihov koeficijent multiple determinacije prilikom
predvidanja ocjena iz fizike?

a) R2=.10
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b) R2=.20

c) RR=.41
d) R®=.59
e) R>=.90
. Koeficijent multiplekorelacije izracunat na osnovu podataka iz zadatka br. 3 iznosi:
a) R=.02
b) R=.10
c) R=.36
d) R=.64
e) R=.90

. Koeficijent alijenacije, odreden na osnovu podataka iz zadatka 3, jeste:

a) R=.10

b) R=.36
c) R=.41
d) R=.59
e) R=.64

. Prediktori su radno iskustvo i motivacija za posao. Kriterijum je zadovoljstvo poslom.
Beta-ponder radnog iskustva ja B .252, a motivacije za posao; ¥ .465. Z-
vrijednost ispitanikovog radnog iskustva je -0.5, a njegove motivacije 1.75. Koji je
njegov najvjerovatniji rezultat vezan za zadovoljstvo poslom, izrazen u obliku z-
vrijednosti?

a) -0.10

b) 0.69

c) 1.25

d) 1.97

e) 2.25

. U principu, betaponder moze imati sljedece vrijednosti:

a) od <o do +w

b) od -100 do 100

c) od-10do 10

d) od-5do .5

e) od-1do1l
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8. U nastavku je matrica interkorelacija ekstraverzije, saradljivosti i neuroticizma
(emocionalne nestabilnosti) kao crta licnosti. Na osnovu ekstraverzije i neuroticizma

pokusavamo predvidjeti stepen u kome je neko saradljiv.

ekstraverzija saradljivost neuroticizam
ekstraverzija 1 .350 -.390
saradljivost 1 -.410
neuroticizam 1

Beta-ponderi za ekstraverziju i neuroticizam su, redom:
a) {1 =.2241R3=-.323
b) R1=-224i(3=.323
C) R1=-224i =-.323
d h=.224i3=.323
e) jednaki odgovarajué¢im koeficijentima korelacije (3Z=r1i % =r)
9. Koeficijent multiple determinacije izracunat na osnovu podataka iz zadatka br. 8, je:

a) R?=-.450

b) R2=.211
c) R2=.383
d) R? = .459
e) R2=1.150

10. Koeficijent multiple korelacije, dobijen za podatke iz zadatka br. 8, iznosi:
a) R=-.450

b) R=.211
c) R=.383
d) R=.459
e) R=1.150

11. Standardna devijacija prediktora je 5, a kriterijuma 8. Beta ponder ovog prediktora je
.504. Nestandardizovani regresijski koeficijent ovog prediktora iznosi:
a) b=-0.806
b) b=-0.315
c) b=0.315
d) b=0.504
e) b=0.806
12.Data je regresijska jednacina: y = -0.4 — 3.1x + 2.9%. Ako je ispitanik postigao
rezultat 12 na prvom, a 22 na drugom prediktoru, koliki je njegov prognozirani

rezultat na kriterijumu?
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a) -101.4
b) 26.2
c) 27
d) 34
e) 100.6
13. Dva ispitanika su na prediktoru postigli sljedece rezultate: X1 = 18 i X2 = 23. Koliki
su njihovi prognozirani rezultati na kriterijumu? Poznato je sljedece: Mprediktora= 20,
Mkriterjuma = 28, Srediktora = 5, Siterjuma = 6, @ korelacija izmedu kriterijuma i
prediktora je .65.
a) Y1=26.44Y>=30.34
b) Y1=29.56,Y>=30.34
c) Y1=30.34)Y>=26.44
d) Y1=30.34)Y>=29.56
e) Y1=26.44Y>=29.56
14.Ako podacima iz prethodnog zadatka dodam@ o velicini uzorka (N = 42), koliko
iznosi standardna greska prognoze rezultata kriterijuma, na osnovu rezultata na
prediktoru?
a) 0.59
b) 0.77
c) 3.55
d) 3.59
e) 4.62
15.4ko sada pokusamo predvidjeti rezultate prediktora iz zadatka br. 13, na osnovu
varijable koja nam je bila kriterijum, kolika je "novatandardna greska prognoze?
a) 0.59
b) 0.77
c) 3.55
d) 3.85
e) 4.62
16. Ispitivana je povezanost izmedu socijalne inteligencije i radne ucinkovitosti. Slijede

podaci za jedan uzorak zaposlenika:

R. br. ispitanika Socijalna inteligencija Radna ucinkovitost
1. 14 17
2. 12 30
3. 24 29
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4 27 40
5 17 30
6 24 25
7 28 27
8 21 30
9. 10 15
10. 12 26
11 8 14
12 14 26
13 25 30

Koliko iznosi koeficijent korelacije izmedu ove dvije varijable i da li je on statisticki
znacajan? Odaberite odgovarajuci statisticki zapis:
a) r(12) =.407p> .05
b) r(12) =.456,p > .05
c) r(12) =.552p > .05
d) r(12) =.675p< .05
e) r(12) =.697p<.05
17. Na osnovu podataka iz zadatka br. 16, regresijska jednacina izgleda ovako:
a) y'=13.43 + 0.69¢
b) y'=13.43 +0.67%
c) y'=0.675+ 13.48
d) y'=0.697 + 13.48
e) y'=13.43 + 0.69¢
18. Koristeci se rjesenjima zadataka br. 16 i 17., jasno je dakoase neciji rezultat na
mjeri socijalne inteligencije poveca za 10, njegova radna ucinkovitost:
a) smanji se za 6.97
b) smanji se za 6.75
C) ostaje ista
d) poveca se za 6.75
e) poveca se za 6.97
19.Kolika je standardna greska prognoze radne ucinkovitosti na osnovu socijalne
inteligencije (potrebni podaci su u zadatku br. 16)?
a) 5.21
b) 5.36
c) 5.37
d) 5.53
e) 5.66
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20. Ako je zaposlenik na koristenoj mjeri socijalne inteligencije u zadatku br. 16 postigao

rezultat X = 20, koji je njegov prognozirani rezultat na mjeri radne ucinkovitosti?

a) Y'=18.15
b) Y'=20
c) Y'=26.08
d) Y'=26.93
e) Y'=27.37
21.Na raspolaganju vam je skater-dijagram:
12
11
10 > —o 4
9 L 4 L 4
8 L 4
~ 7
T 6 > o
~ 5 *
4 L 4
3 4 4
2 4
1
0 ;
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
VAR1

Kako se moze primijetiti, korelacija izmedu VARI i VAR? je:
a) veoma niska i negativna
b) veoma niska i pozitivha
c) osrednje visine
d) veoma visoka i negativha
e) veoma visoka i pozitivha
22.Ako su sve vrijednosti na grafikonu iz zadatka br. 21 cijeli brojevi, koliko iznosi
Pearsonov koeficijent korelacije izmedu pomenute dvije varijable?
a) -94
b) -.74
c) .50
d) .74
e) .94
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NEKI NEPARAMETRIJSKI STATISTICKI POSTUPCI
Teorijska racionala

v" Od "mora" neparametrijskih statistickih procedura, odabrao sam tri koje se, po svim
prilikama, najces¢e koriste: hi-kvadrat test, Mann-Whitney test i Spearmanov
koeficijent korelacije.

v Hi-kvadrat testza jedan uzorakoristi se u kontekstu nominalnih varijabli, ta¢nije da
se ispita ima li statisticki znacCajne razlike u broju ispitanika izmedu odredenih
kategorija date varijable. Hi-kvadrat testda ili vise nezavisnih uzoraka izratunava
se za podatke prikazanekontingencijskimtabelama. U obrascu koji slijedi su

opazene (od eng. observelifrekvencije, de (0d engexpectedlocekivane frekvencije:

Z (fo— fe)2

v' Mann-Whitney U teskoristi se umjesto t-testa za nezavisne uzorke kada su podaci s

ordinalne skale mjerenja ili sa intervalne skale, a da pritom njihova distribucija
statisticki znacajno odstupa od normalne. U-statistik se za svaku kompariranu grupu

racuna na sljede¢i nacin:

U= Z n(n+1)

Za dovoljno velike uzorkeng + n2 > 30, Freund i Wilson, 2003), u okviru Mann-

Whitney U testa se moze racunati z-vrijednost i to uz pomo¢ ovog obrasca (N1 i nz je
broj ispitanika u prvoj i drugoj grupi koje se porede, a u obrazac se uvrStava manja U-

vrijednost dobijena pomocu prethodne formule):

nn
U— 17°2
zZ= 2
\/nmz (ng+ny, +1)
12

v/ Spearmanoyita se: "Spirmanov") koeficijent (rang) korelacijemoze se koristiti
umjesto Pearsonovog koeficijenta, kada su podaci na ordinalnoj skali ili kada njihova
distribucija statisticki znacajno odstupa od normalne krive. Obicno se oznacava p (Cita
se: "ro") ilirs. Obrazac izgleda ovak®(je razlika /diferencija/ izmedu rangova dva

skupa podataka Cija se medusobna korelacija provjerava na ovaj nacin):
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_1-6YD?
s = nn2—1)

Pitanja i zadaci

1. Proizvodac igracki zZeli plasirati na trZiste jednu od pet igracki koje je osmislio. Djeca

od tri do Sest godina birali su koja im se igracka najvise svida. Rezultati su sljedeci:

Igracka Igracka Igracka Igracka Igracka
A B C D E

12 18 35 24 21

Broj djece kojima saajvise
svida odredena igracka

Koliko iznosi ocekivana frekvencija za svaku vrstu igracke, ako su sve ocekivane
frekvencije jednake?
a) 12
b) 16
c) 18
d) 22
e) 26
2. Kaoiji je broj stepeni slobode u zadatku br. 1?
a) df=1
b) df=2
c) df=3
d) df=4
e) df=5
3. Na osnovu podataka iz zadatka br. 1, koliko iznosi vrijednost hi-kvadrat testa i da li je
statisticki znacajna na nivou .05?
a) 1.38, nije
b) 1.83, nije
c) 3.81, jeste
d) 8.31, jeste
e) 13.18, jeste
4. Zanima nas da li rezultati izbora (glasanja) u jednom malom mjestu odstupaju od
ocekivanja jedne organizacije koja je provela predizbornu anketu. U "igri" su tri

politicka rivala, Sto je uz ostale podatke prikazano u sljedecoj tabeli:
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Isaac Abraham Erich

Maslow Fromm Newton
Stvarni rezultati izbora 308 154 162
Ocekivanja anketarske organizacije 312 137 175

* na osnovu skajnog uzorka glasackih listi¢a

Za pocetak, koliko iznose stepeni slobode?

a) df=0
b) df=1
c) df=2
d) df=3
e) df=4

. Ako ocekivanja anketarske organizacije iz zadatka br. 4 shvatimo kao ocekivane

frekvencije, da li ima statisticki znacajne razlike izmedu ocekivanih i stvarnih

rezultata?

a) Nema, jer je dobijen ¥* = 1.33 koji je statisti¢ki neznacajan.

b) Nema, jer je dobijen ¥*> = 3.13 koji je statisti¢ki neznacajan.

c) Ima, jer je dobijen y> = 3.13 koji je statisticki znacajan.

d) Nema, jer je dobijen ¥> = 13.31 koji je statisti¢ki neznacajan.

e) Ima, jer je dobijen ¥*> = 13.31, koji je statisti¢ki znacajan.

. Kakav je zakljucak baziran na statistickom rezultatu iz pitanja br. 5?

a) Anketarska organizacija je u principu obavila dobar posao.

b) Anketarska organizacija je statisticki znacajno precijenila broj glasova za
kandidata Isaaca Maslowa.

C) Anketarska organizacija je statistiCcki znacajno precijenila broj glasova za Ericha
Newtona.

d) Anketarska organizacija je statisticki znacajno potcijenila broj glasova za
kandidata Abrahama Fromma.

e) Anketaska organizacija je obavila 1o§ posao, budu¢i da je "promasila" broj
glasova za sva tri kandidata.

. Istrazivac je ispitao odredeni broj muskaraca i Zena o njihovim stavovima prema

odlasku iz vlastite drzave u prosperitetnije zemlje. Dobijeni rezultati prikazani su u

tabeli kontingencije:

Muskarci Zene
Za odlazak 78 52
Protiv odlaska 49 80
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Koja je ocekivana (teorijska) frekvencija za polje tabele u kojem je naveden broj
muskaraca koji su protiv odlaska u prosperitetnije zemlje?
a) 63.25
b) 63.75
c) 64.75
d) 65.75
e) 66.25
8. Koliko iznose stepeni slobode za podatke iz zadatka br. 77?
a 1
b) 2
c) 4
d 6
e) 8
9. Koji statisticki zapis je rezultat provjere znacajnosti hi-kvadrat statistika iz zadatka br.
7?
a) x*(1,N=259)=12.56p> .05
b) ¥*(1,N=259)=12.56p<.01
c) ¥*(1,N=259)=2.56p>.05
d) ¥*(259,N=1)=2.56 p<.05
e) x%(259,N=1)=12.56 p<.01
10.Koji je najvjerovatnijizakljucak na osnovu pregleda tabele iz zadatka br. 7 i rezultata
iz zadatka br. 9?
a) Muskarci i zene se ne razlikuju statisticki znac¢ajno po stavovima o odlasku iz
svoje zemlje u drzave veceg prosperiteta.
b) Muskarci imaju pozitivnije stavove prema odlasku, ali nedovoljno da bi razlika
bila proglasena statisticki zna¢ajnom.
c) Zene imaju negativnije stavove prema odlasku, ali nedovoljno da bi razlika bila
smatrana statisticki zna¢ajnom.
d) Muskarci i Zene se statisticki znacajno razlikuju po svojim stavovima o pomenutoj
temi, pri ¢emu Zene imaju pozitivnije stavove.
e) Muskarci i Zene se statisticki znacajno razlikuju po svojim stavovima o pomenutoj
temi, pri ¢emu muskarci imaju pozitivnije stavove.
11. Dvije grupe ucenika (u svakoj je bilo po osmoro djece) su procjenjivape ucescu i

zalaganju na nastavi. Jedna grupa bilg izloZzena tradicionalnom nacinu
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poducavanja, a druga nekom od savremenih oblika poducavanja (npr. onom koje je

omogucavalo vecu interakciju ucenika i uciteljice). Rezultati su prikazani u tabeli

ispod:
Prva grupa Druga grua
(tradicionalno poducavanje) (savremeno poducavanje)
7 10
9 8
14 16
3 5
11 17
5 9
4 8
6 12

Koliko iznosi MannWhitney U statistik za prvu, a koliko za drugu grupu ucenika?
a) U1 =53,U,=83
b) Ui=17,U>= 47
c) Ui=17,U2=53
d) Ui=47,U, =83
e) U1 =47,U,=53
12.Da smo u zadatku br. 11 imali veéi uzorak, mogli bismo izracunati i z-vrijednost U-
statistika. Ako je u prvoj grupi bilo 145, a u drugoj 152 ucenika (pod uslovom da U-
statistik ostaje isti kao u zadatku br. 11), kolika je z-vrijednost pomenutog statistika?
a) z=0.005
b) z=5.98
c) z=-4.29
d) z=-14.87
e) z=-25.71
13.Ocjene deset studenata na kolegijima Psihologija licnosti i Socijalna psihologija

prikazane su u tabeli koja slijedi.

Student Psihologija licnosti Socijalna psihologija

— >
owZz
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00030)01'5‘@\]03\]00
0)03\]()1'5‘00\]\]00@
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Kako su ocjene, u biti, ordinalna varijabla, zanima nas koliki je Spearmanov
koeficijent korelacije izmedu ocjena dobijenih na ova dva kolegija. Njegova vrijednost
je:
a) rs=.736,p <.05
b) rs=.746,p <.05
C) rs=.756,p >.05
d) rs=.766,p >.05
e) rs=.776,p <.05
14. Ako rangiramo studente po ocjenama (rang jedan pridruzimo najvisoj ocjeni, itd.) iz
zadatka br. 13, Spearmanov koeficijent dobijen na ovakvim rangovima iznosice:
a) rs=.736,p <.05
b) rs=.746,p <.05
C) rs=.756,p>.05
d) rs=.766,p >.05
e) rs=.776,p <.05
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OSNOVE TEORIJE VJEROVATNOCE I KOMBINATORIKE
Teorijska racionala

v Vjerovatnoca da se desi dogadaj A je P(A), pri ¢emu vrijedi: 0 <P(A)< 1.

v' Matematicki eksperimenfe npr. bacanje kocke ihov¢ica, te izvlacenje kuglice iz
kutije.

v S je skup (prostor) svih moguéih elementarnih dogadaja (ishoda) ovakvog
eksperimenta (npr. kada bacimo standardnu, pravilnu Sestostranu kocku, mozemo
dobiti neki od brojeva ofkdan do Sest).

v’ Elementarni dogadaj (ishod) je npr. dobijanje broja Cetiri prilikom bacanja kocke ili
"pisma" bacanjem novcica.

v Vjerovatnoc¢a da ¢e se skupa dogoditi dva ili vise nezavisnih dogadaja je (oObrazac za

slucaj tri nezavisna dogadaja):

P(ANBNC)=P(A)x P(B) xP(C)

v Vjerovatnoca da se desi bar neki od medusobno iskljucivih dogadaja (ishoda):

P(A UB) = P(A) + P(B)

v Vjerovatno¢a dogadaja koji se medusobno ne iskljucuju:

P(AUB)=P(A)+ P(B)— P(ANB)

v' Uslovna vjerovatno¢a odnosi se na odvijanje izvjesnogdogadaja (nastupanje nekog
ishoda) pod uslovom da se ve¢ desio neki dogadaj (ishod). Za dogadaje A i B
(nastupanje dogadaja B pod uslovom da se desio dogadaj A) vrijedi:

P(ANB)
P(A)

P(B |A) =

v" Uzorkovanje sa vra¢anjem/zamjenom (eng. sampling with replacementje vrsta
"eksperimenta vjerovatnoce" u kojem prije svakog sljedeceg izvlacenja (npr. kuglica iz
kutije, karti iz Spila...) vratimo/zamijenimo ono S§to smo izvukli (Howell, 2010).
Naravno d je vjerovatnoéa odredenog dogadaja u ovakvom "eksperimentu" drugacija
sa 1 bez vracanja/zamjene.

v 1z kombinatorike kao jo$ jedne zanimljive discipline primijenjene matematike,
upozna¢u vas sa osnovnim obrascima za racunanje permutacija, varijacija i

kombinacija. Prije obrazaca, prisjetite se da je npr. 5! ("pet faktorijel") = 5*4*3*2*1.
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v' Ako neki skup podataka ima elemenata, bropermutacijabez ponavljanjaovih

elemenata je:

P(n) =n!

v Ako sei-ti element niza pojavljuje puta, a duZina niza je n, rije¢ je o permutacijama

sa ponavljanjem

n!

PT1'---'rn () = m

v' Varijacije k-te klasebez ponavljanjasu skupovi od nekog broja elemenata koji je

maniji ili jednak ukupnom broju elemenata u skupy (

n!
(n—k)!

vk =

v Varijacijama kite klase sa ponavljanjemiz skupan elemenataodgovara sljedeci

obrazac: =
Vnk — nk

v" Kombinacije kte klasebez ponavljanjdtj. njihov broj) matematicki su definisane na
sljede¢i nacin (napomena:kod kombinacija nije bitan poredak elemenata prilikom

njihovog grupisanja ili izvlacenja):

vk on

k _
Cn = k' kl(n—k)!

v Za kombinacije ke klasesa ponavljanjenfo ovdje je rije¢ o slu¢aju kada nije bitan

redoslijed biranja nekog elementavilie njih, ve¢ broj biranja) vrijedi:

= (m+k—-1)!
T kl(n—1)!

Pitanjai zadaci

1. Kolika je vjerovatnoca da u jednom bacanju kocke dobijete broj Sest?
a) 1/6
b) 2/6
c) 3/6
d) 4/6
e) 5/6

2. Kocku bacate dva puta. Kolika je vjierovatnoéa da oba puta dobijete broj jedan?
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a) 1/6
b) 1/12
c) 1/18
d) 1/24
e) 1/36
3. Kolika je vjerovatnoca da u oba bacanja iz zadatka br. 2 dobijete peticu?
a) 1/6
b) 1/12
c) 1/18
d) 1/24
e) 1/36
4. Ako je u jednoj zemlji nepismenost 8.5%, koja je vjerovatnoca da slucajnim odabirom
nekog ¢lana populacije on bude pismen?
a) -8.5%
b) 8.5%
c) 85%
d) 9.15%
e) 91.5%
5. Ako jednom bacite kocku, pa dva puta bacite novcic¢, koja je vjerovatnoéa da redom
dobijete trojku, "pismo" i "glavu"?
a) 1/2
b) 1/6
c) 1/12
d) 1/18
e) 1/24
6. Ako dvaput bacite novcic, pa onda jednom kocku, koja je vjerovatnoéa da redom
dobijete "pismo", "glavu” i trojku?
a) 1/24
b) 1/18
c) 1/12
d) 1/6
e) 1/2
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7. Koja je vjerovatnoca da psiholog, bacajuci kocku jednom, dobije paran broj? Poslije
njega, kocku jednom baca sociolog. Koja je vjerovatnoéa da sociolog dobije paran
broj?

a) Vjerovatnoca je u oba slucaja ista i iznosi 1/6.

b) Vjerovatnoca je u oba slucaja ista i iznosi 1/2.

C) Vjerovatno¢a se razlikuje. PoSto psiholog baca prvi, vjerovatnota pomenutog
ishoda je 1/2, dok je u slucaju sociologa 1.

d) Vjerovatnoca se razlikuje. PoSto psiholog baca prvi, vjerovatnoa pomenutog
ishoda je 1, dok je u slu¢aju sociologa 1/2.

e) Vjerovatno¢a se razlikuje. PoSto psiholog baca prvi, vjerovatnota pomenutog
ishoda je 1/6, dok je u slucaju sociologa 1/2.

8. Igrac iz spila od 52 karte izvlaci jednu kartu (koju ne vraca u 3pil prije drugog
izVlacenja), potom drugu (koju takode ne vraca u Spil prije treceg izvlacenja), pa
trecu. Koja je vjerovatnoca da je, redom, izvukao keca tref, kralja herc i desetku karo?
a) 1/52 *1/52 * 1/52
b) 1/50 * 1/50 * 1/50
c) 1/52*1/51*1/50
d) 1/52*1/51*1/51
e) 1/51 *1/50 * 1/50

9. Antropolog namjerava ugostiti u svojoj kuci dva lItalijana, tri Francuza i Cetiri
Engleza. Svi se nalaze ispred ulaznih vrata njegove kuce. Koja je vjerovatnoca da ce
drugi u¢i jedan Englez, pod uslovom da je pwidao jedan Francuz?

a) 1/9
b) 1/8
c) 1/4
d) 1/3
e) 1/2

10. Ako su dogadaji D i F medusobno nezavisni i ako je vjerovatnoca prvog dogadaja 1/7
i drugog 1/5,koja je vjerovatnoca nastupanja dogadaja D pod uslovom da se desio
dogadaj F?

a) 1/5
b) 1/7
c) 1/12
d) 12/35
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11.

12.

e) 1/35

Profesor geografije napravio je test od 20 pj@ana po cetiri ponudena odgovora
(samo jedan od njih je tacan). Ako ucenik nasumice zaokruzi neki odgovor unutar
svakog pitanja, koji je njegov najvjerovatniji (ocekivani) rezultat na testu (napomena:
svaki tacan odgovor nosi po jedan bod)?

a 0

b) 2

c) 4

d 5

e) 10

U ruletu je 18 crnih i isto toliko crvenih polja, a postoji i polje "nula”, te u nekim
ruletima uz polje "nula" i polje "dvije nule" (00Koja je vjerovatnoéa da kuglica
stane na polju crvene boje?

a) izmedu 0i .45

b) veca od .45, a manja od .50

c) tac¢no .50

d) vecaod .50, a manja od .55

e) vecéaod .55

13.Koliko se rijeci (bez obzira jesu li smislene ili besmislene) od pet slovamozZete

napisatiako raspolazete samo ovim slovima: A, D, K, E i S? Napomena: slova se ne
smiju ponavljati.

a) 20

b) 25

c) 60

d) 120

e) 240

14.Koliko sestocifrenih brojeva mozete sastaviti od Cifri iz skupa u zagradi {1, 1, 3, 3, 3,

5}?

a) 30
b) 60
c) 180
d) 360
e) 720
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15.U kutiji su tri iste knjige iz pedagogije, dvije istejige iz psihologije i Cetiri iste
knjige iz ekonomije. Na koliko nacina mozete uzeti (izvuci) dvije knjige (poredak je
bitan)?

a) 9

b) 12
c) 15
d) 18
e) 24

16.Ako u zadatku br. 15 redoslije@dvucenih elemenata nije bitan, koji éete obrazac
primijeniti? Obrazac za racunanje broja:
a) permutacija s ponavljanjem
b) varijacija bez ponavljanja
c) varijacija sa ponavljanjem
d) kombijacija bez ponavljanja
e) kombinacija sa ponavljanjem

17.Koliko je mogucih ishoda izviacenja primjenom obrasca iz zadatka br. 16?
a) 2
b) 3
c) 4
d 5
e) 6
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ODGOVORI NA PITANJA I RJESENJA ZADATAKA

TABELARNO I GRAFICKO ORGANIZOVANJE I PRIKAZIVANJE PODATAKA

1.
Stru¢na sprema f %
Osnovna skola 150 15
Srednja strucna sprema (SSS) 500 50
Visa skola (VSS) 70 7
Visoka stru¢na sprema (VSS) 250 25
Maugisterij ili doktorat 30 3
Total 1000 100

2. Uzorak je ¢inilo N = 200 ispitanika, od tog&5 muskaraca ($to je 32.5 % uzorka) i B5 zena
(tj. 67.5 % uzorka). U uzorku je bilo najmanje politologa, i to rilh(odnosnob5 % ukupnog
uzorka). Pored toga, imali smo jednak broj psihologa i socijalnih radnik&)(pminosno po
25 % uzorka. Medu kriminalisti¢arima, bilo je 15 muskaraca. Isti broj muskaraca bio je medu
sociolozima i psihijatrima. Podjednak broj muskaraca i Zena bio je medu psihijatrima.
Najvise Zena bilo je medu psiholozima, i to njih 45, §to je 33.3 % ukupnog broja Zena u nasem

uzorku.

3. Dakle, u uzorku j@4 ozenjenih/udatih osoba ($to je 48 % ukupnog broja ispitanika}l0

razvedenih osoba (0 % uzorka) 4 udovca/udoviceq % uzorka).

4. Na prvoj godini ekonomije na datom fakultetu ima ukup@atudenatalNajveci broj njih
dobio je ocjenu’. Procenat studenata sa ovom ocjenom u ukupnom uzorku Bi2j&%s.
Najmanje studenata (tj. njitnoje) dobilo je ocjenulO. Devetku je dobil® studenata, $to je
9.4 % ukupnog uzorka. Devetku i desetku je dobilo ukupdstudenata, tj12.5 % ukupnog

uzorka. Procenat studenata koji su dali podatak o svojoj ocjéBigéso.

5.
Razred f (%) rf cf cf(%) rcf
1.-3. 85 47.22 A7 85 47.22 A7
4. 6. 60 33.33 33 145 80.56 81
7.-9. 35 19.44 19 180 100 1
Total 180 ~100 =
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6. Neki od prvih Sest razreda pohada 145 djece, Sto je 80.56 % ukupnog broja
osnovnoskolaca; neki od prva tri razreda pohada 47.22 % osnovnoskolaca; a relativna

frekvencija broja ucenika u sedmom do devetog razreda je .19.

7. a) Kruznim dijagramima se prikazuju frekvencije (broj ispitanika) i/ili procenti (%) po

odredenim kategorijama (npr. broj/procenat muskaraca, odnosno Zena u nekom uzorku).

8. ¢) Relativha frekvencijar{) je omjer broja ispitanika u nekom razredu (kategoriji) i

ukupnog broja ispitanika (tj. cijelog uzorka).

9. d) Zbir svih relativnih frekvencija (zanemarujudi sitne razlike oko zaokruzivanja) nekog

niza podataka je 1.

10. Zadovoljstvo roditeljstvom u poduzorku mladih muskaraca iznosilo je Cetiri, dok je
zadovoljstvo roditeljstvom u poduzorku starijih zena bilo pet. Procjena ispitanika u grupi

starijih muskaraca iznosila je dva, a u grupaladih Zena tri.

11. Najvise slucajeva podmicivanja zabiljezeno je 2016. godine. Najmanji broj silovanja bio
je tokom2016. godine i iznosio jeet. Broj provalnistava u 2014. godini iznosi 26.11 % od
ukupnog broja provalnistava u sve Cetiri godine. U odnosu na 2014. godinu, broj djela iz
kategorije "provalnistvo" 2015. godine bio je manji z&.34 %. Ukupan broj silovanja u
prikazanom cetvorogodisnjem periodu iznosio je 26. Najvec¢i broj prikazanih kriminalnih

djela (bez obzira na njihovu vrstu) desio s2013. godini.

12.

P N M I E n m \i S SPS (1000)
80026 241 163 140 1200 301 204 14785 -1060 -12.27

(Napomenan = 1000*N/P, m = 1000*M/P)

13. e) Na svakih 1000 stanovnika, doslo je do smanjenja stanovnistva za 12.27 (priblizno 12
stanovnika). Kako je populacija sa zaklju¢enjem 2015. godine iznosila 80026, do kraja 2016.

godine smanjila se za ukupno 981.92 (priblizno 982) stanovnika.

MJERE CENTRALNE TENDENCIJE | VARIJABILNOSTI

Red. br.  Tacno rjesenje Objasnjenje
1. e) Pisac koristi najviSe pridjeva, a ove vrste rijei smo oznacili
brojem 5.
2. b) Plavuse su bile najbrojnije medu biv§im djevojkama

68



pomenutog glumca. Stoga je plava boja kose domine
vrijednost.

Medu pacijentima je najvisSe bilo onih sa dijagnozom
sumanutog poremecaja i poremecaja licnosti. Kako ih je bilo po
pet, imamo dvije dominantne vrijednosti (moda).

Vrstama naseljenih mjesta pripisani su rangovi od 1 d
Medijana padazmedu ranga 3 i 4. Prosjek ovih rangova je 3.5
Sto je, stoga, ujedno medijana podataka.

Mod i medijana racunaju se za rezultate s intervalne skale ¢ija
distribucija statisticki znacajno odstupa od normalne. Pored
toga, ove vrijednosti se mogu racunati za rezultate sa ordinalr
skale mjerenjaMod je karakteristi¢an i za nominalne skale.

Primijenite obrasce za raCunanje medijane 1 aritmeticke
sredine!

Izbacite rezultate 4 i1 29, te izraCunajte aritmetiCku sredinu
preostalih podataka. Ova dva podatka su 25% od ¢
navedenih podataka.

100 je najcesca vrijednost, pa je to mod datog niza podataka.
Preostale dvije mjere centralne tendencije racunaju se po
njihovim obrascima.

U tre¢oj kategoriji ("C") je najviSe stanovnika, pa je to
dominantna vrijednost pet navedenih kategorija materija
statusa. Varijabilnost kategorijalne/nominalne varijable jedr
je broju njenih kategorija. Dakle, varijabilnost je 5.

10.

Maksimalni rezultat (dax = 7) minus minimalni rezultat (%n
= 1) daje raspon od 6.

11.

Zajednicka aritmeticka sredina je: (15%125 + 30*115) / (15+30)
=118.33.

12.

Prilikom rac¢unanja standardne devijacije na nekom uzorku, broj
ispitanika se umanjuje za M 1).

13.

Za razliku od prethodnog zadatka, prilikom racunanja
standardne devijacije na cijeloj populaciji, broj ispitanike
pripadajucoj formuli se neumanjuje za 1.

14.

Kako svi studenti postizu isti rezultat (X = 100), neme
varijabilnosti u njihovim skorovima. Dakle, standard
devijacija je nula. Aritmeticka sredina je, razumljivo, M = 100.

15.

b)

Rezultati se poredaju po veli€ini (od najnizeg do najviseg).
Rezultat koji je u sredini (Sesti rezultat) pada u 50. centil. S
ljeve strane ostaje pet brojeva, a isto toliko ostaje i s d
strane medijane. Rezultat u sredini skupa rezultata s |
strane (tre¢i po redu) pada u 25. centil, a rezultat u sredini
skupa s desne strane pada u 75. centil.

16.

Medijana se poklapa sa rezultatom koji pada u 50. cen
interkvartilni raspon je, jednostavno, razlika izmedu rezultata
koji pada u 75. i onog koji pada u 25. centil.

17.

Izmedu 75. centila i 25. centila je 75% - 25% = 50% centralnil
rezultata.

18.

Rezultat koji pada u 50. centil jednak je medijaii.

19.

Pozitivno asimetri¢na distribucija ima "rep" s desne strane.
Njen "brijeg" je slijeva, a njegov vrh je dominantna vrijedn
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Nakon nje (slijevaradesno) slijedi medijana, te aritmeticka
sredina. Zato vrijedi D > C > M.

20.

Kod negativne asimetrije, "rep" distribucije je lijevo, a "brij
desno. "Pod brijegom" j&se rezultata nego "ispod repa”.

21.

Varijansa je po definiciji kvadrirana standardna devijacija.

22.

S porastom uzorka, povecava se imenilac (nazivnik) razlomka u
okviru obrasca za raCunanje standardne devijacije. Kada neki
broj ili izraz dijelimo svevec¢im brojem, dobijeni rezultat se
smanjuje. Zato ovdje standardna devijacija opada.

23.

b)

Posljednji rezultat je ekstremna vrijednost (emglier), koja se
izbaci, pa se aritmeticka sredina ratuna na osnovu ostalih
podataka. Alternativa je racunanje medijane na osnovu S\
podataka, jer ova mjera centralne tendencije nije osjetljiv
ekstremne vrijednosti.

24.

Polazimo od obrasc¥ = 2Xi/N. M je 32, aN je 10. Potom,
brojiocu (brojniku) razlomka saberemo sve poznate rezul
dodaju¢i Xs. Ovdje su nam poznatl, N i svi drugi rezultati, pe
se jednacina svodi na jednu nepoznatu (Xs).

25.

Raspon jeR = Xmax— Xmin= 14— (-10) = 24

26.

Konstanta ne varira, dakle, raspon njenih vrijednosti (koj
sve iste) je nula. | njena standardna devijacija je, jasno, nul

27.

Podaci se, jednostavno, uvrste u formulu za izracunavanje
koeficijenta varijacije.

Z-VRIJEDNOSTI | NORMALNA KRIVA

Red. br.  Tacno rjesenje Objasnjenje

1. a) Z-vrijednost aritmeticke sredine je uvijek O.

2. b) Standardna devijacija standardizovane normalne krive je u
1.

3. b) OdM = 22 oduzmete dvije standardne devijacije (jez je-2).
Standardna devijacija D=5, dakle, 22 2*5 =12,

4. b) Rezultat X = 43 ima z-vrijednost od -1 jer je zgdnu
standardnu devijacijuSD = 7) nizi od aritmeticke sredine i =
50).

5. e) U ovom rasponu je 99.73% rezultata.

6. C) 50% je rezultata nizih od aritmeticke sredine, a 50% viSih od
nje, budu¢i da je normalna kriva simetri¢na.

7. d) Prvi rezultat je tri standardne devijacije ispod, a drugi
toliko standardnih devijacija iznad aritmeticke sredine.

8. d) U navedenom rasponu je 68.26% rezultata.

9. b) Kako se zvrijednosti ova dva rezultata razlikuju samo
predznaku, oni su podjedt@udaljeni od aritmeticke sredine
(jedan je ispodprosje€an, a drugi iznadprosjecan).

10. C) Z-vrijednost od 4 znaci da je pripadajuéi rezultat za Cak Cetiri
standardne devijacije visi od prosjecnog.

11. e) Odz = -1 doz = 0 nalazi se pola od 68.26% rezultata. Tc

34.13%. Odz = 0 doz = 2 nalazi se pola od 95.44% rezulte
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To je 47.72%. Dakle, izmedu z = -1 i z = 2 nalazi se ukupn
81.85% svih rezultata.

12.

b)

Rije¢ je o rezultatu ¢ija je z-vrijednost = (24— 15)/4.5 = 2.
Unutar raspona od= -2 doz = 2 poznato nam je da se nal
95.44% rezultata. Ispod i iznad ovih z-vrijednosti je, jas
100% — 95.44% = 4.56% rezultata. Kako je normalna kr
simetri¢na, jednak je broj rezultata ispad= -2 i iznadz = 2.
Zato jetacan odgovor 4.56%/2 = 2.28%.

STANDARDNA GRESKA I INTERVALI POUZDANOSTI ARITMETICKE SREDINE

Red. br.  Tacno rjesenje Objasnjenje

1. C) Jednostavno uvrstite vrijednosti u obrazac za racunanje
standardne greske aritmeticke sredine.

2. C) Od aritmeticke sredine oduzmite njenu standardnu greSku (i
dobijate donju granicu intervala pouzdanosti). Sli¢no, dodajte
joj standardnu gresku, kako biste dobili gornju granicu
naznacenog intervala u kome se nalazi prava aritmeticka
sredina.

3. C) Ponovite postupak rjeSavanja zadatka 2, s tim Sto aritmetic¢koj
sredinioduzimate i dodajete dvije vrijednosti standardne greske
(dakle, 2%sv).

4. b) Iz obrasca za njeno racunanje, primjecuje se da standardna
greSka aritmetiCke sredine s povecanjem uzorka X puta opade
korijen od X puta. U postavci zadatka imamo dupli uzorak
ova pogreSka se smanji korijen iz dva puta.

5. C) Iz obrasca za racunanje Su jasno je da ako standardna devijac
porasteY puta, toliko puta porastesv. Dakle, tri puta veca
standardna devijacija => tri puta veca Sw.

6. a) Iz obrasca za raunanje sv slijedis = su * VN.

7. e) 95% interval pouzdanosti j& +1.96*sy, u nasem slucéaju, 9 +
1.96*0.25.

8. e) Od aritmeticke sredine oduzmite 2.58*sy za dobijanje donje
granice 99%-nog intervala, a dodajte joj 2.&8%ako biste
dobili gornju granicu naznacenog intervala pouzdanosti.

T-TESTOVI
Red. br.  Tacno rjesenje Objasnjenje

1. b) Kada se jedinica uvrsti u nazivnik (imenilac) razlomkgatest
obrascu, ostaje samo brojnik (brojilac) koji je jediMakMo.

2. d) Kako su u pitanju dvije grupe ispitanika (mladi i stariji), znamo
da se koristi t-test za nezavisne uzorke. Uzorake¢e od 30,
dakle, rije¢ je o t-testu zavelikenezavisne uzorke.

3. C) Stepeni slobode titestu za velike nezavisne uzorkedu= N -
2 =>df = 230- 2 = 228.

4. e) Uvrstite podatke u obrazac éest za velike nezavisne uzork
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odrediti je li t-omjer statisticki znacajan uz pomo¢ dostupnih/
odgovarajucih tabela.

d)

Kako smo dobili statisticki znacajnu razliku u zadatku br. 4,
vidimo 1 da je aritmeti¢ka sredina rezultata muskaraca veca od
aritmeticke sredine zena. Otuda ovaj odgovor.

Ista grupa je bila izlozena treningu, dakle, rije¢ je o zavisnim
uzorcima. U uzorku je 108 osoba, pa ovakav uzorak spe
velike. Odgovor je, jasndstest za velike zavisne uzorke.

Kod t-testa za zavisne uzorke, stepeni slobodedbe:N — 1,
dakle, 108 - 1 = 107.

Podatke uvrstiteu obrazac za raCunanje t-omjera za velike

zavisne uzorke. Na kraju se dobija statistiCki znaCajan rezultat
(uzdf =81).

Kako je aritmeticka sredina procjena studenata niza u drugom
mjerenju (nakortre¢e godine) u odnosu na prvo mjerenje (na
pocetku prve godine fakulteta), te kako je ova razlika statisticki
znacajna, odgovor je razumljiv sam po sebi.

10.

Povecanjem standardne greske razlike aritmetickih sredina raste
I nazivnik (imenilaclt-omjera. Posljedi¢no, vrijednost razlomka
opada.

11.

Kako neku aritmeticku sredinu izraCunatu na uzorku
uporedujemo s populacijskom, koristimo t-test za jedan uzorak

12.

Uvrstavanjem datih vrijednosti u obrazac raunanja t-testa za
jedan uzorak dolazimo do vrijednodtiomjera za koju st
ispostavlja da je statistiCki znacajna bar na nivou p < .01.

13.

Imamo dvije grupe ispitanika, u prvoj je devet, a u drugo|
ispitanika. Dakle, rije¢ je o t-testu za male nezavisne uzorke.

14.

df=N-2=20-2=18

15.

Mi—Mz2=7.44-5.64=1.80

16.

Nakon racunanja aritmetickih sredina i standardnih devijacija,

podaci se uvrste u obrazactzast za male nezavisne uzorke
provjeri statisticka znacajnost t-omjera. Ispostavlja se da fe
omjer statisticki znacajan, a posto je aritmeticka sredina grupe

koja zaraduje vise od 700 eura mjesecno veca, onda ova razlika

ide u prilog pomenute grupe.

17.

Ista grupa ispitana je prije i poslije radionice. Grupa je male
je rije¢ o t-testu za male zavisne uzorke.

18.

dfi=N-1=12-1=11

19.

T-test, izraCunat metodom diferencije, iznosi 5.77 (ako se
rezultati iz prve tacke mjerenja oduzimaju od odgovaraju¢ih
rezultata iz druge taCke mjerenja). U suprotnom (ako s
rezultati iz druge tacke mjerenja oduzimaju od rezultata iz prve
taCke mjerenja), t-test je -5.77.

20.

Izracunati t-omjer je statisticki znacajan. MoZete primijetiti 1 da
je aritmetiCka sredina rezultata ispitanika nakon radionice veca
od one izraunate prije radionice. Dakle, stavovi su, nakon
radionice, statisticki znacajno pozitivniji nego prije.
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ANALIZA VARIJANSE (ANOVA)

Red. br.

Tacno rjesenje

Objasnjenje

1.

d)

Radni status ima tri nivoa, pol dva (muski i zenski) i mjesto
stanovanja tri. Dakle, nacrt (dizajn) je 3 x 2 x 3.

2.

Imamo tri nezavisne varijable (nivo obrazovanja, dobna grt
materijalni status), a jednu zavisnu varijablu (mente
zdravlje). Stoga je odgovor trosmjerna (trofaktorijali
univarijatnaANOVA

MS. =SS /dfa=25/1=25

W

Stepeni slobode za faktor A su 1. Iz formdfe=a— 1 (gdje je
a broj nivoa datog faktora) slijedi = dfa + 1 = 1 + 1.Dakle,
faktor A ima dva nivoa.

Poznate vrijednosti uvrstite u sljede¢i obrazac: Fa= MSa/ MSyg

oo

U indeksu simbola z&-omjer je naznaceno da se ovaj omjer
odnosi na interakciju faktor® x Q. Kako jep > .05, efekat
interakcije pomenutih faktora nije statisticki znacajan.

Prvi broj u zagradi oznacava stepene slobode izmedu grupa.

Oni su jednaki broju grupak) minus 1 (4 =k — 1). Zato u
nasem zadatku imamo k = 5 grupa. Kako j@ < .05, rezultat je
statisticki znacajan. Naravno, ne mora znaciti da se svaka grupa

statisticki znacajno razlikuje od svake ve¢ da postoji ovakva

razlika izmedu bar dvije grupe. Za utvrdivanje koje se sve

grupe medusobno razlikuju (statisticki znacajno), koriste se

post-hodestovi.

SSxe= SS9y SS-SS$

©|

F = MSr / MSez = 1, §to znaci da su varijanse tretmana i
reziduala jednake. Dakle, efekat tretmange statisticki
znacajan.

10.

Ako je F-omjer manji od jedan, onda jSyg vece od MSyg.
Kako bi rezultat bio statisticki znacajan, cilj je dobiti Sto vece
MSyg u odnosu naMSyg. StogaF < 1 upucuje na statisticki
neznacajan rezultat.

11.

Kako je nezavisna varijabla (faktor) zanimanje, a zav
percipirani stres na radnom mjestu (poslu), rije¢ je o
jednosmijernoj univarijatnd\NOVA.

12.

c)

dfug = k—1, gdje jek = 3, jer imamo tri grupe zanimanja

13.

c)

dfiot = N — 1 (N — ukupan broj ispitanika koji je u naSem slucaju
30)

14.

d)

Provedete procedurtacunanja za jednosmjernu univarijatnu
ANOVAu i dodete do F-omjera.

15.

b)

Nekim od post hoctestova (nprScheffeovintestom) dolazite
do statisticki zna€ajnih razlika izmedu socijalnih radnika 1

vaspitaCica, te izmedu policajaca 1 vaspitaCica. Suprotno,

socijalni radnici 1 policajci se medusobno ne razlikuju statisticki

znafajno po percipiranom stresu na poslu. Iz podataka (ili

racunanjem aritmeticke sredine rezultata za svaku grupu) vidi

se da socijalni radnici i policajci procjenjuju svoj stres na pt
kao visi u odnosu na vaspitacice.
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16.

lzvor variranja SS df MS F p
Izmedu ispitanika 63 36

Tretman 89 3 29.67 10.37 <.05
Rezidual 309 108 2.86

Unutar ispitanika 398 111

Total 461 147

Napomena: df=t— 1 (t — broj tretmana,u nasem slu¢aju mjerenja); dfrez= (N-1)(t-1); dfbs= N
— 1. Ostali dio tabele rjeSava se uz pomo¢ dekompozicije varijabiliteta u ANOVA-i za
ponovljena mjerenja, te obrazaca za raunanje prosje¢nih kvadrata (MS) i F-omjera. Na kraju

se uz pomo¢ odgovarajuce tablice provjeri zna¢ajnost F-omjera.

17.b) Dobili smo statisticki znac¢ajan F-omjer, ali ne znamo izmedu kojih ta¢no i koliko
vremenskih tacaka mjerenja ima statisticki znacajne razlike.

18.c) Dvije su nezavisne varijable (faktora) sa po tri nivoa, dakle, nacrt je 3 x 3.

19.

lzvor variranja SS df MS F p
Unutar grupa 185 54 3.43

NzZV1 16 2 8 2.33 >.05
NZV2 18 2 9 2.62 >.05
NZV1 x NZV2 8 4 2 0.58 >.05
Izmedu grupa 42 8 5.25

Total 227 62

20.c¢) Iz posljednje kolone tabele koju je trebalo popuniti u zadatku br. 19 jasno je da ni
glavni efekti ni interakcija nisu statisticki znacajni (u svim slu¢ajevima je p > .05).

21.b) dfiet=N—-1 =62,N = 63.

KORELACIJA
Red. br.  Tacno rjesenje Objasnjenje
1. d) Vrijedi reciprocitet: korelacija varijablé sa varijablomB je
jednaka korelaciji varijabl8 sa varijablomA.
2. C) Korelacija varijable sa samom sobom je uvijek maksimal
pozitivha, dakler = 1.
3. C) Korelacija varijable sa konstantom je uvijek 0, jer konstaet
varira.
4. a) Rezultati konstante su isti, tj. svi ispitanici postizu isti rezultat.
S druge strane, rezultati varijable, logi¢no, variraju. Graficki
prikaz je prava linijja (npr. vertikalna ako jedini rezul
konstante prikazemo na X-0Si, a rezultate varijable ryaosi).
5. a) Veca rasprSenost taCaka na skater-dijagramu podrazumijev.
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slabije sukladno variranje, tj. nizu korelaciju.

Korelacija nije isto $to 1 uzrocno-posljedi¢ni odnos izmedu
varijabli. Pozitivha korelacija je rast vrijednosti jedne varija
praten rastom u vrijednostima druge varijable. Takode,
smanjenje vrijednosti jedne varijable pra¢eno je smanjenjem
vrijednosti druges slucaju pozitivne korelacije.

Prikazani koeficijent korelacije je blizu vrijednosti= -.50.
Dakle, po predznaku je negativan, a po veliCini osrednji
(umjerena korelacija).

Maksimalna negativha korelacija je= -1. Ovoj vrijednosti
najblizi je koeficijent r = -.82.

Koeficijenti su jednaki po svojoj apsolutnoj vrijednos
odnosnopo veli¢ini. Razlikuju se samo po predznaku.

10.

Po jednom od obrazaca za racunanje koeficijenta korelacije,
korelacija je standardizovana kovarijansa.

11.

Koeficijent determinacije jednak je kvadratu koeficijel
korelacije. Dakler? = .4 = .16.

12.

ZajedniCka varijansa, izrazena u procentima, racuna se tako $to
se koeficijent determing@e pomnozi sa 100 i doda znak za
procenat (%): 7* 100 => 49%

13.

Procenat neobjaSnjene varijanse dobija se oduzimanjem
procenta objasnjene varijanse od 100%: 100% - 9% = 91%.

14.

U slucaju korelacije, stepeni slobode se racunaju po sljedecem
obrascudf=N — 2.

15.

Korelacija je statisticki zna¢ajna jer je p < .01, stepeni slobod
su u zagradi (odmah iza oznake za koeficijent korelaci
iznose 116, a rije¢ je 0 umjerenoj pozitivnoj korelaciji (jer j
njena vrijednost r = .41).

16.

b)

Korelacija je niska i pozitivna, a iz podatia .05 vidimo da je
1 statisticki neznacajna. Ako korelacija nije statisticki znacajna

na nivou .05, nije zna¢ajna ni na nivou .01 (zato odgovoe) nije

tacan).

17.

b)

Uvrstite podatke u obrazac za racunanje Pearsonovog
koeficijenta korelacije.

18.

Znacajnost ovog koeficijenta je p = .029, dakle, znacajan je na
nivou .05, ali nije na nivou .01.

REGRESIJSKA ANALIZA

Red. br.  Tacno rjesenje Objasnjenje

1. a) Prediktorska varijabla ili prediktor, koja je pandan nezavis
varijabli u eksperimentalnim istrazivanjima.

2. d) Jednaki su pripadaju¢im koeficijentima korelacije jer to slijedi
iz obrasca za raCunanje beta-pondera (kada uvrsti njihov
medusobna korelacija za koju je u postavci zadatka receno da je
nula). Uvrstite, pa se uvjerite i sami.

3. C) Kvadriranjem koeficijenata korelacije i sabiranjem ove

dobijenih  rezultata dolazite do koeficijenta multi
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determinacijeR? = .#+ .5 = 41

4, d) Koeficijent multiple korelacije je korijen koeficijenta multip
determinacije, dakl®= V.41 = .64

5. d) Koeficijent alijenacije je, ustvari, necobjasnjena varijansa. Od
jedinice (ukupne varijanse) oduzme se koeficijent mult
determinacije: 1 - .41 = .59.

6. b) Najvjerovatniji rezultat, izrazen u obliku z-vrijednosti, je:z, =
* z1+ [ * 2 =-0.5*.252 + 1.75*.465 = 0.69

7. e) Vrijednosti betapondera, kao i koeficijenata korelacije, kre¢u
se u rasponu od -1 do 1.

8. a) Uvrstite koeficijente korelacije u obrazac za raunanje beta-
pondera, posebno za ekstraverziju i posebno za neuroticize

9. b) Primjenom obrasca za raCunanje koeficijenta multiple
determinacije dobija se tacno rjeSenje.

10. d) Korijen koeficijenta multiple determinacije jednak
koeficijentu multiple korelacije.

11. e) Po obrascu b = %/ vrsi se pretvaranje standardizovanih ()
u nestandardizovane regresijske vrijedndsti (

12. b) Samo wuvrstite rezultate u regresijsku jednalinu za dva
prediktora.

13. a) Uvrstite svaki rezultat posebno u regresijsku jednacinu za jedan
prediktor (jednacina u kojoj su aritmeticke sredine, standardne
devijacije i korelacijazmedu prediktora i Kriterijuma).

14. e) Uvrstite poznate vrijednosti u formulu za racunanje standardne
greske prognoze.

15. d) U formuli za standardnu gresku prognoze, umjesto standardne
devijacije kriterija iz zadataka br. 13. i 14., uvrstite standat
devijaciju prediktora.

16. d) Izracunajte odgovarajue vrijednosti na osnovu podataka u
tabeli i uvrstite ih u obrazac za Pearsonov koeficijent korela

17. a) Odrediteodsjecak na y-osi i nagib regresijske crte, te ngip
regresijsku jednacinu.

18. e) 13.43 + 0.69%(+ 10) = 13.43 + 0.69%7+ 0.697*10 =y' + 6.97.
Dakle, prognozirani rezultat se poveca za 6.97.

19. d) Uvrstite uzorak i standardnu devijaciju radne ucinkovitosti u
obrazac za ra¢unanje standardne greske prognoze.

20. e) Uvrstite rezultatX = 20 u jednacinu regresije dobijenu u
zadatku br. 17.

21. e) Tacke na skater-dijagramu su usko grupisane oko prave lir
¢iji je pravac od donjeg lijevog do gornjeg desnog ugla. Dakle,
korelacija je veoma visoka i pozitivha.

22. e) Svaka tacka na grafikonu predstavlja ureden par rezultata

svakog od ispitanika. Jedan rezultat je na prvoj, a druc
drugoj varijabli(oc¢itavaju se s& i y-ose grafikona)lzracunajte
vrijednosti potrebne za uvrStavanje u obrazac za racunanje
Pearsonovog koeficijenta korelacije.

76



NEKI NEPARAMETRIJSKI STATISTICKI POSTUPCI

Red. br.

Tacno rjesenje

Objasnjenje

1.

d)

Ocekivane frekvencije su po postavci zadatka jednake. Dobijaju
se kada se ukupni broj ispitanika (u zadatku: djece) poc
brojem vrsta igracki. Dakle, N/k = 110/5 = 22

d)

Stepeni slobode se dobijaju oduzimanjem jedinice od uku
broja kategorija varijable. Dakldf=k—-1=5-1=4

e)

Opazene 1 ocekivane frekvencije se uvrste u obrazac za
racunanje hi-kvadrat testa i dobije se vrijednost za koju
ispostavi (npr. koriStenjem odgovarajuce tablice za znacajnost
hi-kvadrat testa) da jeatisti¢ki znacajna.

df=k-1=3-1=2

Sl P

Ocekivanja anketarske organizacije uvrste se kao ocekivane
frenkvencije, a stvarni rezultati izbora (glasanja) kao opazene
(empirijske) frekvencije. Kasnije se utvrdi da vrijednost
kvadrat testa nijstatisticki znacajna.

Kako nije bilo statisticki znacajne razlike izmedu ocekivanih 1

stvarnih rezultata, mozemo re¢i da je anketarska organizacija

dobro procijenila ("predvidjela”) rezultate. Dakle, uradila
dobar posao.

Ocekivana frekvencija za dato polje tabele se dobija kade
pomnoze sume reda i kolone u kojoj se to polje nalazi i podijele
ukupnim brojem ispitanika. Dakle, 127*129/259 = 63.25

Stepeni slobode se u slucaju tabele kontingencije dobijaju po
obrascudf = (m- 1) (n— 1), gdje jem broj redova, a — broj
kolona ove tabele. Zapravo, to je broj nivoa svake
kategorijalnih varijabli. U nasem slucaju je: df = (2— 1)*(2 - 1)
=1.

Standardni statisti¢ki zapis za rezultat hi-kvadrat testa obuhvai
oznaku za hi-kvadrat statistik, broj stepeni slobode i uzor
zagradi, te statistiCku znacajnost (p).

10.

Medu muskarcima, najviSe ih je bilo za odlazak iz zemlje, a
najvise zena je bilo protiv odlaska iz svoje drzave. Rezultat je i
statisticki znaCajan, otuda je odgovor na ovo pitanje
samorazumljiv.

11.

b)

Podaci se organizuju (transformiSu) tako da se najvisoj

vrijednosti pripiSe rang 16 (jer je ukupan broj u€enika 16), te se

smanjuje rang kako se smanjuju rezultati ispitanika. Ako su
rezultata jednaka i trebala bi biti npr. 10. i 9. rang, svakon
njih se pripisuje rang 9.5. Nakon toga, rangovi se sumi
posebno za prvu 1 posebno za drugu grupu ucenika. Ovi

rezultati se, uz broj ispitanika po grupama, unesu u formul
raCunanje U-statistika. Kako imamo dvije grupe, raCunaju se

dvaU-statistika.

12.

d)

Iz zadatka br. 11 u formulu za raunanje z-vrijednosti se uvrst
manja dobijena vrijednostU-statistika. U istu formult
uvrStavamo i "novi" broj ispitanika koji smo dobili u ovor
zadatku.
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13.

Izracunaju se razlike u ocjenama izmedu ova dva predmeta, pa
se uvrste u obrazac za raCunanje Spearmanovog koeficijenta
korelacije. 1z odgovarajuce tabele ili na neki drugi nacin (u
okviru nekog statistickog programa/softvera) utvrdi se da je
ovaj koeficijent statisticki znacajan.

14.

Kada se podaci pretvore u rangove (npr. rang 1 se pripiSe
najboljem rezultatu), dobijamo istu vrijednost Spearmanc
koeficijenta koju smo dobili u zadatku br. 13.

OSNOVE TEORIJE VJEROVATNOCE I KOMBINATORIKE

Red. br.

Tacno rjesenje

Objasnjenje

1.

a)

Bacanjem kocke, jerovatnoc¢a dobijanja jednog broja iz skupa
{1,..., 6} je 1/6, dakle, jednaka je za svaki broj iz navede
skupa.

Kako su ishodi dvéacanja kocke nezavisni dogadaji, njihova
vjerovatnoca je 1/6 * 1/6 = 1/36

Vrijedi isto kao za podatke u zadatku br. 2.

B |w

Ukupna populacija je 100%. Broj nepismenih je 8.5%, de
broj pismenih je 100% 8.5% = 91.5%

Vjerovatnoc¢a dobijanja jednog od brojeva na kocki u jednc
bacanju je 1/6, a vjerovatnoca dobijanja "pisma" bacanjem

novCi¢a 1/2. Ista je vjerovatnoca dobijanja "glave". Kako je

rije¢ o nezavisnim dogadajima, izracun je sljedeci: 1/6 * 1/2 *

1/2 = 1/24.

Rjesenje je isto kao u zadatku br. 5, jer ne zavisi od redoslij
matematickih eksperimenata (drugim rije¢ima, opet je posrijedi
nezavisnost dogadaja).

Parni brojevi na kocki su 2, 4 1 6 1 oni ¢ine 50% mogucih
brojeva koji se mogu dobiti bacanjem kocke. 50% je $je
vjerovatno¢a nezavisna od toga ko 1 kojim redoslijedom baca
kocku.

U punom S$pilu, vjerovatnoca izvlaenja odredene karte je 1/52.

Kada se izvuce neka karta, u $pilu ih ostane 51. Dakle
vjerovatnoca izvlaenja neke karte je u ovom slucaju 1/51.
Kada se izvlaci tre¢i put (a izvuCene karte u prethodnim

izvlaCenjima nisu vrac¢ene u Spil), vjerovatnoca je 1/50. Dakle,

vjerovatnoc¢a koja se trazi u zadatku je 1/52 * 1/51 * 1/50.

Ako je ve¢ uSao jedan Francuz, ispred vrata ostaje osmoro
ljudi: dva Italijana, dva Francuza i Cetiri Engleza. Englezi su
50% ljudi koji su ostali ispred vrata. Dakle, vjerovatnoca da
sljede¢i ude Englez je 1/2.

10.

b)

Kako su dogadaji D i F nezavisni nastupanje jednog nij
zavisno (uslovljeno) nastupanjem drugog. Dakle, svaki
svoju vjerovatnofu pojavljivanja. Tako je vjerovatnoca
dogadaja D: P(D) = 1/7.

11.

d)

Ovdje je rije¢ o matematickom ocekivanju (tj. o ocekivanoj
vrijednosti). Vjerovatno¢a da je pogoden tacan odgovor za
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jedno pitanje je 1/4 jer imamo cetiri ponudena odgovora (a
ucenik bira jedan od njih). Kako je 20 pitanja, ocekivani broj
bodova zai¢enika koji samo pogada odgovore je 20 * 1/4 = 5.

12.

b)

Rezultat svake "runde" ruleta je nezan dogadaj, dakle, Sanse

da se kuglica zaustavi na crvenoj, odnosno crnoj boji su
Kako jos imamo polje "0" ili dato polje i polje "00",

vjerovatnoca da kuglica ostane na crvenom polju nije 50% (ili
1/2), ve¢ nesto manja od toga (tacnije, 18/37 ili 18/38, sto je

.49, odnosno .47).

13.

d)

Kako je na raspolaganju pet slova koja se ne ponavljaju i

sastavljate rijeci od po pet slova, rije¢ je o permutacijama bez
ponavljanja: 5! = 5*4*3*2*1 = 120

14.

b)

Na raspolaganju je Sest elemenata skupa, od kojih se dva
elementa ponavljaju (dvije jedinice i tri trojke). Dak
6!/(2!13!1!) = 60

15.

Imate po nekoliko primjeraka knjiga iz tri oblasti je, stoga,
tri). Izvlacite po dvije knjige (k = 2). Elementi se ponavljaju,
skup koji se izvla¢i je manji od ukupnog skupa elemena
Dakle, rije¢ je o varijacijama s ponavljanjem. Zato nakon
uvritavanja u odgovarajuéu formulu dobijamo 32 = 9.

16.

Kombinacije s ponavljanjem, jer imamo ponovljene elemt
(npr. Cetiri knjige iz ekonomije), izvuéeni broj elemenata maniji
je od njihovog ukupnog broja, a poredak nije bitan.

17.

UvrStavanjem u obrazac za kombijacije s ponavljanjem
dobijamo: 4!/(2!2!) = 6.
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